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AutoCAD SHX Text
期的雨水量设计要求。

AutoCAD SHX Text
二、工程概况：

AutoCAD SHX Text
1、本工程为马坝高级中学 连廊厕所，地上共4层，建筑面积为：474.86m2 ，檐口高度：14.40m，耐火等级：二级，多层公共建筑。
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（四）、灭火器系统：

AutoCAD SHX Text
1、本工程按照中危险等级考虑，火灾类型为A类火灾，配置MF/ABC3*2手提式磷酸铵盐干粉灭火器，保护距离20m。

AutoCAD SHX Text
2、灭火器定点布置，置于灭火器箱内，具体详见平面图，除设置在组合式消防柜内的手提式灭火器，应设置在灭火器箱内或挂钩、托架上，其顶部离地面高度

AutoCAD SHX Text
不应大于1.50m；底部离地面高度不宜小于0.08m。灭火器箱不得上锁，灭火器的摆放应稳固，其铭牌应朝外。
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四、施工说明：
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（一）、管材及接口：

AutoCAD SHX Text
1、给水管道：

AutoCAD SHX Text
1.1、室内生活给水立管、干管采用内衬塑的镀锌钢管，公称压力P=1.0MPa，须满足《建筑给水钢塑复合管管道工程技术规程》（T/CECS12
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5-2020），卡箍连接或套丝连接 ；室内给水冷水支管采用给水聚丙烯管（PP-R）S5系列PN1.25MPa；热水采用（PP-R）S3.2系列

AutoCAD SHX Text
PN2.5MPa；PPR采用热熔连接。

AutoCAD SHX Text
1.2、室外埋地冷水管，当系统工作压力不大于0.8MPa时，采用PE100级给水管；

AutoCAD SHX Text
1.3、连接制热设备进出水管、太阳能热媒供回水管采用薄壁不锈钢管及管件（SUS304），环压连接；不锈钢管具体按10S407-2《建筑给水

AutoCAD SHX Text
金属管道安装薄壁不锈钢管及管 件》；热水管干管及立管采用衬塑钢管（热水），丝扣连接；

AutoCAD SHX Text
1.4、 塑料给水管道不得与热水器直接连接，应有不小于0.4m的金属管道过渡。
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2、排水管道

AutoCAD SHX Text
2.1、有压排水管采用热镀锌钢管，管径DN50及以下丝扣连接，DN50以上卡箍连接；

AutoCAD SHX Text
2.2、污废水管、通气管采用U-PVC塑料排水管，粘接；靠近卧室的污水立管采用PVC-U螺旋消音管

AutoCAD SHX Text
2.3、污废水主干管及出户管采用柔性排水铸铁管，柔性承插粘接连接。

AutoCAD SHX Text
3、雨水管道：外墙雨水管采用防紫外线U-PVC塑料雨水排水管，承插式粘接。

AutoCAD SHX Text
管道、附配件以及连接接口的承负压能力不小于80Kpa。
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（二）、阀门及附件：

AutoCAD SHX Text
1、生活给水管：采用全铜质或全不锈钢阀门：公称直径 DN50的，采用J11W-T型铜截止阀，阀体、阀芯材料均为黄铜材质。公称直径 DN50的

AutoCAD SHX Text
，采用Z41T闸阀，阀芯采用黄铜材质，阀体材料为球墨铸铁，阀门公称压力等级PN1.0MPa。当管道采用PE、PPR管时，公称直径 DN50的

AutoCAD SHX Text
阀门应采用铜芯或不锈钢阀芯的闸阀，阀体材料为球墨铸铁或铸钢。阀门公称压力PN1.0MPa。
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3、污水、空调凝结水、废水及雨水排水系统

AutoCAD SHX Text
3.1、地下室各机房、地面排水地漏、阳台地漏和空调板上用于收集空调凝结水的地漏采用直通式地漏；卫生间的地漏、淋浴房处地漏采用直通式地漏加
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存水弯；空调机房采用密闭式地漏；商业厨房采用带网框地漏；人防地下室采用防爆波地漏。生活阳台洗衣机排水采用洗衣机专用地漏。直通式地漏后增设的

AutoCAD SHX Text
存水弯其存水弯的水封高度不得小于50mm。
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3.2、地面清扫口采用铜制品，其表面与地面平。地漏用不锈钢篦子,地坪地漏低于地坪5mm。

AutoCAD SHX Text
3.3、屋面重力流雨水内排水系统中的雨水斗采用87型钢制雨水斗。

AutoCAD SHX Text
3.4、压力排水管道出口配KXT-型可曲挠单球体橡胶接头（工作压力1.0Mpa）、Z41T-10型控制闸阀（阀体材料灰铸铁）、H44T-10旋

AutoCAD SHX Text
启式单瓣止回阀（阀体材料灰铸铁），公称压力均为1.0MPa。
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4、其他附件

AutoCAD SHX Text
4.1、分户水表管道公称直径<DN32时采用立式水表，管道公称直径 DN32时采用水平旋翼式水表。

AutoCAD SHX Text
4.2、管道上的伸缩节采用可曲挠橡胶接头或不锈钢波纹伸缩节,公称压力不小于系统工作压力。
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4.3、严禁采用活动机械密封代替水封。凡是卫生设备无自带水封者（包括无水封直通地漏），其出口均应设存水弯；反之，所有带水封的卫生设备其出
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口均不设存水弯。水封深度不得小于50mm。
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4.4、本工程严禁采用钟罩式地漏。除洗衣机采用专用地漏、穿人防楼板采用防爆波地漏外，其余均采用直通式地漏。
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4.5、精装的卫生间和厨房地漏均采用铝合金或钢制密闭地漏，箅子均为不锈钢或镀铬制品，其余均为塑料地漏。
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4.6、地面清扫口采用铜制品或可靠质量的塑料制品，清扫口表面与地面平。排水沟采用侧墙地漏。
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4.7、屋面重力流雨水排水系统中的雨水斗采用87型钢制雨水斗或者排水能力不小于87型钢制雨水斗的塑料雨水斗。

AutoCAD SHX Text
4.8、水池、水箱人孔采用加锁井盖，溢流管、泄水管和通气管顶部加设防虫网（不锈钢钢丝为18目）；集水坑采用密闭型防臭铸铁井盖。雨水调蓄池及
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消防取水口井盖采用双层井盖防坠落。
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（三）、卫生设备

AutoCAD SHX Text
1、本工程采用节水型卫生器具及与卫生洁具配套的节水型镀铬配件，洁具及其配件应符合CJ/T164-2014《节水型生活用水器具》、《节水型产品
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技术条件与管理通则》GB/T18870及《用水器具节水技术条件》DB11/343标准的要求。

AutoCAD SHX Text
2、坐便器采用设有大小便分档的冲洗水箱，一次冲洗水量不大于6L。公共卫生间采用脚踏开关或感应式冲洗阀，小便器采用感应式冲洗阀，洗手盆采用感

AutoCAD SHX Text
应式水嘴，洗脸盆等卫生洁具采用陶瓷片等密封性能良好耐用的水嘴。
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3、卫生洁具的品牌及款式由业主方确定，但应符合使用功能和系统设置要求。

AutoCAD SHX Text
4、卫生设备的安装应按照国家标准图09S304《卫生设备安装》执行。
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5、在土建施工时，应根据所选卫生洁具要求的留洞尺寸配合留洞，避免事后敲打。
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（四）、其他设备和器材

AutoCAD SHX Text
1、 除潜水泵外，其它各型水泵均应设置隔振基础。

AutoCAD SHX Text
2、各系统中的压力表采用Y-150型压力表，其量程应为系统最高压力的两倍。

AutoCAD SHX Text
3、选用高灵敏度计量水表，并根据水平衡测试标准安装分级计量水表，计量水表安装率达100％。
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4、消防水箱、消防水池等的溢流管、通气管口，均应装设不锈钢防虫网。
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5、本专业所选的其他机电设备和器材，其型号和性能参数见各机房的大样图。
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五、管道敷设
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（一）、一般规定

AutoCAD SHX Text
1、各类管道在安装时应尽量靠墙、柱及靠近板底安装。沿墙柱敷设的立管除设计图中注明者外，均以最小安装距离敷设，所有距离均从建筑面层计。见下
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图所示（按完成面考虑）：
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2、下表所列管道穿越部位应按表中要求设置套管（施工时应根据图中所注管道标高、位置配合土建工种予留孔洞或予埋套管，避免事后敲打）：

AutoCAD SHX Text
3、隔音防噪要求严格的场所及水泵房内管道的支、吊架采用弹性支吊架，最大间距及要求详《建筑机电工程抗震设计规范》；给排水管道的支、吊架最大

AutoCAD SHX Text
间距及要求详《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》；消防管道的支、吊架最大间距及要求详《消防给水及消火栓系统技术规范》。所有管道的支、

AutoCAD SHX Text
吊架和管卡均应固定在楼板或承重结构上。管道支吊架的做法详见国标 03S402。水泵与地面采用素混凝土基础并设置专用减震器，泵房内管道及设备

AutoCAD SHX Text
与墙体连接时均需采用柔性连接方式。

AutoCAD SHX Text
3.1、立管每层装一管卡，安装高度为距地面1.5m。
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3.2、排水立管检查口距地面或楼板面1.00m。消火栓栓口距地面或楼板面1.10m。

AutoCAD SHX Text
3.3、塑料排水管的横管上每4米间及排水横支管上合流配件至立管的直线管段超过2m时，应设伸缩节。
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3.4、雨水立管上应设伸缩节。伸缩节间距不得大于4m，伸缩节承口应逆水流方向。

AutoCAD SHX Text
4、管道穿越变形缝处，应在缝的两端安装不锈钢波纹管，其工作压力与所在管道的工作压力一致。
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5、在对非管道井内的管道进行封包和隐蔽时，应在管道的阀门、检修口等处设置便于开启的检修活门或检修孔，以免在管道需要检修时造成破坏性检修而
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带来不必要的损失。
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6、所有管道在保证便于安装和检修的前提下，应为使用和二次装修留出空间，并应与其它专业的管道、桥架等密切配合，确保管道安装顺利实施。在安装

AutoCAD SHX Text
过程中如发生管道交叉，应按照“小管让大管，有压管让无压管”的原则进行调整。
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（二）、给水管敷设

AutoCAD SHX Text
1、卫生间内的给水支管嵌墙暗设时，不得在现场直接水平剔槽，应采用预设管槽的方式：嵌墙暗管墙槽用C20混凝土两次灌注，表面贴钢丝网，螺钉固定
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，两边搭接长度不小于100mm，给水点突出墙面为30mm。
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2、暗埋给水管的保护层不宜小于20mm。
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（三）、排水管道敷设
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1、排水管道上的90%%D三、四通均采用90%%D斜三、四通或90%%D顺水三、四通；水平干管转90%%D弯、立管底部和出户管等转弯处采用两个45%%D弯头连接
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，且
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立管底部弯管处应采取牢固的固定措施，如设支墩等。

AutoCAD SHX Text
2、高层单体管径为DN100及其以上的塑料室内排水立管（不含开放式阳台）和通气立管在穿越楼板处应安装阻火圈，采用板下安装式。

AutoCAD SHX Text
3、塑料排水管道穿越防火分区时，应在穿越防火墙处的两侧设置阻火圈。

AutoCAD SHX Text
4、当层高小于4.0m时，UPVC排水立管和通气立管应每层设置一个伸缩节，当层高大于4.0m时，每层应设置两个伸缩节；排水横支管至立管的直

AutoCAD SHX Text
线管段超过2.0m时，横支管上应设置横管专用伸缩节，且两个伸缩节之间的最大间距不应超过4.0m，并应靠近水流汇合配件。伸缩节承口应逆水流方向
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。
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5、污水立管与专用通气立管采用成品H管相连。
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6、污水横管与横管的相连，不得采用正三通和正四通。
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7、污水立管偏置时，应采用乙字管或2个45%%D弯头。　
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（五）、管道坡度及排气阀的设置
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1 、在各平面图和系统图中，排水管道未注明坡度（或起止点标高）者，按下列坡度安装：

AutoCAD SHX Text
塑料排水横支管的标准坡度均为： 0.026；
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塑料排水横干管的最小坡度： de110--0.004   de125--0.0035  de160--0.003  de200--0.003
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2、给水管道、消防管道在安装时，宜按0.002的坡度坡向立管或泄水装置。

AutoCAD SHX Text
3、通气管均以0.01的向上坡度坡向通气立管。
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4、间歇式使用的给水管网和消防管网，其管网的末端和最高点应设置自动排气阀。

AutoCAD SHX Text
5、由于管道交叉而引起的 型上翻的给水管和消防管，应在易于积聚空气的上翻管段的最高点，设置自动排气阀排气。
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6、设有减压阀的给水系统的立管顶端应设置自动排气阀。设有减压阀的管段不应有气堵、气阻等现象，减压阀出口端管道以上升坡度敷设时，在其最高

AutoCAD SHX Text
点应设置自动排气阀排气。
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抗震支吊架专项设计说明
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1、设计依据及总则
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依据《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021

AutoCAD SHX Text
抗震设防烈度6度及以上地区的各类新建、扩建、改建建筑与市政工程必须进行抗震设防
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建筑的非结构构件及附属机电设备，其自身及与结构主体的连接，应进行抗震设防。
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建筑附属机电设备不应设置在可能致使其功能障碍等二次灾害的部位；设防地震下需要连续工作的附属设备，应设置在建筑结构地震反应较小的部位。

AutoCAD SHX Text
管道、电缆、通风管和设备的洞口设置，应减少对主要承重结构构件的削弱；洞口边缘应有补强措施。

AutoCAD SHX Text
管道和设备与建筑结构的连接，应具有足够的变形能力，以满足相对位移的需要。

AutoCAD SHX Text
建筑附属机电设备的基座或支架，以及相关连接件和锚固件应具有足够的刚度和强度，应能将设备承受的地震作用全部传递到建筑结构上。建筑结构中，

AutoCAD SHX Text
用以固定建筑附属机电设备预埋件、锚固件的部位，应采取加强措施，以承受附属机电设备传给主体结构的地震作用。

AutoCAD SHX Text
2、专业要求

AutoCAD SHX Text
设计范围：悬吊管道中重力超过1.8KN的设备( DN65的给水、热水、消防、压力排水管道)，对于重力小于 1.8KN的设备或吊杆长度小于30

AutoCAD SHX Text
0mm的悬吊管道可不进行抗震设计。

AutoCAD SHX Text
8度及以上抗震设防建筑，设备与结构的连接应直接锚固于结构主体，否则应设置防滑构件，由设备厂家根据规范要求计算。

AutoCAD SHX Text
抗震加固技术方案及力学计算书需由通过国家级认证的专业软件完成。

AutoCAD SHX Text
间距要求：刚性连接金属管道侧向抗震支吊架间距不得超过12m，纵向抗震支吊架不得超过24m；

AutoCAD SHX Text
柔性连接金属管道（非金属管道）侧向抗震支吊架间距不得超过6m，纵向抗震支吊架不得超过12m。
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3、设计要求

AutoCAD SHX Text
抗震支吊架初设间距应满足《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014第8.2.3条要求，并满足表8.2.3规定，充分保护管线及附属设

AutoCAD SHX Text
备，加固间距不得超过规范所设最大间距。

AutoCAD SHX Text
计算：水平地震力综合系数按《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014第8.2.4要求计算，当计算结果不足1.0时取1.0，超过1.0按

AutoCAD SHX Text
实际计算值。

AutoCAD SHX Text
抗震节点布置：根据《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014第8.3章节要求设置，其中刚性连接金属单管管道转弯处可进行优化设计

AutoCAD SHX Text
，充分利用抗震斜撑对于弯头另一侧管线的支撑作用，所有小于DN65的支线管道荷载应计入主管加固节点上。
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4、抗震构件 

AutoCAD SHX Text
抗震组件/构件应能承受任意方向的地震作用；

AutoCAD SHX Text
抗震组件/构件应为成品构件，构造形式应便于安装检验，安装时不得破坏构件的防腐涂层；

AutoCAD SHX Text
抗震组件/构件宜采用电镀防腐，有特殊要求可采用热浸镀锌，不得采用达克罗处理工艺；

AutoCAD SHX Text
5、力学验算 

AutoCAD SHX Text
抗震构件应具有稳定的力学性能，设计及验算应符合构件的应许设计值；

AutoCAD SHX Text
抗震构件验算指标：(1)受压杆件长细比验算，(2)锚栓或扣件/预埋件强度验算，(3)抗震连接件角度(应许30°-60°)强度验算，(4)杆件强
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度验算。
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组件强度验算满足规范S < R。
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6、施工  
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严格按照设计的节点位置及安装详图的尺寸及安装角度施工；施工中设计节点位置或角度与现场发生变化，应重新计算地震效应及复合构件承载力，确保满
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足S < R。
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7、验收 
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根据实际施工的节点位置、安装形式完成竣工验收图纸；提供相对应的每一个抗震加固节点的力学计算与验算结果，并且提供构件的力学性能实验报告作
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为力学依据。
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8、其他 

AutoCAD SHX Text
施工要求及以上未尽之处均按有关工程施工及验收规范执行。
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具体深化设计由专业公司完成。

AutoCAD SHX Text
六、管道、设备保温及防腐
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（一）、管道、设备保温

AutoCAD SHX Text
1、位于室外的给水管道阀门井、水表井等采用内衬保温材料的双层保温井盖，井壁周围回填土采用炉渣等保温材料。

AutoCAD SHX Text
2、管道井及水表间内的水表及阀门组件采用阻燃型保温套包裹水表及阀门组件表体及表面，保温层厚度为40mm，并采用双导铝箔胶带缠绕保护。

AutoCAD SHX Text
3、管道井及水表间内给水立管、与外廊相连的公共走道部位敷设的给水管、位于负一层的给水管道等设施均应采取防冻保温措施，并采用防火等级不小于

AutoCAD SHX Text
B1级的保温材料，保温层厚度为40mm，并采用双导铝箔胶带缠绕保护。

AutoCAD SHX Text
4、位于负一层非机动车库出入口的明露排水横（支）管及存水弯均需做保温。保温材料采用橡塑管壳，厚度为50mm，外包铝皮保护层。

AutoCAD SHX Text
5、屋顶明露消防、给水管道均需做保温。保温材料采用橡塑管壳，厚度为50mm，外包铝皮保护层。
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6、吊顶内冷水给水管道等防结露给水管保温厚度为10mm，保温材料为橡塑管壳，外包铝箔保护层。
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7、明露消防水箱的保温厚度50MM，保温材料为橡塑保温板，外包铝箔保护层。由厂家负责配套提供，并施工安装。
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8、保温应在管道系统完成强度试压合格及除锈防腐处理完成后进行。

AutoCAD SHX Text
（二）、管道防腐及油漆
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1、在涂刷底漆前，应清除表面的灰尘、污垢、锈斑、焊渣等物。涂刷油漆厚度应均匀，不得有脱皮、起泡、流淌和漏涂现象。
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2、 焊接钢管外表经除锈后，埋地管道采用两布三油、外裹牛皮纸的防腐措施，非埋地管道先刷樟丹两道，再刷防锈漆两道。
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3、金属管道支架经除锈后刷樟丹两道，灰色调和漆二道。如采用铜管，应在管道与支架之间加橡胶垫。
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4、所有管道在经防腐处理完毕后，应在其外表面根据不同的管道类别，外刷不同颜色的面漆，以便检修和识别。面漆的颜色设置如下：给水管道—绿色；
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热水管—天蓝色；热水回水管道-深蓝色；燃气管道—黄色；消火栓管道—外刷红丹两遍后再涂红色调合漆一遍（注明水流方向）；自动喷水灭火系统管道：

AutoCAD SHX Text
配水干管、配水管外刷红色环圈标志，宽度不小于20mm，间隔不大于4m，在一个独立单元内环圈不少于2处；金属排水管道-灰色；色环宽度20mm

AutoCAD SHX Text
间距不大于4m。建议在管道表面标注管道名称，系统分区等信息。
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七、 管道试压、冲洗及消毒

AutoCAD SHX Text
1、施工单位应对所承担的给水、排水、雨水、消防设备等安装进行全面的试验，以符合设计及国家有关规定。

AutoCAD SHX Text
2、给水管道试验压力均为工作压力的1.5倍，但不得低于0.6MPa具体做法：金属管道系统在试验压力下观察10min，压力降不应大于0.02Mp

AutoCAD SHX Text
a，然后降到工作压力进行检查，应不渗不漏；塑料管道系统在试验压力下稳压1h，压力降不得超过0.05Mpa,然后在工作压力的1.15倍状态下稳压2
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h，压降不得超过0.03Mpa,同时检查各连接处不得渗漏。

AutoCAD SHX Text
3、管道安装完毕后,应进行给水管水压试验和排水管灌水及通球试验。符合GB50242-2002《建筑给排水及采暖工程施工质量验收规范》。

AutoCAD SHX Text
4、消防软管卷盘喷射性试验时，软管卷盘进口压力为0.4Mpa，射程 6m，流量 24L/min，其它相关要求应符合《消防软管卷盘》GB150

AutoCAD SHX Text
90-2005相关规定。
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且管道无渗漏、无变形方为合格，具体试压方法应按《消防给水及消火栓系统技术规范》（GB50974-2014）的规定执行。
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5、给水管道在系统运行前必须用水冲洗和消毒，要求以2.0m/s的流速进行冲洗，并符合《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》（GB5024
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2-2002）中4.2.3条的规定。
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6、雨水管和排水管冲洗以管道通畅为合格。

AutoCAD SHX Text
7、消防给水管道冲洗：消防给水管道在交付使用前，必须冲洗干净，其冲洗强度应达到消防时的最大设计流量，具体按照《消防给水及消火栓系统技术规

AutoCAD SHX Text
范》（GB50974-2014）要求进行冲洗。管道冲洗合格后，需进行管道水压严密性试验，在系统工作压力下，稳压24h，无泄漏方为合格。
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八、其他

AutoCAD SHX Text
1、图中所注标高：压力管指管中心，重力流管指管内底。图中所注立管、水平管距离为管中心距离。

AutoCAD SHX Text
2、图中尺寸单位：管道长度和标高以米计,其余均以毫米计。
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3、图中所注管径均为公称直径。

AutoCAD SHX Text
4、所有电气设备用房的上空均不得敷设给排水管道。

AutoCAD SHX Text
5、业主、施工等各方在选购给排水设备、管材和器材时，应把好质量关；在符合使用功能要求、满足设计及系统要求的前提下应尽可能选用高效率、低能

AutoCAD SHX Text
耗的优质产品，不得选用淘汰和落后产品。

AutoCAD SHX Text
6、本说明和设计图纸具有同等效力，均应执行。如二者有矛盾时，请有关单位及时提出，并以设计院解释为准。

AutoCAD SHX Text
7、本说明未提及者，均应严格按国家、行业和本地区现行的相关法律法规、技术规范、规程及标准执行。
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