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设计说明

1 工程概况

项目实施地点位于金坛区指前镇芦家场灌区，芦家场灌区位于金坛区指前镇

指前村境内，指前村位于常州市指前镇东部，东邻长荡湖、南至白石港，西至

芦家中河，北至园区大道。水陆交通十分便利。村域地势平坦，土质优良，土

壤肥沃，河港密布，是典型的江南水乡。芦家场灌区面积 1060亩，已集中连片。

主要工程内容：

1、新建循环泵站 1座，泵站采用 300/03QZ潜水轴流泵 1台套；

2、排沟生态化改造 1.03km,对现状中心排沟进行生态化改造；

3、新建节制涵闸 1座，节制涵闸采用直径 100cm涵管，配套 1.0×1.0m铸

铁闸门及启闭机 1套；

4、新建过路箱涵 1座，箱涵断面尺寸为 1.0×1.50m（宽×高）；

5、新建放水口 1座，放水口采用 1.5×1.5×2.0m砖砌井；

6、新建绿化隔离带 200m，具体位置可由建设方根据现场实际情况进行调整；

7、新建连锁块护坡 1000m
2
，具体位置可由建设方根据现场实际情况进行调

整。

2 设计依据

2.1 相关文件及资料

1．江苏省农业农村厅关于印发《江苏省高标准农田建设项目规划设计标准

(试行)》的通知

2．省政府办公厅《江苏省高标准农田建设标准》（苏政办发[2021]21号）。

2.2 采用标准、规范

1．《高标准农田建设通则》（GB/T30600-2022）;

2．《节水灌溉工程技术标准》（GB/T 50363-2018）；

3．《灌溉与排水工程设计标准》（GB 50288-2018）；

4．《灌溉与排水渠系建筑物设计规范》（SL 482-2011）；

5．《灌区规划规范》（GB/T50509-2009）；

6．《水工混凝土结构设计规范》（SL191-2008）；

7．《节水灌溉工程技术规范》（GB/T 50363-2018）；

8．《渠道防渗衬砌工程技术标准》（GB/T 50600-2020）；

9．《泵站设计标准》（GB50265-2022）；

10．《一体化智能泵站应用技术规范》（DB32/T3390-2018）；

11．《低压配电设计规范》（GB50054-2011）；

12．《供配电系统设计规范》（GB50052-2016）；

13．《防洪标准》（GB 50201-2014）；；

14．《公路水泥混凝土路面设计规范》(JTG D40-2011)；

15．《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）；

16．《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）；

17．《农田灌溉水质标准》（GB 5084-2021）；

18．《水利建设项目经济评价规范》（SL 72-2013）；

19．《高标准农田建设项目制图及其图例规范》（DN32/3721-2020）；

20．《水利水电工程设计工程量计算规定》（SL328-2018）。

21．现行其它有关标准、规范和规程。
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3 主要设计标准及参数

按照《江苏省高标准农田建设标准》要求

1）灌排设施配套。灌溉设计保证率达到 95%以上。日降雨 200毫米雨后 1

天排出积水。控制农田地下水位埋深在田面 0.8米以下。灌排工程配套率和完

好率在 90%以上。

2）耕地质量优良。土壤肥沃，无盐碱、酸化、沙化等明显障碍，耕层厚度

大于 20 cm。田面相对平整，水田允许偏差不大于 3 cm以内、旱地不大于 5 cm。

土壤环境质量符合优先保护类耕地划定要求。

3）田间道路畅通。机耕路与乡村公路相连接，路面净宽不少于 3m，生产路

净宽不少于 2m，对有农产品运输和生产生活功能的田间道路进行硬化。

4）农田生态良好。灌溉水质达标，注重沟渠生态建设和水土保持。因地制

宜推进农田灌溉尾水净化。

5）生产方式先进。农业机械综合作业率不低于 80%。农作物优良品种覆盖

率达到 100％。基本实现农业适度规模经营。

6）产出效益较高。种植粮食田块年亩产 1000公斤以上，种植其他作物田

块每亩纯收入 2000元以上。

4 地质资料

根据土体成因、时代、埋藏分布特征及其物理力学性质的差异，将勘察深

度以内的土体划分为 5个工程地质层。其中（1）～（3）层土为第四系全新统

（Q4），（4）、（5）层土为上更新统（Q3）。各土层地质特征描述如下：

（1）素填土：灰黄色，松散，土质不均，主要成份为粉质粘土。全区分布，

层厚：1.50～2.80m，层底埋深：1.50～2.80m。

（2）粉质粘土：软塑。全区分布，层厚：2.80～3.50m，层底埋深：5.00～

5.60m。

（3）淤泥质粉质粘土：流塑。全区分布，层厚：1.00～14.30m,层底埋深：

6.60～19.30m。

（4）粉质粘土：硬塑。全区分布，层厚：5.00m,层底埋深：24.30m。

（5）粉土夹粉质粘土：中密，夹可塑状粉质粘土。该层未揭穿, 最大揭露

厚度为 4.30m。

表 4. 1 地基土力学指标建议值

层号 土层名

比贯入阻力 凝聚力 内摩擦角 压缩模量 允许承载力

Ps（MPa） C（kPa） Φ（o） Es1-2（MPa） [R]（KPa）

1 填土 1.9

2 粉质黏土 2.7 43 15 7.0 180

4-2 淤泥质黏土 0.9 8 7 2.5 80

5 粉质黏土 3.2 53 17 11.0 250

5 主要结构建筑材料技术指标

本工程使用的全部建筑材料除需满足国家和行业标准外，尚必须满足以下

设计要求：

5.1 填缝材料

本工程止水结构伸缩缝内填耐腐蚀的聚乙烯低发泡板,要求：表观密度≥

0.12g/cm2 ；抗拉及抗压强度≥ 0.15Mpa；撕裂强度≥4N/mm；吸水率≥

0.005g/cm ；延伸率≥100；硬度（C形硬度计）≥40邵尔度；压缩永久变形≤

3%，加热变形≤2.0%。其余指标参见 CECS117:2000中有关参数。
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5.2 土工布

土工布技术要求参见 GB/T17638和 GB/T17369标准执行，具体为：单位面

积质量不得小于 250g/m
2
,纵横向断裂强度≥8.0kN/m，断裂伸长率 25%-50%，GBR

顶破强度≥1.2kN，等效孔径 O95≤0.10mm，渗透系数≥1.0×10-2cm/s，横纵向

撕破强度≥0.20kN。

5.3 水泥

采用普通硅酸盐水泥（强度等级不低于 42.5级），技术指标执行 GB175 -2007。

5.4 钢筋

非预应力水工结构主要采用 HRB400普通热轧变形钢筋，符号 ，弹性模量

Es=2.0×105N/mm2
，强度设计值 fy=f'y=360N/mm

2
；少量采用 HPB300光圆钢筋（符

号Φ，Es=2.1×105
N/mm

2
，fy=f'y=270N/mm2）。以上钢筋性能指标应符合 GB1499.1

《钢筋混凝土用钢第一部分热轧光圆钢筋》、GB1499.2《钢筋混凝土用钢第二部

分热轧带肋钢筋》和 GB/T5224《预应力混凝土用钢绞线》等现行相关标准、规

范的规定。

5.5 一体化泵站

1、泵房：集成式结构:采用 WPC环保材料。泵房占地面积 4.84m2，高度低

于 4.0m;重量<1T(注:不含机电设备)；泵房采用 WPC环保材料，具有强度好、硬

度高、防滑、耐磨、不开裂、不虫蛀，吸水性小、耐老化、耐腐蚀、抗静电和

紫外线、绝缘、隔热、用燃等特点，同时可再生，不含有毒物质，危险的化学

成分、防腐剂等，无甲醛、苹等有害物质释放，无污染，能 100%回收再利用并

重新加工使用，也可生物降解。

2、管道系统：①管道采用铸铁管,管径径 25cm、30cm;②法兰国标，公称压

力 1.6Mpa;③真空泵小于 5kW,真空管直径 DN32成 DNSO,抽真空时间<3min;④电

动蝶阀:不锈钢阀体，口径与管道配套，控制电压 220V,电流<1.2A。全开至全关

时间<1min;⑤真空电磁阀:全铜阀，控制电压 AC220V;⑥真空传感器:电极式液体

检测开关，用于检测管道是否有水，和水箱缺水控制；⑦水汽分离器:全不锈钢

成其他防腐材料，集成配套各类传感器:⑧如果用自吸水泵注水方式，注水时间

不超过 5min,自动泵电机功率小于 3kW。

5.6 混凝土

5.6.1 混凝土强度

混凝土强度设计值及弹性模量，详见表 5-1。

表 5-1混凝土强度设计值及弹性模量单位：N/mm
2

设计指标 符号
混凝土强度等级

C20 C25 C30 C35 C40

轴心抗压 fc 9.6 11.9 14.3 16.7 19.1

轴心抗拉 ft 1.10 1.27 1.43 1.57 1.71

弹性模量 Ec 2.55×10
4

2.80×10
4

3.00×10
4

3.15×10
4

3.25×10
4

5.6.2 凝土耐久性

依据《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》，水工砼结构耐久性

指标主要由结构设计使用年限和所处环境类别综合确定。砼结构耐久性包括强

度等级、抗渗等级和砼保护层等三个指标，本工程所涉及的环境类别规定见表

5-2；各部位砼及钢筋砼的结构耐久性指标详见表 5-3。施工过程中，砼中的水

泥、掺合料、外加剂的品种和数量，水灰比，配合比及含气量等，均按 28天龄

期的标准试件，通过试配试验确定。其中，砼强度等级按立方体抗压强度标准

值确定；抗渗等级按标准试件测定；砼保护层指受力主筋从钢筋外边缘算起的
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净保护层厚度。

表 5-2水工砼结构所处的环境类别

环境类别 环境条件

一类 室内正常环境

二类 室内潮湿环境、露天环境、长期处于地下水或地下的环境

三类 淡水水位变动区、有轻度化学侵蚀性地下水的地下环境、海水水下区

对于水工混凝土，除了上表的耐久性要求外，相应环境条件下尚需满足

SL191-2008《水工混凝土结构设计规范》及 SL654-2014《水利水电工程合理使

用年限及耐久性设计规范》对最小水泥用量、最大水胶比、最大氯离子含量、

最大碱含量等附加的要求（详见表 5-4），混凝土试配过程中应注意对以上附加

指标进行控制。实际施工成型的混凝土结构中，应通过适当的检验或试验，验

证混凝土结构的各项指标均符合以上设计要求。

表 5-3配筋混凝土耐久性基本要求

环境

类别

混凝土最低

强度等级

最小水泥用量

（kg/m³）
最大水胶比

最大氯离子含量

（%）
最大碱含量（kg/m³）

二、三 C30 300 0.50 0.2 3.0

注 1：配置钢丝、钢绞线的预应力混凝土构件的混凝土最低强度等级不宜小于 C40；最小水泥用量不

宜少于 300kg/m³。

注 2：当混凝土中加入优质活性掺和料或能提高耐久性的外加剂时，可适当减少最小水泥用量。

注 3：桥梁上部结构及处于露天环境的梁、柱构件，混凝土强度等级不宜低于 C25。

注 4：预应力混凝土构件中的氯离子含量不宜大于 0.06%。

注 5：混凝土不应采用碱活性骨料。

本工程混凝土强度等级：本工程所涉砼强度详见说明。

6 结构一般说明

6.1 钢筋保护层厚度

钢筋保护层厚度详见图纸。

6.2 钢筋锚固长度

除图中注明外，满足钢筋砼结构抗震要求，钢筋锚固长度 laE=1.05la，式

中 la不小于表 6-1中数值，且不小于 250mm。

表 6-1纵向受拉钢筋的锚固长度 la

序号 钢筋参数 C15 C20 C25 C30 C35 ≥C40

1 HPB300 40d 35d 30d 25d 25d 20d

2 HRB400 50d 40d 35d 35d 30d

注：①d为钢筋直径；②HPB300级钢筋的最小锚固长度 la值不包括弯钩长度；③当HRB400

级钢筋的直径大于 25mm时，表中数值乘以 1.1。

6.3 钢筋接头

（1）钢筋接头优先采用焊接接头，且以下情况不得采用搭接接头：①轴心

受拉或小偏心受拉构件及承受振动构件的纵向受力钢筋；②双面配置受力钢筋

的焊接骨架；③受拉钢筋直径>28mm。

（2）钢筋焊接焊条：E43系列用于焊接 HPB300级钢筋、Q235钢板及型钢；

E50系列用于焊接 HRB400级钢筋。

（3）钢筋焊接接头要求：①纵向受力钢筋的焊接接头应相互错开；钢筋焊

接接头连接段长度为 35d（d为纵向受力钢筋的较大直径）且不小于 500mm，凡

接头中心点位于该连接区段长度内的焊接接头均属于同一连接区段；②同一连

接区段内纵向钢筋接头面积百分率为该区段内有接头的纵向受力钢筋截面面积

与全部纵向受力钢筋截面面积的比值。位于同一连接区段内纵向受拉钢筋的焊
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接接头面积百分率不应大于 50%；③钢筋直径 d≤28mm的焊接接头，宜采用闪光

对头焊或搭接焊；d>28mm时宜采用帮条焊，帮条截面面积不应小于受力钢筋截

面积的 1.2倍（HPB300级钢筋）或 1.5倍（HRB400级钢筋）。不同直径的钢筋

不应采用帮条焊；④搭接焊和帮条焊接头宜采用双面焊，钢筋的搭接长度不应

小于 5d。当施焊条件困难而采用单面焊时，其搭接长度不应小于 10d。当焊接

HPB300级钢筋时，则可分别为 4d和 8d。

（4）钢筋绑扎接头要求：①同一构件中相邻纵向受力钢筋的绑扎搭接接头

宜相互错开；钢筋绑扎搭接接头连接段长度为 1.3倍最小搭接长度，凡搭接接

头中心点位于该连接区段长度内的搭接接头均属于同一连接区段（见下图）：

②位于同一连接区段内的受拉钢筋搭接接头百分率：梁类、板类及墙类构

件，不宜大于 25%；柱类构件，不宜大于 50%；当确有必要增大受拉钢筋搭接接

头面积百分率时，梁类构件不应大于 50%；受压钢筋的搭接接头面积百分率不宜

超过 50%；③纵向受拉钢筋绑扎搭接接头最小搭接长度应根据位于同一搭接长度

范围内的钢筋搭接接头面积百分率按下式计算确定：ll=ξla。式中：ll—纵向

受拉钢筋最小搭接长度(mm)；la—纵向受拉钢筋最小锚固长度(mm)；ξ--纵向受

拉钢筋搭接长度修正系数，按表 8-3取用；④任何情况下，纵向受拉钢筋绑扎

搭接接头的搭接长度均不小于 300mm；⑤纵向受压钢筋的搭接长度不应小于按受

拉钢筋计算值的 0.7倍，且不小于 200mm。

表 6-2纵向受拉钢筋搭接长度修正系数ξ

纵向受拉钢筋搭接接头面积百分率(%) ≤25 50 100

ξ 1.2 1.4 1.6

6.4 关于钢筋砼的说明

（1）本工程主体水工钢筋砼强度等级为 C30；砼相关指标要求见表 5-3。

（2）本工程非预应力水工钢筋砼结构主要采用 HRB400普通热轧变形钢筋，

少量采用 HPB300级光圆钢筋。水工结构中，直径 10mm以上（含 10mm）的除特

别注明外均为 HRB400级钢筋（符号为 ），10mm以下多采用 HPB300级钢筋（符

号为Φ），房屋建筑结构中较多采用的是 HRB400级钢筋，预应力箱梁除了普通钢

筋外，还采用高强钢绞线，钢筋材料采购和施工配料、下料时需特别注意钢筋

规格的区别；钢筋锚固长度除图中注明外，按照表 6-2取值；钢筋的施工搭接

及焊接要求按施工相关规范要求执行。

（3）钢筋砼保护层不同部位有不同的要求，它既是结构设计受力计算和结

构抗裂的要求，也是砼结构耐久性的要求，施工时应予以重视，必须采取可靠

的保障措施，确保钢筋砼结构各部位的钢筋保护层符合设计图纸的要求。

7 施工技术要求

7.1 施工放样

施工单位在放样时应注意以下要求：

①施工放样应满足有关规范要求；②施工单位应做好测量标志的保护，施

工放样须得到监理、业主等单位确认。

7.2 施工围堰

非汛期施工围堰顶高程=设计水位 3.60m+安全超高 0.5m=4.10m，围堰顶宽

2m，边坡取 1:2.0。措施费用包含在土方总价中。

施工期承包人须派人对预留及支河围堰边坡冲刷情况进行巡视，发现情况
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及时采取措施，防止河坡冲刷坍蹋危及基坑安全。

7.3 施工降、排水

（1）承包人应根据相关技术规范，编制施工期降排水方案，并报送监理人

批准后实施（监理认为必要时可要求承包人召开专家论证会）。其施工技术措施

的内容包括（但不限于）：排水孔、井布置，抽排水设备配置以及基坑开挖措施

等。

（2）土方开挖优先考虑分块分层开挖，开挖过程中要不失时机的开挖下一

层垄沟，及时抽排以疏干土壤含水，降低地下水位，保证后续工程顺利实施。

7.4 土方工程

（1）土方开挖

1)土方开挖可根据其用途的不同，采用不同的施工方法，用于墙后回填的

土方必须采用干法施工。

2)在已有建筑物附近进行开挖时，必须采取可靠的施工措施保证原有建筑

物、地下电缆、光缆等地下设施的安全。

3）对于工程区内的软弱土，在其上荷载后较易产生大的地面变形，具体开

挖和弃土时施工单位应采取放缓边坡、控制摊土高度、加强检测等措施，确保

施工安全；

4）严禁扰动建筑物基坑基底和超挖，开挖至设计标高前至少应预留 300mm

保护层，在无雨时人工挖除并立即进行验槽，且必须核对土质，当确认符合设

计要求、立即进行垫层浇筑，严防原状土扰动。

（2）土方填筑

1）本次工程回填土方就近取土。填筑采用粘性土，土方压实度不小于 0.91；

超挖部分或建筑物位于回填土上部分统一采用 8%灰土回填，压实度不低于 0.95。

严禁将砂（砾）料或其他透水料预粘性土料混杂及软、淤泥质土不得用于本工

程回填。土方回填施工前先做碾压试验，确定最佳铺土层厚度、最优含水率和

合理的压实遍数。回填土的含水率在最优含水率±3%附近。施工时分层铺设、

平整和压实。对墙后、涵管周边回填土采用人工平整、小型机械夯实。禁止大

型机械设备作业、以避免产生填土高差。

2）管道回填。管道试压合格后才能回填，回填土必须在管道两侧同时进行，

若工程分期进行而来不及回填，则应暂时加上管堵。管道两侧和管顶以上 50cm

范围内应采用轻夯压实，管道两侧压实面高差不得超过 30cm。

7.5 混凝土工程

（1）模板

模板及支架材料应符合《水工混凝土施工规范》（SL677-2014）规定，期结

构必须具有足够稳定性、刚度和强度，以保证浇筑混凝土的结构现状、尺寸和

相互位置符合设计要求。

（2）伸缩（沉降）缝

1）伸缩（沉降）缝的形式、结构尺寸及材料品种、规格、安装位置等均应

满足设计和相关规范要求。

2）伸缩（沉降）缝应垂直、表明平整。

（3）混凝土浇筑

1）混凝土浇筑需振捣密实，表面不得出现蜂窝麻面。

2）混凝土浇筑后应按规范要求进行养护，并根据现场环境条件采取相应的

养护措施。

3）除图中说明外，钢筋砼结构底板浇筑时需设素砼封底，封底厚 10cm。

（4）土工布
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1）土工布技术指标应在工地随机取样，送有测试资质的单位进行检验，结

果应符合设计相关规范要求。

2）应严格控制现场质量，注意土工布现场保管，不得长时间暴露在阳光下，

不得划破。土工布铺设应平整、松弛不可绷紧、并尽可能预先拼接成整幅，减

少搭接。铺设时，土工布端部要锚着牢固，土工布搭接宽度要求不小于 50cm。

3）要求土工布用双线包缝拼合，缝的抗拉强度不低于布的 70%。

7.6 管道工程

管道移入沟槽时，不得损伤管材，表面不得有明显划痕，应采用非金属绳

索下管。管道穿越道路时，有筋管管套应伸出路边 0.5m。

7.7 其他

（1）施工过程中，若图中发现有矛盾和不一致或遇地质条件改变等其它与

设计资料不符等情况，应及时联系设计、勘测等相关单位。

（2）除本说明外尚应满足各有关图纸技术规范要求。本工程凡未说明、注

明的均按国家级行业施工验收规范施工。

8 安全专章

施工过程中承包人应对劳动安全遵循“安全第一，预防为主”的原则，保

障劳动者在施工过程中的安全与健康，对防火防爆、防触电、防雷击、防机械

伤害等各方面采取措施和配置一定的设施，做到安全可靠、经济合理。

9 其他

（1）施工过程中，若图中发现有矛盾和不一致或遇地质条件改变等其它与

设计资料不符等情况，应及时联系设计、勘测等相关单位。

（2）除本说明外尚应满足各有关图纸技术规范要求。本工程凡未说明、注

明的均按国家级行业施工验收规范施工。
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