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[bookmark: _Toc100289290]1、一般规定
1.1 检查维护水泵、闸、管道、进出水池等泵站设备设施时，必须要有相应安全措施。
1.2 水泵维修后，其流量不应低于原设计流量的90%；机组效率不应低于原机组效率的90%；汛期雨水泵站的机组可运行率不应低于98%。
1.3  泵站、闸机电设备等日常易损件，要有备件。
1.4  泵站、闸门设施、机电设备等外表除锈、防腐蚀处理宜每年一次。
1.5  泵站、闸门内设置的起重设备、必须每年检验一次，合格后方可使用。
1.6  围墙、道路、泵房等泵站附属设施应保持完好。
1.7  每年汛期前应检查与维护泵站的自身防汛设施。
1.8  站、闸应做好环境卫生和绿化养护工作。
1.9 泵站、闸门应做好运行与维护记录。
1.10 泵站、闸门日常要有安全巡查记录。
[bookmark: _Toc106702640][bookmark: _Toc100289291]2、水泵
2.1  水泵运行前的例行检查应符合下列规定： 
2.1.1  运行前宜盘车，盘车时水泵叶轮、电机转子不得有碰擦和轻重不匀；
2.1.2  弹性圆柱销联轴器的轴向间隙应符合表2.1-1的规定；  
表2.1-1 弹性圆柱销联轴器的轴向间隙（mm）
	轴孔直径
	标准型
	轻型

	
	型号
	外径
	间隙
	型号
	外径
	间隙

	25～28
	B1
	120
	1～5
	Q1
	105
	1～4

	30～38
	B2
	140
	1～5
	Q2
	120
	1～4

	35～45
	B3
	170
	2～6
	Q3
	145
	1～4

	40～45
	B4
	190
	2～6
	Q4
	170
	1～5

	45～65
	B5
	220
	2～6
	Q5
	200
	1～5

	50～75
	B6
	260
	2～8
	Q6
	240
	2～6

	70～95
	B7
	330
	2～10
	Q7
	290
	2～6

	80～120
	B8
	410
	2～12
	Q8
	350
	2～8

	100～150
	B9
	500
	2～15
	Q9
	440
	2～10


2.1.3  机组的轴承润滑应良好；
2.1.4  泵体轴封机构的密封应良好；
2.1.5  涡壳式水泵泵壳内的空气应排尽；
2.1.6  水润滑冷却机械密封的供水压力宜为0.1～0.3MPa；
2.1.7 电动机绕组的绝缘电阻值应符合表2.1-2的规定；
表2.1-2      电动机绕组的绝缘电阻值 
	电 压（V）
	电动机绕组的绝缘电阻值（MΩ）

	380
	≥0.5 

	6000
	≥7

	10000
	≥11 


2.1.8  集水池水位应符合水泵启动技术水位的要求；
2.1.9  进出水管路应畅通，阀门启闭应灵活；
2.1.10 仪器仪表显示应正常；
2.1.11 电气连接必须可靠，电气桩头接触面不得烧伤，接地装置应有效。
2.2  运行中的巡视检查应符合下列规定：
2.2.1 水泵机组应转向正确、运转平稳、无异常振动和噪声；
2.2.2 水泵机组应在规定的电压、电流范围内运行；
2.2.3 水泵机组轴承润滑应良好；滚动轴承温度不应超过80℃，滑动轴承温度不应超过60℃，温升不应大于35℃；
2.2.4 轴封机构不应过热，渗漏不得滴水成线；
2.2.5 水泵机座螺栓应紧固，泵体连接管道不得发生渗漏；
2.2.6 水泵轴封机构、联轴器、电机、电气器件等运行时，应无异常的焦味；
2.2.7 集水池水位应符合水泵运行的要求；
2.2.8 格栅前后水位差应小于200mm。
2.3  水泵停止运行时应符合下列规定：
2.3.1  轴封机构不得漏水；
2.3.2  止回阀或出水拍门关闭时的响声应正常，柔性止回阀闭合应有效；
2.3.3  泵轴惰走时间不应太短。
2.4  长期不运行的水泵应符合下列规定：
2.4.1  轴流泵每周用工具盘动泵轴，改变相对搁置位置；
2.4.2  试泵周期不宜超过15天，试运行时间不应少于5分钟；
2.4.3  混流泵不运行期间应放空泵内剩水；
2.4.4  潜水泵宜吊出取水池存放。
2.5  水泵日常养护应符合下列规定： 
2.5.1 轴承润滑应良好，润滑油或润滑脂应符合有关标准的规定；
2.5.2 联轴器的轴向间隙应符合本规程表2.1-1的规定；
2.5.3 轴封处无积水和污垢，填料应完好有效；
2.5.4 机、泵及管道连接螺栓应紧固；
2.5.5 水泵机组外表不得有灰尘、油垢和锈迹，铭牌应完整、清晰；
2.5.6 冰冻期间水泵停止使用时，应放尽泵体、管道和阀门内的积水；
2.5.7 混流泵内应无沉积物，叶轮与密封环的径向间隙应符合表2.5的规定；
表2.5  叶轮与密封环的径向间隙（mm）
	密封环内径
	半径间隙
	最大磨损半径极限

	>80～120
	0.15～0.22
	0.44

	>120～150
	0.18～0.26
	0.51

	>150～180
	0.20～0.28
	0.56

	>180～220
	0.23～0.32
	0.63

	>220～260
	0.25～0.34
	0.68

	续表2.5密封环内径
	半径间隙
	最大磨损半径极限

	>260～290
	0.25～0.35
	0.70

	>290～320
	0.28～0.38
	0.75

	>320～350
	0.30～0.40
	0.80


2.5.8  水泵冷却水、润滑水系统的供水压力和流量应保持在规定范围内；抽真空系统不得发生泄漏；
2.6  水泵定期维护应符合下列规定：
2.6.1  定期维护前应制定维修技术方案和安全措施；
2.6.2  弹性圆柱销联轴器同轴度允许偏差应符合表2.6－1的规定；
表2.6-1  弹性圆柱销联轴器同轴度允许偏差
	联轴器外径（mm）
	同轴度允许偏差

	
	径向位移（mm）
	轴向倾斜率（％）

	105～260
	0．05
	0．02

	290～500
	0．1
	0．02



2.6.3  维修后的技术性能应符合本规程第1.3条的规定；
2.6.4  定期维护后应有完整的维修记录及验收资料；
2.6.5  水泵及传动机构的解体维护周期应符合表2.6-2的规定。
表2.6 -2 水泵及传动机构解体维护周期
	水泵类型
	轴流泵
	离心泵及混流泵
	潜水泵
	螺旋泵
	不经常运行的水泵

	周期
	3000h
	5000h
	3000～15000h
	8000h
	3～5年



2.7  混流式定期维护应符合下列规定： 
2.7.1  轴封机构维护内容应符合表2.7-1的要求； 
                 表2.7-1    轴封机构维护内容  
	轴封形式
	维修内容

	填料密封
	更换或整修填料密封轴套、轴衬、填料压盖及缧栓。

	机械密封
	更换动、静密封圈、弹簧圈及轴套。

	橡胶骨架密封
	更换磨损的橡胶骨架密封圈、轴套、轴衬、填料压盖。



2.7.2  叶轮与密封环的径向间隙均匀，最大间隙不应大于最小间隙的1.5倍，径向间隙应符合本规程表2.5的规定值； 
2.7.3  叶轮轮壳和盖板应无破裂、残缺和穿孔；
2.7.4  叶片和流道被汽蚀的麻窝深度大于2mm的应修补；叶轮壁厚小于原厚度2/3的应更换；
2.7.5  滚动轴承游隙应符合表2.7-2的规定。
表 2.7-2     滚动轴承游隙（mm）
	轴承内径
	径向极限值
	轴承内径
	径向极限值

	20～30
	0.1
	55～80
	0.２

	35～50
	0.２
	85～150
	0.３


2.8  轴流泵、混流泵定期维护应符合下列规定：
2.8.1  轴封机构和轴套磨损的应修理或更换； 
2.8.2  橡胶轴承及泵轴轴套磨损超过规定值的应更换；
2.8.3  叶片的汽蚀麻窝深度大于2mm的应修理或更换；
2.8.4  导叶体和喇叭管汽蚀麻窝深度大于5mm的应修理或更换；
2.8.5  电机轴、传动轴、泵轴的同轴度允许偏差应符合本规程表2.6-1的规定。 
3、液压启闭机
3.1、防止油液污染
在液压系统中油液是传递能量的介质，油液的质量会直接影响到液压传动工作，在正常选用油液后，要特别注意保护油液的干净，防止油液中混入杂质污物，避免事故的发生。
油液污染对液压系统产生的危害：
（1）、堵塞液压元件，如泵、阀类元件相对运动部件之间的配合间隙，液压元件中的节流小孔、阻尼孔和阀口，使元件不能正常工作。
（2）、污物进入液压元件相对运动部件之间的配合间隙，会划伤配合面，破坏配合面的精度和表面粗糙度，加速磨损，使元件泄露增加，有时会使阀芯卡住，造成元件动作失灵。
（3）、油液中的污物过多，是油泵吸油口处的滤油网堵塞，造成吸油阻力过大，使油泵不能正常工作，产生噪声和振动。
（4）、油液中的污物会使油液变质。水分混入油液中，会使油液产生乳化，降低油的润滑性能，增加油液的酸值，导致元件使用寿命缩短，泄露增加。
3.2  防止油液污染的措施
在液压系统常见的故障中，有不少是由于油液不干净造成的。因此，经常保持油液的干净，是维护液压设备的一个重要方面。防止油液污染的措施有以下几点；
（1）、油箱周围应保持清洁，油箱加盖密封，油箱上面设置空气过滤器。
（2）、油箱中的油液要定期更换。一般累计工作1000小时候，应当换油。所用器具如油桶、漏斗、抹布等应保持干净。换油时，将油箱清洗干净；注油时，应通过120目以上的过滤器。
（3）、系统中应配置粗、细过滤器。要经常检查、清洗过滤器，如有损坏应及时更换。
（4）、定期清洗液压元件并疏通管路，一般先用煤油清洗，然后再用系统中所用的油液清洗。
（5）定期检查管路和元件之间得臂接头及密封装置，失效的密封装置应及时更换，管接头及各接合面的螺栓应拧紧。
3.3  防止空气进入液压系统
液压系统中所用油液可压缩性很小，但低压空气的可压缩性很大，约为油液的1万倍，即使系统中含有少量的空气，它的影响也是很大的，会使系统产生故障。
空气进入液压系统的危害
（1）、使系统产生噪声。溶解在油液中的空气，在压力低时就会从油中逸出，产生气泡，形成空穴现象，到了高压区，在压力油的冲击下，气泡被击碎，急剧受压，使系统产生噪声。
（2）、油中的气体急剧受压时，会放出大量的热量，引起局部过热，损坏液压元件和液压油。
（3）、油中的空气可压缩性大，使工作元件产生爬行和振动，破坏工作平稳性，影响加工精度。
（4）、油液中混入大量气泡，会使油液变质，降低油的使用寿命，加剧元件的磨损。
3.4  防止空气进入液压系统的措施
根据空气进入液压系统的不同原因，在使用和维护中应当注意下列几点：
（1）、经常检查油箱中油面高度，保持油箱中有足够的油量。如果油箱中油量不足，油泵吸油管浸入油中太短，易在吸油口处形成漩涡而将空气吸入油泵。
（2）、在最低油面时，吸油管口和回油管口也应保证在油面以下，两者应当用隔板隔开。如果两者靠的太近或者回油管没有浸入油池，将造成回油飞溅，搅成泡沫，易将空气吸入油泵。
（3）、工作过程中应及时补充新的油液。
（4）、尽量防止系统中各处的压力低于大气压力。应使用良好的密封装置，失效的密封装置应及时更换。管接头及各接合面处的螺钉都应当拧紧，否则外间空气就会从这些地方侵入系统中低于大气压力的部分。
（5）、在系统中应设置有排气阀。在设备正式工作前，应打开排气阀，使油缸往复运动几次，以排除油缸中的空气。
3.5  防止油压温度过高
液压传动中油压温度一般应保持在30℃-50℃范围内，最高不应超过60℃，否则将对液压环境产生许多不良影响。
油温过高对液压系统产生的危害
（1）、油温升高使油的粘度降低，元件及系统内油的泄漏量将增多，会使油泵容积效率降低。还将使节流孔或阀口的流量增大，使工作元件运动速度发生变化，影响工作的稳定性，降低工作精度。
（2）、增加液压元件的机械磨损。这是由于粘度降低后，相对运动表面间的油膜将变薄所致。
（3）、使油液的氧化加快，导致油液变质，降低油液的使用寿命。
（4）、油温升高会使设备产生热变形，影响加工精度。液压元件受热变形后，配合间隙减小，增加磨损，甚至产生卡滞，使动作失灵。
（5）、密封装置加快老化变质吗，丧失密封性能。
3.6  防止油温过高的措施
引起油液发热的原因是多方面的。有些属于系统设计不正确造成的，有些是属于制造上的问题。在液压设备的维护方面，一般应注意以下几个问题：
（1）、经常注意保持油箱中的正确油位，使系统有足够的循环冷却条件，并注意保持设备的清洁，及时清除粘附在油箱、油管上的污物，以便有利于散热。
（2）、在保证设备正常的工作情况下，合理调整系统中的各种压力阀的压力，尽可能取较低的压力，以减少能量损耗。
（3）、正确选择系统中所用油的粘度。粘度过高，增加油液流动是的能量损耗；粘度过低，泄露增多，两者都会使油温升高。
（4）、经常保湿油液干净，及时更换油液，防止油液污染变质。当油液变质时，也会使油泵容积效率降低，并破坏相对运动表面的油膜，增加摩擦，引起油液发热。
4 、卷扬闭机
4.1、每班运行前先检查卷扬机主机系统（包括卷筒、天轮、钢丝绳、电机、减速机、风机、盘形制动器、深度指示器）、液压系统、信号系统、视频监控系统、电器仪表等，确认无异常方可开机。
4.2、每三天应对主轴承、天轮轴承加注润滑油脂一次。每半年至一年应更换一次液压站和减速机的油液，使用中若发现油液中有大量气泡和沉淀物应立即更换。液压站应采用HM-N46液压油或HU-20汽轮机油。
4.3、制动闸瓦与闸盘表面不能有油污，若发现有油污必须及时清除，以免影响安全。
4.4、经常检查深度指示器减速、过卷开关，防止螺丝松动、位置改变；并保持开关的清洁，以免灰尘等卡住，造成减速、过卷失效。
4.5、从液压站到盘形制动器的油管内以及制动器油缸内不许留有空气，否则将延长松闸时间。当发现松闸时间延长时，应该及时将空气排净。
4.6、要定期检查减速器的使用情况，若发现有异常响声和振动或者齿面有进展性的点蚀或者大面积的擦伤现象时，应及时停车检查处理。
4.7、检修制动器和液压站时吗，除应使电磁阀断电外，还应利用锁紧器将卷筒锁住以确保安全，开车前切记要去掉锁紧器连接件。
4.8、每班下班时要将机器表面的油污和灰尘擦拭干净，并打扫机房卫生，保持机房整洁干净。
[bookmark: _Toc100289292][bookmark: _Toc106702641]5、电气设备
[bookmark: _Toc106702643]5.1  电气设备巡视、检查、清扫应符合下列规定：
5.1.1  运行中的电气设备应每班巡视，并填写巡视记录，特殊情况应增加巡视次数； 
5.1.2  电气设备每半年应检查、清扫一次，环境恶劣时应增加清扫次数；
5.1.3  电气设备跳闸后，在未查明原因前，不得重新合闸运行。
5.2  电气设备试验应符合下列规定：
5.2.1  高、低压电气设备的维修和定期预防性试验应符合国家现行标准《电气设备预防性试验规程》 DL/T 596 的规定；
[bookmark: _Toc100289294]5.2.2  电气设备更新改造后，投入运行前应做交接试验。交接试验应符合现行国家标准《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 GB 50150 的规定。
5.3  电力电缆定期检查与维护应符合下列规定：
5.3.1  电缆绝缘必须满足运行要求，电力电缆直流耐压试验至少5年一次；
5.3.2  电缆终端连接点应保持清洁，相色清晰，无渗漏油，无发热，接地完好；
5.3.3  室内电缆沟内无渗水、积水；
5.3.4  在埋地电缆保护范围内，不得有打桩、挖掘、植树以及其他可能伤及电缆的行为。
5.4  在每年雷雨季前，变（配）电房的防雷和接地装置必须做预防性试验。
5.5  防雷和接地装置的检查与维护应符合下列规定：
5.5.1  接地装置连接点不得有损伤、折断和腐蚀状况；大接地系统的电阻值不应超过0.5Ω，小接地系统的电阻值不应超过10Ω；
5.5.2  埋设在酸、碱、盐腐蚀性土壤中的接地体，每5年应检查地面以下500mm深度内的腐蚀程度；
5.5.3  电气设备应与接地线连接，接地线与接地干线或接地网连接应完好；
5.5.4  避雷器瓷件表面应无破损与裂纹，引线桩头应无松动，安装牢固；
5.5.5  避雷器应与配电装置同时巡视检查，雷电后应增加巡视检查。
5.6  低压变频装置的检查与维护应符合下列规定：
5.6.1  温度、振动和声响正常；
5.6.2  保持设备无尘，散热良好；
5.6.3  冷却风扇完好，散热良好；
5.6.4  接线端子接触良好，无过热现象；
5.6.5  变频器保护功能有效。
5.7  低压开关的检查与维护应符合下列规定：
5.7.1  定期维护每年不得少于一次；
5.7.2  电动机开关柜每月检查和清扫一次；
5.7.3  开关的绝缘电阻和接触电阻每年检测一次。 
[bookmark: _GoBack]5.8  低压隔离开关的检查与维护应符合下列规定：
5.8.1  操作机构动作灵活无卡阻，刀闸的各相刀夹和刀片的传动机构在分合闸时应动作一致；
5.8.2  接线螺栓紧固，动静触头接触良好，无过热变色现象。
5.9  低压空气断路器检查应符合表5.9的规定。
表5.9  低压空气断路器检查要求
	检查项目
	要  求

	主副触头接触点紧密程度
	修正烧毛接触头,严重的应更换,表面应光滑,接触紧密,0.05mm塞尺不能通过

	灭弧室
	瓷制灭弧室应无裂纹,去除栅片上电弧飞溅的铜屑,更换严重熔烧的栅片

	进出线端子螺丝
	旋紧螺丝发现接头处有过热现象应加以修正

	机械传动部分
	清除油垢,加润滑油

	三相合闸同时性
	不同时应加以调整

	电磁线圈和伺服电机
	分合正常

	接地装置
	接地良好

	线路系统保护装置
	动作可靠



5.10 低压交流接触器的检查与维护应符合下列规定：
5.10.1  灭弧罩、铁芯、短路环及线圈完好无损，及时清除电弧所飞溅上的金属微粒；
5.10.2  接触器无异常声音，分合时无机械卡阻；
5.10.3  调整触头开距、超程、触头压力和三相同期性；
5.10.4  辅助触头接触良好；
5.10.5  铁芯接触面平整无锈蚀。
5.11 电流互感器的检查和维护应符合下列规定：
5.11.1  电流互感器保持清洁；
5.11.2  接地牢固可靠；
5.11.3  油浸式电流互感器无渗油；
5.11.4  无放电现象，无异味异声；
5.11.5  预防性试验每年一次；
5.11.6  电流互感器二次侧严禁开路；
5.11.7  呼吸器内部的吸潮剂不应潮解。
5.12  电压互感器的检查和维护应符合下列规定：
5.12.1  瓷套管清洁、完整，无损坏、裂纹和放电痕迹；
5.12.2  油浸式电压互感器的油位正常，油色透明，无渗油；
5.12.3  各连接件无松动，接触可靠；
5.12.4  电压互感器无放电声和剧烈振动；
5.12.5  电压互感器的开口三角绕组上安装的消谐器无损坏；
5.12.6  电压互感器的保护接地良好；
5.12.7  高压侧导线接头无过热，低压回路的电缆和导线无损伤,低压侧熔断器及限流电阻应完好；
5.12.8  高压中性点的串联电阻良好，当无备品时应将中性点接地；
5.12.9  电压互感器一、二次侧熔断器完好；
[bookmark: _Toc100289298][bookmark: _Toc106702647]5.12.10  呼吸器内部的吸潮剂不应潮解。
5.13  自耦减压启动装置的检查与维护应符合下列规定：
5.13.1  自耦变压器的响声正常，绝缘良好；
5.13.2  交流接触器的机构动作灵活，触头良好，电磁铁接触面清洁平整，短路环完好；
5.13.3  机械连锁机构灵活、正常，连锁可靠；
5.13.4  接线紧固牢靠；
5.13.5  继电器工作可靠，整定值正确；
5.13.6  连锁触点、主触点无氧化膜、烧毛、过热和损坏。
[bookmark: _Toc106702649][bookmark: _Toc100289300]5.14  频敏变阻装置的检查与维护应符合下列规定：
5.14.1  接线紧固牢靠；
5.14.2  电磁铁响声正常；
5.14.3  线圈绝缘良好。
[bookmark: _Toc100289301][bookmark: _Toc106702651]5.15  软启动装置的检查与维护应符合下列规定：
5.15.1  接线紧固牢靠；
5.15.2  工作温度正常，散热风扇良好；
5.15.3  旁路交流接触器工作可靠；
5.15.4  启动电流正常；
5.15.5  保持清洁无尘垢。
[bookmark: _Toc106702653][bookmark: _Toc100289302]5.16  电力电容器补偿装置的检查与维护应符合下列规定：
5.16.1  外壳、瓷套管保持清洁无尘垢；
5.16.2  连接件紧固牢靠；
5.16.3  外壳无锈蚀、无渗漏，无变形、胀肚与漏液现象； 
5.16.4  瓷套管无裂纹和闪络痕迹；
5.16.5  环境通风良好，温升正常；
5.16.6  电容器组三相间容量应保持平衡，误差不应超过一相总容量的5％。
[bookmark: _Toc100289303][bookmark: _Toc106702654]5.17  无功功率就地补偿装置的检查与维护应符合下列规定：
5.17.1  熔断器接触良好；
5.17.2  保护装置动作可靠；
5.17.3  电力电容器的放电装置正常、可靠；
5.17.4  电抗器完好，工作可靠；
5.17.5  电流表、功率因数表工作正常。
[bookmark: _Toc106702655]5.18  无功功率自动补偿装置的检查与维护应符合下列规定：
5.18.1  装置的接线紧固可靠；
5.18.2  保持清洁无尘垢，通风散热良好；
5.18.3  自动补偿控制仪、交流接触器、电流表、功率因数表、电容器放电装置完好、工作可靠。
[bookmark: _Toc100289304][bookmark: _Toc106702656]5.19  整流电源装置的检查与维护应符合下列规定：
5.19.1  工作电源和备用电源的自动切换装置完好；
5.19.2  仪表指示及继电器动作正常；
5.19.3  交直流回路的绝缘电阻不低于1 MΩ/kV,在较潮湿的地方不低于0.5 MΩ/kV；
5.19.4  元器件接触良好，无放电和过热等现象；
5.19.5  整流装置清洁无尘垢。
[bookmark: _Toc100289305][bookmark: _Toc106702657]5.20  蓄电池电源装置的检查与维护应符合下列规定：
5.20.1  运行中的蓄电池应处于浮充电状态；
5.20.2  直流绝缘监视装置正负两极的对地电压保持为零；
5.20.3  蓄电池室清洁无尘垢，通风良好；
5.20.4  蓄电池应按实际负荷每年做一次放电，放电时保持电流稳定；  
5.20.5  电池单体外观无变形和发热，电压及终端电压检测每月一次；
5.20.6  连接导线连接牢固，无腐蚀，导线检查每半年一次。
5.21  免维护蓄电池的检查与维护应符合下列规定：
5.21.1  蓄电池应按实际负荷每年做一次放电，放电时保持电流稳定，放出额定容量约30％（以0.1Ah放电3h），放电时每小时检测一次电压、电流、温度，放电后应均衡充电，然后转浮充；
5.21.2  电池外观无异常变形和发热，单体电压及终端电压检测每月一次；
   5.21.3  连接导线连接牢固、无腐蚀，导线检查每半年一次；
5.21.4  不得单独增加或减少电池组中几个单体电池的负荷。
5.22  同步电动机励磁装置的检查与维护应符合下列规定：
5.22.1  运行前仪表显示正常，快速熔断器完好；
5.22.2  调试位“自检”、投励和灭磁操作正常；
5.22.3  冷却风机、调试位灭磁电阻、励磁电压、电流值正常；
   5.22.4  保持清洁无尘垢；
5.22.5  外部动力线、调试位灭磁电阻、空气开关、快速熔断器、整流变压器、主桥输入和输出检查每年一次；
5.22.6  电缆接头紧固可靠； 
5.22.7  转换开关、指示灯、仪表等外观无损坏，接线无松动；
5.22.8  控制单元和接插件板检查每年一次。
5.23  继电保护装置的检查和维护应符合下列规定：
5.23.1  日常巡视每天一次；
5.23.2  盘柜上各元件标志、名称齐全，表计、继电器及接线端子螺钉无松动； 
5.23.3  继电器外壳完整无损，整定值指示位置正确。继电保护装置整定每年一次；
5.23.4  继电保护回路压板，转换开关运行位置与运行要求相符；
5.23.5  信号指示、光字牌、灯光音响讯号正常；
5.23.6  金属部件和弹簧无缺损变形；
5.23.7  继电器触点、端子排、表计、标志清洁无尘垢；
5.23.8  转换开关、各种按钮动作灵活，触点接触无压力和烧伤；
5.23.9  电压互感器、电流互感器二次引线端子完好；
5.23.10  继电保护整组跳闸良好；
5.23.11  微机综合继电保护装置显示正常，接插口良好；
5.23.12  盘柜上继电器、仪表校对合格后，应对各种继电保护装置回路进行绝缘电阻测量。测量绝缘电阻时，应使用500V或1000V兆欧表；当使用微机综合继电保护装置时，应使用500 V以下兆欧表，所测量各回路绝缘电阻应符合规定。  
5.24  水泵电动机启动前的检查应符合下列规定：
5.24.1  绕组的绝缘电阻符合安全运行要求；
5.24.2  开启式电动机内部无杂物；
5.24.3  绕线式电动机滑环与电刷接触良好，电刷的压力正常；
5.24.4  电动机引出线接头紧固；
5.24.5  轴承润滑油（脂）满足润滑要求；
5.24.6  接地装置必须可靠；
5.24.7  电动机除湿装置电源应断开；
5.24.8  润滑与冷却水系统应完好有效。
5.25 电动机运行中的检查应符合下列规定：
5.25.1  保持清洁，不得有水滴、油污进入；
5.25.2  电流和电压不超过额定值；
5.25.3  轴承温度正常、无漏油、无异声；
5.25.4  温升不超过允许值；
5.25.5  运行中不应有碰擦等杂声；
5.25.6  绕线式电动机的电刷与滑环的接触良好；
5.25.7  冷却系统正常，散热良好。
5.26  电动机的维护应符合下列规定：
5.26.1  累计运行6000～8000h后应维护一次；长期不运行的电动机每3～5年维护一次；
5.26.2  清除电动机内部灰尘，绕组绝缘良好；
5.26.3  铁芯硅钢片整齐无松动；
5.26.4  定子、转子绕组槽锲无松动，绕组引出线端焊接良好，相位正确、标号清晰；
5.26.5  鼠笼式电动机转子端接环无松动；
5.26.6  绕线式电动机转子线端的绑线牢固完整；
5.26.7  散热风扇紧固良好；
5.26.8  轴承游隙应符合本规程表2.7－2的规定；
5.26.9  外壳完好，铭牌清晰，接地良好；
5.26.10  电动机维护后应作转子静平衡、绝缘和耐压试验；
5.26.11  特殊电机启动前和运行中的检查要求应根据产品制造厂的使用要求进行；
5.26.12  恶劣环境下使用的电动机，维护周期可适当缩短。
6、进水与出水设施
6.1  闸（阀）门的日常养护应符合下列规定:
6.1.1 保持清洁，无锈蚀；
6.1.2 丝杆、齿轮等传动部件润滑良好，启闭灵活；
6.1.3 启闭过程中出现卡阻、突跳等现象应停止操作并进行检查；	
6.1.4 不经常启闭的闸门每月启闭一次，阀门每周启闭一次； 
6.1.5 暗杆阀门的填料密封有效，渗漏不得滴水成线； 
6.1.6 手动阀门的全开、全闭、转向、启闭转数等标牌显示清晰完整； 
6.1.7 手动、电动切换机构有效；
6.1.8 动力电缆及控制电缆的接线、接插件无松动 ，控制箱信号显示正确；
6.1.9 电动装置齿轮油箱无渗油和异声。
6.2  闸（阀）门的定期维护应符合下列规定：
6.2.1 齿轮箱润滑油脂加注或更换每年一次；
6.2.2 行程开关、过扭矩开关及联锁装置完好有效，检查和调整每半年一次；
6.2.3 电控箱内电器元件完好无腐蚀，检查每半年一次；
6.2.4 连接杆、螺母、导轨、门板的密闭性完好，闭合位移余量适当，检查每3年一次。
[bookmark: _Toc100289315][bookmark: _Toc106702665]6.3  液压阀门的日常养护应符合下列规定：
6.3.1  阀杆、阀体清洁；
6.3.2  液压控制回路、锁定油缸、工作缸体无渗漏；  
6.3.3  液压油缸连接螺栓紧固；
6.3.4  油箱油位应在规定的1/2～2/3油标范围内；
6.3.5  液压储能器压力应保持在额定值内，泵及电磁阀的运行工况正常。 
[bookmark: _Toc106702666][bookmark: _Toc100289316]6.4  液压阀门定期维护应符合下列规定： 
6.4.1  阀体内的污物清除每半年不应少于一次；
6.4.2  主油泵过滤器滤油芯、控制油路和锁定油缸的油封每半年更换一次；
6.4.3  油缸内活塞行程调整每年一次；
6.4.4  压力继电器、时间继电器和储能器校验每年一次；
6.4.5  电气控制柜元器件整修每年一次；
6.4.6  液压站整修每年一次；
[bookmark: _Toc106702670][bookmark: _Toc100289320]6.4.7  液压系统每三年整修一次。
[bookmark: _Toc106702674]6.5  拍门日常养护应符合下列规定： 
6.5.1  转动销无严重磨损；
6.5.2  密封完好，无泄漏；
6.5.3  门框、门座螺栓连接牢固。
[bookmark: _Toc106702675]6.6  拍门的定期维护应符合下列规定：
6.6.1  转动销每年检查或更换一次；
6.6.2  阀板密封圈每3年调换一次；
6.6.3  钢制拍门每3年做一次防腐蚀处理；
6.6.4  浮箱拍门箱体无泄漏。
[bookmark: _Toc106702688]7、格栅
格栅的日常养护应符合下列规定：
7.1  格栅上的污物及时清除，操作平台保持清洁；
7.2  格栅片无松动、变形、脱落；
7.3  钢制格栅防腐处理每年一次。
[bookmark: _Toc100289330][bookmark: _Toc106702706][bookmark: _Toc106702705]8、仪表与自控
[bookmark: _Toc106702707]8.1  仪表的检查应符合下列规定：
8.1.1  仪表安装牢固，接线可靠，现场保护箱完好；
8.1.2  检测仪表的传感器表面清洁；
8.1.3  仪表显示正常，显示值异常时应及时分析原因并做好记录；
8.1.4  供电和过电压保护设备良好；
8.1.5  密封件防护等级应符合环境要求。
8.2  执行机构和控制机构的电动、液动、气动装置保持工况正常；其定期维护的周期应符合表8.2的规定。
表8.2      执行机构和控制机构定期维护的周期
	维护项目
	维护周期（年）

	1
	电动、液动、气动等执行机构的性能检查
	1

	2
	控制机构的性能检查
	1

	3
	执行、控制机构信号、连锁、保护及报警装置可靠性检查
	1


8.3  自动控制及监视系统，应按用户手册的要求进行巡视检查及日常维护。
8.4  检测仪表的定期清洗应符合下列规定： 
8.4.1  传感器清洗每月不少于一次，零点和量程应在仪表规定的范围内；
8.4.2  传感器的自动清洗装置检查每月不少于一次。
[bookmark: _Toc100289331][bookmark: _Toc106702708]9、泵站辅助设施
[bookmark: _Toc100289332]9.1  起重设备维护应按国家现行有关起重机械监督检验标准执行。 
[bookmark: _Toc106702709][bookmark: _Toc100289333][bookmark: _Toc106702710]9.2  电动葫芦的日常养护应符合下列规定：
9.2.1  电控箱及手操作控制器可靠；
9.2.2  钢丝绳索具完好；
9.2.3  升降限位、升降行走机构运动灵活、稳定，断电制动可靠。
[bookmark: _Toc100289334][bookmark: _Toc106702711]9.3  电动葫芦的定期维护应符合下列规定：
9.3.1  外部无尘垢；
9.3.2  吊钩防滑装置完好；
9.3.3  有劳动安全检查部门颁发的合格使用证，维修后必须经劳动安全部门检查合格后方可使用。
9.3.4  电动葫芦的定期维护项目和周期应符合表9.3的规定。
表9.3      电动葫芦的定期维护项目和周期
	维护项目
	维护周期（年）

	1
	钢丝绳、索具涂抹防锈油脂
	0.5

	2
	齿轮箱检查，加注润滑油
	1

	3
	接地线连接状态检查和接地电阻检测
	1

	4
	轮箍与轨道侧面磨损状况检查，车挡紧固状态及纵向挠度整修
	1

	5
	电动葫芦制动器、卷扬机构、电控箱、齿轮箱整修
	2

	6
	齿轮箱清洗、换油
	3～5



[bookmark: _Toc106702712][bookmark: _Toc100289335]9.4  桥式起重机的日常养护应符合下列规定： 
9.4.1  电控箱、手操作控制器完好，电源滑触线接触良好；
9.4.2  大车、小车、升降机构运行稳定，制动可靠；
9.4.3  接地线及系统连接可靠；
9.4.4  吊钩和滑轮组钢丝绳排列整齐；
9.4.5  滑轮组和钢丝绳油润充分；
9.4.6  齿轮箱、大车、小车、驱动机构润滑良好。
[bookmark: _Toc100289336][bookmark: _Toc106702713]9.5  桥式起重机的定期维护应符合下列规定：	
9.5.1  定期维护每3年一次；
9.5.2  检查维护的主要项目和要求：
1) 桥架结构件螺栓紧固；
2) 箱形梁架主要焊接件的焊缝无裂纹、脱焊；
3) 大车、小车的主驱动、传动轴、联轴节和螺栓联接紧固；
4) 卷扬机、钢丝绳无严重磨损和缺油老化；
5) 齿轮箱、轴承和传动齿轮副无严重磨损；
6) 车轮及轨道无严重磨损和啃道；
7) 电器件完好有效。
9.5.3  应有劳动安全部门颁发的合格使用证，维修后必须经劳动安全部门检查合格后方可使用。
9.6 真空泵的日常养护应符合下列规定：
9.6.1  启动前泵壳内应充满水，转子转动灵活，无碰擦卡阻；
9.6.2  运行中检查真空度表、阀门进气管，泵体轴封不得泄漏；
9.6.3  轴承润滑良好；
9.6.4  机组的同心度、叶轮与泵盖间隙应符合产品说明书的规定,联轴器间隙应符合本规程表2.1-1的规定。
9.7  真空泵的定期维护应符合下列规定：
9.7.1  轴封密封件或填料调整更换每年一次；
9.7.2  泵体解体检查每3年一次。
9.8  防水锤装置的日常养护应符合下列规定：
9.8.1  下开式防水锤装置消除水锤后，应及时复位；
9.8.2  自动复位下开式防水锤装置消除水锤后，应确保连杆和重锤的复位；
9.8.3  气囊式防水锤装置应保持气囊中的充气压力。
9.9  防水锤装置的定期维护应符合下列规定：
9.9.1  定位销、压力表、阀芯、重锤连杆机构整修每年一次；
9.9.2  气囊的密封性检测每年一次，电动控制系统完好有效；
9.9.3  进水闸阀、空压机检修每3年一次。
9.10 叠梁插板闸门的检查维护应符合下列规定：
9.10.1  插板槽内无杂物；
9.10.2  叠梁插板和起吊架妥善保存；
9.10.3  钢制叠梁插板及起吊架防腐蚀处理每年一次；
9.10.4  插板的密封条完好。
9.11  柴油发电机组的日常维护应符合下列规定：
9.11.1  放置环境保持干燥和通风；
9.11.2  清洁无尘垢；
9.11.3  油路、电路和冷却系统完好； 
9.11.4  备用期间每月运转一次，每次运转不少于10min；
9.11.5  每运行50～150h，清洗或更新空气和柴油滤清器；
9.11.6  轮胎气压正常；
9.11.7  风扇橡胶带的松紧适度，附件连接牢固。
9.12 柴油发电机组的定期维护应符合下列规定：
9.12.1  蓄电池维护每半年一次；
9.12.2  每半年或累计运行250h，保养一次；
9.12.3  维护每年一次，累计运行500h应更换润滑油；
9.12.4  恢复性修理每3年一次。
9.13 备用水泵机组的维护应符合下列规定：
9.13.1  放置环境保持干燥和通风；
[bookmark: _Toc100289343]9.13.2  水泵性能、电动机绝缘、内燃机工况保持良好。
[bookmark: _Toc106702717]10、消防器材及安全设施
10.1  消防设施、器材的检查与维护应符合下列规定：
10.1.1  消火栓、水枪及水龙带试压每年一次；
10.1.2  灭火器、砂桶等消防器材按消防要求配置，定点放置，定期检查更换；
10.1.3  做好露天消防设施的防冻措施。
10.2  电气安全用具的检查和维护应符合以下规定：
10.2.1  绝缘手套、绝缘靴电气试验每半年一次；
10.2.2  高压测电笔、绝缘毯、绝缘棒、接地棒电气试验每年一次；
10.2.3  电气安全用具定点放置。
故障原因及排除方法：
	 
	故障现象
	可能产生的原因
	排除方法

	1
	水泵不出水
	1、进出口阀门未打开，进出管路阻塞，流道叶轮阻塞。
2、电机运行方向不对，电机缺相，转速很慢。
3、吸入管漏气。
4、泵内未灌满液体，泵腔内有空气。 
5、进口供水不足，吸程过高，底阀漏水。 
	1、打开阀门，去除阻塞物。 
2、调整电机方向，紧固电机接线。 
3、拧紧各密封面螺母，排除空气。
4、打开泵上盖或打开排气阀，排尽空气。
5、停机检查，调整（并网自来水管和带吸程使用易出现此现象
6、减少管路弯头，重新选泵。

	2
	水泵流量不足
	1、先按1.原因检查。
2、管道、泵叶轮流道部分阻塞,水垢沉积、阀门开度不足。
3、电压偏低。
4、叶轮磨损。
	1、先按1.排除。
2、去除阻塞物，重新调整阀门开度 
3、稳压。
4、更换叶轮。

	3
	杂音振动
	1、管路支撑不稳。
2、液体混有气体。
3、产生汽蚀。
4、轴承损坏。
5、电机超载发热运行。
	1、稳固管路。
2、提高吸入压力排气。
3、降低真空度。
4、更换轴承。


	4
	电机过热
	1、流量过大，超载运行。
2、擦碰。
3、电压不足。
	1、关小出口阀。
2、检查排除。
3、稳压。





附表1  液压启闭机常规检修表格：
	项目
	试运行1
	试运行2
	试运行3
	备注

	启闭行程
	
	
	
	单位mm

	启门时间
	
	
	
	单位s

	闭门时间
	
	
	
	单位s

	启门压力
	
	
	
	单位MPa

	闭门压力
	
	
	
	单位MPa

	启门限位
	
	
	
	

	闭门限位
	
	
	
	

	启门电流
	
	
	
	单位A

	闭门电流
	
	
	
	单位A

	闸门启门声响
	

	闸门闭门声响
	

	启闭机有无漏油
	

	启闭机油漆外观
	

	启闭机启闭声响
	

	启闭机有无抖动
	

	闸门有无抖动
	

	闸门外观
	



检修员：
检修日期：





附表2  螺杆启闭机常规检修表格：
	项目
	试运行1
	试运行2
	试运行3
	备注

	启闭行程
	
	
	
	单位mm

	启门时间
	
	
	
	单位s

	闭门时间
	
	
	
	单位s

	启门限位
	
	
	
	

	闭门限位
	
	
	
	

	启门电流
	
	
	
	单位A

	闭门电流
	
	
	
	单位A

	闸门启门声响
	

	闸门闭门声响
	

	启闭机有无漏油
	

	启闭机油漆外观
	

	启闭机启闭声响
	

	启闭机有无抖动
	

	闸门有无抖动
	

	闸门外观
	



检修员：
检修日期：









附表3  卷扬式启闭机常规保养表格：
	项目
	试运行1
	试运行2
	试运行3
	备注

	启闭行程
	
	
	
	单位mm

	启门时间
	
	
	
	单位s

	闭门时间
	
	
	
	单位s

	启门限位
	
	
	
	

	闭门限位
	
	
	
	

	启门电流
	
	
	
	单位A

	闭门电流
	
	
	
	单位A

	闸门启门声响
	

	闸门闭门声响
	

	减速箱有无漏油
	

	启闭机油漆外观
	

	启闭机启闭声响
	

	启闭机有无抖动
	

	闸门有无抖动
	

	闸门外观
	

	钢丝绳有无断裂
	

	刹车装置是否正常
	

	
	



检修员：
检修日期：







附表4  水泵常规检修表格：
	项目
	检测结果
	项目
	检测结果

	销联轴器的轴向间隙
	
	盘车是否正常
	

	电动机绕组的绝缘电阻
	
	正常开机电压/电流
	

	仪器仪表显示是否正常
	
	正常开机有无异常响声及抖动
	

	设备紧固件有无松动
	
	轴封机构有无漏水
	

	叶轮与密封环的径向间隙
	
	叶轮轮壳和盖板有无异常
	

	轴封机构和轴套有无磨损
	
	轴承及泵轴轴套有无磨损
	

	叶片的汽蚀麻窝深度
	
	导叶体和喇叭管汽蚀麻窝深度
	

	电机轴、传动轴、泵轴的同轴度
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



检修员：
检修日期：




附表5  电气常规检修表格：
	项目
	检测结果
	项目
	检测结果

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



检修员：
检修日期：








附表6  水泵、启闭机及闸门维修专用工具：
	名称
	型号
	数量
	备注

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	










附表7  备品备件：
	名称
	型号
	数量
	备注

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	










附表8  其他辅助设备常规检修表格：
	项目
	检测结果
	项目
	检测结果

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



检修员：
检修日期：


