


平均照度20LX(维持值)，照度均匀度0.4，LPD≤0.9W/m²的要求。

本工程照明参照《城市道路照明设计标准》次干路的标准，

交会区照度均匀度0.4。

本工程交会区照明标准按照主干路与次干路交会，平均照度50LX，

灯安装在道路外边沿；照明器安装高度为7.5米，标准段间距为

照明器配置：选用半截光型灯具，光源为LED-120W；采用单臂路

30米左右，单侧布置。

现场施工时可根据现场情况对布置位置做微调。

1、《道路LED照明应用技术规范》（CDG/TJ08-2182-2015）

一、主要设计规范

6、《普通照明用LED模块安全要求》（GB24819-2016）

5、《道路与街路照明灯具安全要求》（GB7000.203-2013）

4、《灯具一般安全要求》（GB7000.1-2007）

3、《城市道路照明设计标准》（CJJ45-2015）

2、《LED城市道路照明应用技术要求》（GB/T31832-2015）

12、《系统接地的型式及安全技术要求》（GB13050-2008）

14、《综合布线系统工程设计规范》（GB50311-2016）

二、设计范围

标志牌的设备部分不在本次设计范围内，需业主另外委托专项设计。

本工程主要内容为路灯和合杆设计。共杆中关于信号灯、监控、

四、供配电系统

1.供电范围：X310道路照明供电。

2、供电：采用低压放射式供电方式。

5、接地

本工程新建一座路灯控制箱，位置详见平面,

平均亮度               0.75 cd/m²

机动车道平均照度    20 Lx

1、照明标准

3、照明设施技术要求

本工程道路照明采用中杆灯的照明方式。

2、照明方式

维护系数             0.7

总均匀度            0.4

市级以上标准局批准的企业标准。

 和GB50017-2017《钢结构设计标准》,以及国家行业标准或

① 杆体设计和制造应符合GB50135－2019《高耸结构设计标准》

（1）灯杆

五、照明系统

7、《江苏省城市道路照明技术规范》DGJ32/TC06—2011

16、《城市道路交通设施设计规范》GB50688—2011

17、《城市道路交通管理设施设置规范》DB3201/T256—2015

18、《城市道路路名牌设置规范》Q/3201SZYH01—2012

19、《道路交通标志板及支撑件》GB/T23827—2016

20、《道路交通信号灯设置与安装规范》GB14886—2016

10、《低压配电设计规范》GB50054—2011

13、《交流电气装置的接地设计规范》GB/T50065—2011

8、《道路照明灯杆技术条件》CJ/T 527-2018

11、《供配电系统设计规范》GB50052-2009

9、《城市道路照明工程施工及验收规程》CJJ89-2012

15、《电气装置安装工程施工及验收规范》

三、布灯方案说明

路灯箱变及其高压进线部分不在本设计范围内，需业主另外委托

专项设计，本设计仅提供暂估工程量供编标算量使用。

交汇区平均照度      50 Lx

（3）本工程照明供电采用TN－S接地系统,照明灯杆重复接地保护。

（2）供电点重复接地电阻不大于4欧姆。

本工程接地装置的埋入深度及布置方式要求如下：

① 接地极采用5*50*2500MM型热镀锌角钢，埋设时,角钢的下

离地面0.8M。

端要加工成尖垂直打入地下，埋入地中的接地体顶端应距

② 埋设前，先挖一宽0.6M，深1M的地沟，再将接地体打入

灯杆法兰可靠焊接。

地下，上端露出沟底0.1-0.2M，以便焊接接地扁铁,后与

③ 埋设前，要检查所有连接部分，必须用电焊或气焊焊接牢

锡焊，焊接处做好防腐漆、沥青处理。

固，采用三面焊，搭接长度为扁钢宽度的2倍，不得用

④所有埋地金属件必须热镀锌。

不大于4欧姆。

不大于10欧姆，中杆灯需设置3根接地极，单体接地电阻

（1）控制箱接地电阻不大于4欧姆, 低杆灯灯杆单体接地电阻

21、《江苏省LED道路照明应用技术规程》T/JMAS 001—2017

（2）低压供电采用TN-S接地保护系统。

（1）低压供电回路：采用自动空气开关保护。

3、继电保护：

（1）全部采用地下电缆供电线路，A、B、C三相供电，

（2）低压电缆全部采用穿管敷设，照明管线应单侧贴边敷设，

（3）电缆敷设应留有一定裕量（本工程在灯杆内留有一定裕量为

一，字迹清晰不易褪色。

号、电缆型号、规格及起讫点或控制范围，标志牌规格应统

电柜的终端头均应装设电缆标志牌，标注牌上应注明线路编

电缆工作井内的电缆、中间接头处以及进入箱式变电站、配

1-2M）。

确保控制柜三相电流平衡。

13D101-1～4《110kV及以下电力电缆终端和接头》P25，P51。

汽油浸过的白布将线芯及绝缘表面擦干净，热缩头做法参见

终端头整个包扎过程应保持清洁、干燥。包扎绝缘前,应用

电缆中间接头及终端均应采用防水热缩头制作。电缆接头和

（4）电缆埋设深度应符合下列规定：

③ 在冻土地区，应敷设在冻土层以下；

② 人行道下不应小于0.5m；

① 绿地、车行道下不应小于0.7m；

④ 在不能满足上述要求的地段应按设计要求敷设。

4、供电线路

     至灯杆处进入，避免影响绿化种植。

电缆线路施工及验收标准》。

（5）电缆敷设其他事项应遵守GB50168－2018《电气装置安装工程

（6）电缆出线标志标牌采用防褪色的。电缆井内应悬挂标识标牌。

6、供电方案

⑤具体做法可参照图集14D504-124页。

22、 扬州市城市照明智慧灯杆应用导则

23、 扬州市中心城区城市道路建设导则

实际位置需根据市政电源进线位置调整。
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Eav=ΦxNxnxK/A=120x160x0.6x0.7/(9x30)=29.8 Lx

1、本工程标准段机动车道采用120W(3x40W)LED灯，道路平均照度：

LPD=PxN/（WxL）=120/(9x30)=0.44 W/m²

1、本工程标准段机动车道照明功率密度：

（一）、光源：

六、节能

结论：符合规范要求。

七、路面平均照度计算(机动车道、非机动车道、交叉口照度计算)

结论：符合规范要求。

八、照明功率密度计算

⑤ 灯杆设计风速以35米/秒为宜，灯杆设计使用寿命为15年。

④ 所有外露紧固件为不锈钢制作，符合GB/T1220要求。

具的熔断器等由承包商配套提供），杆内壁设有接地螺栓。

（2）灯具及光源

    低杆灯选用LED光源，所有路灯灯具采用半截光型灯具灯具

应提供由国家级权威检验部门进行检测并出具的报告。

② 灯杆防腐采用热浸锌后氟碳喷涂，质量符合GB/T9790规定，

低杆灯锌层平均厚度≥70um，氟碳喷涂平均厚度≥80μm，

中杆灯锌层平均厚度≥86um，氟碳喷涂平均厚度≥80μm，

③ 杆体底部设置接线门，门内装配电器（绝缘固定板、配防水器

喷涂层表面均匀、完整、光洁，附着力符合相关标准要求，

命期内色温变化波动范围不大于±5%LED芯片在不大于1000mA的

同一批次的LED路灯芯片色温应保持一致，偏差不大于±2%，寿

大于2%，显色指数Ra≥70。

1、LED整灯的发光效率应不低于160lm/W,色温3000K，偏差不

2、LED光源为单颗1W或1W以上的LED芯片，工作电压应在

电流供电条件下应保证可正常工作。

（二）、电源：

热体等主要部分。

装置可为分离式结构）、灯体（包括安装接口及安装附件）散

1）LED道路照明灯具应包括LED光源、LED驱动电源（驱动控制

（三）、灯具：

2）灯具的LED驱动电源应为分离式和模数式，以便于维护和更换。

3）灯具壳体应采用防腐蚀的高压铸铝制造从而确保安装在灯杆

相关要求。其配套的螺栓、螺帽、垫片等固定件应采用不锈钢

上的灯具具有足够的强度和安全性，其抗风、抗震应符合国家

灯具固定件厚度应不小于2.8mm。

5）灯具结构应坚固耐用，能承受一定的机械应力和温度应力。

方式进行防锈、防腐处理。

4）灯具外壳、电源外壳等外露构件表面应采用阳极氧化后喷塑

方便在现场灯杆上进行维护。

电源腔应设计成免工具旋转开启方式，并采用上开盖方式，以

6）灯具的设计应确保电源能在现场的灯杆上维修替换，灯具的

金属外壳及其接地装置在电气上应形成整体，并便于安装时将

7)灯具供应方应提供具体的设计照度计算书。灯具以及电源的

至少3种不同的透镜以确保满足不同的道路情况的照明需求。

具的配光适合路灯应用以及确保更大的灯杆间距，灯具应提供

引入灯具。

电源输入端应设防水插头，电源输出电缆应通过防水插头

8)LED照明灯具接线应为防水电缆，线间接头应为防水插头。

其接地装置与接地干线相连接。

路面的平均照度及照度均匀度需满足规范要求：快速路、主干

2、因后半夜车流量明显减少，故设置半夜灯控制。灯具经调光后

案，用最少的耗能满足照明设计标准。

1、采用高光效节能型LED新光源，并在设计中选择最佳的布灯方

3、模组的寿命不低于30000h。模组在正常工作3000h的光通量维

DC2.5V~3.75V之间。不允许采用集成芯片。

持率不应低于98%；6000h的光通量维持率不应低于96%；灯具

正常工作12000h内年损坏率不应高于1%；12000h~30000h

年损坏率不高于3%。

锐Cree、欧司朗Osram、日亚Nichia 、首尔半导体Seoul等

5、根据建设单位要求LED光源（5050芯片）需是国际著名品牌如科

原厂封装的大功率产品,提供原产地证明。

1、LED的驱动电源采用恒流源模式，具有良好的稳定性和抗震性。

功能，功能符合有关标准。

2、电源在正常工作条件下的电源效率应不小于90%，功率因数不

小于0.95，使用寿命不少于5年。

3、电源应具有过流、过压、过热、短路、雷击、防浪涌等防护

式，需是知名品牌 如深圳茂硕、杭州英飞特、台湾明伟、

5、根据建设单位要求LED道路照明灯具的驱动电源采用恒流源模

台湾台达等公司生产的产品采用分离式和模数式驱动电源，

并应具有良好的稳定性和抗振性。

小于5MΩ,电源防护等级应达到IP67。

4、电源输入端与电源壳体之间或电源输出端之间的绝缘电阻不

9）灯具应具有防坠落装置，保证安全。

   LED的驱动电源须采用可调光技术，及宽电压输入(90V-305V)，

   功率因数不低于0.95。内置在灯具里，与光源模组间连接可

   靠，便于维护，整体美观。

4、LED模组防护等级为IP68。

⑥ 普通路灯焊缝应达到3级以上（含3级）标准；中杆灯、合杆路

   灯焊缝应达到2级以上（含2级）标准。

每一个独立的LED光源应具有多层透镜进行二次配光以确保灯

路平均照度维持值不低于15LX，照度均匀度最小值为0.4，

次干路平均照度维持值不低于10LX，照度均匀度最小值为0.4，

支路平均照度维持值不低于8LX，照度均匀度最小值为0.3。⑦ 需设置铝制灯杆铭牌，包含杆高、光源功率、生产日期、

   灯杆材质等信息。

具有较好的外观效果，最终灯杆样式、灯具色彩由业主定案。

制成。

⑧ 灯杆2.5米以下，需要做防黏贴、防涂鸦处理，处理后颜色需

   与灯杆颜色保持一致。

路灯设计说明（2/3）
路灯施01



九、多杆合一设计

1、设计原则：多杆整合

在综合考虑各类杆件布设要求的前提下，应合杆设施如下：

道路照明、交通标志标牌、信号灯、监控、路名牌等。

2、在满足业务功能要求和结构安全的前提下，各类杆件应按照

“应合尽合”的原则进行合杆。环境监测、扬尘监测、通信设

备以及公厕指示牌等设施应利用综合杆设置。

综合杆分层设计：

高度 2.5m—5.5m，适用路名牌、小型标志标牌、行人信号灯等

高度 0.5m—2.5m，适用检修门、仓内设备等设施；

设施；

指示标志牌、小型标志标牌等设施；

高度 5.5m—8m，适用机动车信号灯、监控、指路标志牌、分道

高度 8m 以上，适用照明灯具、通信设备等设施。

3、综合杆根据主要搭载的设施分为5类：

综合杆A：主要搭载机动车信号灯，其他设施根据需要搭载；

景观协调的总体原则。

序整体设计。

2) 综合杆的布设应按照先路口布设区域、再路段布设区域的顺

3) 综合杆布设应以设置要求严格的市政设施点位（如交通信号

灯和电子警察等）为控制点，将要求整合的其他杆件设施移至

控制点进行合杆，同时调整上下游杆件间距，整体布局。

4) 综合杆、综合机箱及城市家具应统筹布设，布设在人行道时

应设置在公共设施带内。

(一)、沿道路纵向，路口布设区域进口道布设以下综合杆：

明和交通信号灯、路名牌、导向牌和监控等设施；

1)停止线前，靠近人行横道线处应布设A类综合杆，可搭载照

2)停止线往后20~25m处应布设B类综合杆，可搭载照明和监控等；

3)有分道指示牌布设需求时，可在B类综合杆后2个道路照明

灯杆间距处布设C类综合杆，可搭载照明和分道指示牌等；

路缘线切点前，靠近人行横道线处布设A类综合杆，可搭载照

明和交通信号灯、路名牌、导向牌和监控等。

(三)、沿道路纵向，应根据实际需求布设F类综合杆，可搭载

4)有大中型指路牌布设需求时，可在B类综合杆后3个道路照明

灯杆间距处布设D类综合杆，可搭载照明和大中型指路牌等。

(二)、沿道路纵向，路口布设区域出口道应布设以下综合杆：

小型指路牌、小型交通标志牌、公共服务设施指示标志牌、监

(四)、综合杆布设于人行道设施带内时，宜中心对齐布设。

控、环境监测和通信设备等设施。

综合杆布设根据实际路口情况，可按照上述布置方案的原则，

1、路灯、信号灯、交通标志标牌、旅游标志、交通监控、治安

在满足相关规范、标准的前提下，适当调整。

监控以及环保监测监控等设备的设计应符合国家、行业及地方

现行的有关设计标准和规范要求，并应经过相关主管部门批准。

墩、柱等物体遮挡，影响视线。

2、附着于多功能杆的标志版面、监控设施应避免被树木、桥

3、在安装监控设施及环保监测监控设施的杆件上，宜抱杆安装

小型化标准化的抱杆机箱，安装高度3m（机箱下沿离地），

机箱防水并留有散热排风孔，在立杆底部应预留手孔便于穿线，

手孔与数据汇聚点通过φ50mm以上的管道连通。

4、城市道路杆件的基础严禁设置在机动车道及非机动车道上，

基础的埋深要求：绿化带内基础顶面应高于绿化地面50mm，人

加强防锈防腐蚀处理。

劲肋应采用不锈钢装饰罩包封，同时充分考虑材料的耐久性并

行道内基础顶面应齐平于人行道铺装面层，基础螺栓与杆件加

构尺寸必须经计算确定。

强度、刚度、稳定性和耐久性：结构形式应要求简洁美观，结

5、多功能杆结构应满足功能要求和安全性要求，并保证足够的

6、路灯与交通标志标牌并杆的多功能杆，立柱与横臂的连接部

7、路灯与监控设施并杆的多功能杆，立柱与横臂的连接应进行

杆件结构应进行专项设计。

件应安装方便、连接牢固、外形美观，当附着物荷载较大时，

精细化设计，横臂宜为单杆八角杆，避免使用异形杆时，后期

安装无法贴合紧固，并注意电线敷设孔的预留。

8、多功能杆上路灯灯具距离道路的安装位置应与同一条道路内

其它路灯保持线型一致，以保证沿道路行车方向，照明灯具具

有良好的诱导性和连续性。

结构的连接基础，用机械连接的方式安装，同时方便拆卸且没

像头、公共广播、环境监测等设备均采用特殊型材的滑槽作为

9、杆体上所有未来扩展的设备的连接完全杜绝焊接痕迹，摄

有痕迹，而且对于后期要加装或者更换设备都很灵活。

综合杆B：主要搭载视频监控，其他设施根据需要搭载；

综合杆C：主要搭载分道指示牌，其他设施根据需要搭载；

综合杆D：主要搭载指路标志牌，其他设施根据需要搭载；

4、综合杆布设原则:

1）综合杆的布设必须满足点位控制、整体布局、功能齐全、

5、综合杆布设方案:

十、杆件设施安装

十一、产品及专利

综合杆E：主要搭载组合禁令标志牌，其他设施根据需要搭载；

综合杆F：主要搭载小型道路指示牌，其他设施根据需要搭载；

5)有组合禁令标志牌布设需求时，可在A类综合杆后1个道路照明

灯杆间距处布设E类综合杆，可搭载照明和组合禁令标志牌等。

十二、其他

规范和规则，并参照《建筑电气安装工程图集》实施。

1、本设计图中的附注和说明是必要的，其他未尽事项执行有关

路照明技术规范》实施。

2、路灯井内净宽大于0.7m，内壁光滑，并参照《江苏省城市道

样式示意图”，在甲方确认后具体样式，由生产厂家进行二次

路灯是根据甲方提供的参照图例，结合设计实践形成的“路灯

深化设计或施工方直接购置。若路灯式样涉及到专利问题的，由

甲方、生产厂家或施工单位承担此方面的费用，与设计单位无关。

路灯设计说明（3/3）
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主要设备材料表
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照明配电系统图
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照明配电箱大样图
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各回路接线示意图 电缆热缩头做法参考
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LED模块尺寸要求
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管道敷设断面图
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路灯手孔井大样图
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路灯基础大样图
路灯施09



综合杆F杆件示意图
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电缆保护管联接示意图 接地角钢示意图

路灯基础安装示意图 防坠落装置示意图
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7.5米单臂路灯(120W)

图例

路灯手孔井

路灯管线

路灯管线敷设P50,P75,P110管，交叉口过路处穿热镀
锌钢管,其余部分除特殊注明外穿双层涂塑钢套管保护。
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路灯平面布置图
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路灯管线

路灯管线敷设P50,P75,P110管，交叉口过路处穿热镀
锌钢管,其余部分除特殊注明外穿双层涂塑钢套管保护。
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路灯平面布置图
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路灯管线

路灯管线敷设P50,P75,P110管，交叉口过路处穿热镀
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路灯平面布置图
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