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1 工程概述

本项目位于泰州市姜堰区张甸镇，金叶街（银诚路~迎宾大道）雨季存在排水不畅，严

重内涝情况，根据地下排水管道测量信息及地形资料分析，金叶街现状 DN600雨水管道不

能满足排水需求，且过迎宾路段采用 DN400倒虹管，过水能力不足，导致局部区域内涝。

本次设计对金叶街（迎宾大道~张甸支河）段雨水管道进行改造，新建 DN1200雨水管道，

雨水排入张甸支河。

2 设计依据

2.1 设计资料

（1） 设计任务书

（2） 建设单位组织的相关对接会议

（3） 相关测量、勘察资料

2.2 采用的规范、标准

（1）《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016年版）

（2）《室外排水设计标准》（GB50014-2021）

（3）《城乡排水工程项目规范》（GB 55027-2022）

（4）《给水排水工程构筑物结构设计规范》(GB50069-2002)

（5）《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002）

（6）《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

（7）《给水排水图集》（苏 S01-2021）

（8）《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》(20S515)

（9）《排水工程用球墨铸铁管、管件和附件》（GB/T26081-2022）

（10）《检查井盖》bat(GBT23858-2009)

（11）《建筑防腐蚀工程施工规范》（GB50212-2014）

（12）《建筑防腐蚀工程施工质量验收标准》（GB/T50244-2018）

（13）《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》住建部第 37号令

（14）《工程建设标准强制性条文》（城镇建设部分，2013年版）

（15）《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2025版）

其他相关现行设计规范、标准及强制性条文。

3 坐标、高程系

本工程采用 CGCS2000国家大地坐标系、1985年国家高程基准。

4 设计内容

4.1 设计标准

（1）采用《省政府办公厅转发省住房城乡建设厅关于加强全省城市排涝设施建设管理

意见的通知》（苏政办发【2011】20号）暴雨强度公式；

（2）地下干管结构设计使用年限 50年。

4.2 雨水工程设计标准及主要参数

雨量计算：采用泰州市修订后暴雨强度公式

i =
9.100(1 + 0.619lgT)

(t + 5.648)0.644

式中：P--雨水管道设计重现期（年），设计重现期取 3年；

t--降雨历时（min），t=t1+t2（min）；

t1--地面集水时间（min），取 15min；

t2--管内流行时间（min）。

流量公式：Q=ψFq（L/s）

式中：q--设计暴雨强度（L/S·ha）

F--汇水面积（ha）；

Ψ--综合径流系数，加权平均取值为 0.60。
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表 4.2-1 设计雨水管道水力计算表
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4.3 内涝防治风险设计

（1）内涝防治标准

根据《泰州市城市排水（雨水）防涝综合规划》（2016-2030）,发生 P=30年一遇的设

计降雨时确保居民住宅和工商业建筑物的底层不进水；保证道路中一条车道的积水深度不

超过 15cm，积水时间控制在 1h之内。按《城镇内涝防治技术规范》（GB51222-2017）附

录 B.0.5，采用推理公式法进行内涝防治设计校核时，宜提高国家标准《室外排水设计标准》

(GB50014-2021)中规定的径流系教。当设计重现期为 20 年~30 年时，宜将径流系数提高

10%~15%，本次考虑将径流系数提高 15%。

现行根据《室外排水设计标准》GB50014-2021 第 4.1：雨水管内涝设计重现期应根据

汇水地区性质，城镇类型、地形特点和气候特征等因素，经技术经济比较后确定。结合《泰

州市城市排水(雨水)防涝综合规划》（2016-2030）中相关要求，本项目内涝防治设计重现

期取 30年。

（2）内涝风险分析：本项目设计范围雨水排入张甸支河，稻河现状河道常水位为 2.01m，

控制水位为 4.11m，低于现状道路竖向地面高程 4.39-6.37地面标高，雨水可重力流排入河

道，内涝风险较低。

4.4 工艺设计

4.4.1 管道

（1）管径及坡度

本工程雨水管道管径为 DN1200 管道，管道坡度为 1‰；雨水口连接管管径为 DN300

管道，管道坡度为 1%。

（2）管材

雨水口连接管采用 DN30球墨铸铁管，球墨铸铁管压力等级为 C30，雨水管采用 DN1200

钢筋混凝土Ⅱ级承插口管。本工程钢筋混凝土管应符合《混凝土和钢筋混凝土排水管》

GB/T11836-2023中相关规定。球墨铸铁管应符合《排水工程用球墨铸铁管、管件和附件》

(GB/T26081-2022)中相关规定。管道与检查井连接做法参见 S01-2021-127。按照泰建发

(2018)325号文，管材应符合国家现行的有关标准，应按规定设置相关标识，标识内容应包

括规格型号、强度等级及生产厂家信息等，未设置标识或标识不全的，不得使用。

4.4.1.1 基础及接口

（1）基础：

本次设计球墨铸铁管采用 120°中、粗砂基础，钢筋混凝土Ⅱ级承插口管采用混凝土基

础，具体详见大样图。

（2）接口：

球墨铸铁管采用承插接口，钢筋混凝土Ⅱ级管采用承插接口。

4.4.2 检查井

4.4.2.1 规格参数

（1）雨水检查井

雨水井选用钢筋混凝土井，检查井规格为1700*1100及2100*1800，做法见图集《20S515》

第 39页及 122页，检查井具体位置详见《雨水管道平面布置图》。

（2）井盖

本工程检查井井盖采用球墨铸铁可调式防沉降井盖(防沉降、防响、防跳、防盗、防坠

落、防位移)，并标注“雨”字样，位于车行道下的检查井井盖井座必须在任何车辆荷重下,

包括在道路碾压机荷重下,确保井盖井座牢固安全，同时应具有良好的稳定性，防止车速过

快造成井盖振动。球墨检查井井盖荷载等级按照《铸铁检查井盖》CJ/T511-2017选用，车

道、非机动车道下采用 D400型，其他区域井盖采用 C250型。

（3）井周加固

对位于行车到内的检查井需进行井周加固，具体详见《井周加固大样图》。

（4）防坠落装置

为避免在检查井盖损坏或缺失时发生行人坠落检查井的事故，规定污水检查井应安装

防坠落装置。防坠落装置应牢固可靠，具有一定的承重能力，并具备较大的过水能力，避

免暴雨期间雨水从井底涌出时被冲走。
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检查井防护坠网做法见《防坠网安装大样图》。

检查井防坠落装置选用防护（坠）网，防护（坠）网由护网、固定圈、挂钩三部分组

成。检查挂网用材及安装方法必须满足 150KG重物从 1米高处堕落，挂网能够有足够的强

度支撑。

（5）其他要求

位于道路或其他永久性地面下的检查井，施工时要求井面与周边地面齐平并顺接,避免

检查井口凸出或凹下地面；位于绿地的检査井井面应高出周边地面 100~150mm,具体做法详

见《14S501-1》中有关规定及要求。

城市地下管线工程必须执行二维码标识制度，二维码信息中的测绘信息由测绘单位提

供，铭牌固定安装在检查井壁上，铭牌上边缘距井盖原则上不超过 500mm,且应采取保护措

施防止损坏。铭牌材质为不锈钢，规格为 100mmx100mm、厚度不小于 2mm。由建设单位

委托第三方单位安装到位并纳入本次工程造价。具体安装要求参见泰建发【20191216号文

关于印发《城市地下管线工程“只检一次~制度》等三项制度的通知及《关于进一步落实城

市地下管线“只检一次"等三项制度的通知》。

4.4.3 出水口

雨水排水口采用混凝土八字出水口，具体做法参照《给水排水图集》（苏 S01-2021），

第 390-393页，护砌做法参照《排水管道出水口》（20S517）第 23页，出水口应设置警示

标志。

5 抗震设计

本工程拟建沿线场地抗震设防烈度为 7度，设计地震分组为第二组，设计基本地震加

速度值为 0.10g，主要设施的抗震设防类别为丙类。

未经技术鉴定或设计许可，不得改变结构的用途和使用环境。本工程管道抗震措施有:

（1） 优先选用延性好、耐震性能强的管材，本工程雨水管采用钢筋混凝土Ⅱ级承插

口管，雨水口连接管及污水管采用球墨铸铁管。

（2） 本工程管道接口采用柔性连接方式，球墨铸铁管采用 T型滑入式橡胶圈接口，

混凝土管采用橡胶圈接口。

（3）管道与构筑物或固定设备连接时，应采用柔性连接构造。

（4）管道穿越建（构）物的墙体及基础时，设置套管，穿管与套管间的缝隙填充柔性

材料。

6 质量验收要求

本工程施工及验收按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）及《给

水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB50141-2008）执行。

7 设计要求及施工注意事项

（1） 本工程采用 1985国家高程系统。施工前需校核地面标高是否满足污水管最小覆土

0.7米，若发现不足，应及时与设计方和建设方联系解决。由于现场情况复杂，设计图上的

检查井位置在施工时必须仔细核对，并结合现场实际情况调整。

（2） 管道地基设计承载力要求为：fak≥80Kpa；检查井等构筑物的地基设计承载力要求

为：fak≥100Kpa，地基承载力特征值 fak<80Kpa时，必须先对地基进行加固处理：①如管

道和检查井等构筑物基础下方超挖 500mm 后至好土层，则横向宽度应超出基础两侧各

300mm，超挖部分夯实整平后铺土工布,其上换填 500mm砂石(中粗砂与碎石 1:1 混合，密

实度≥95%)至管道和检查井等构筑物基础底部，土工布包裹后顶层搭边,其上做管道和检查

井等构筑物。②如管道和检查井等构筑物基础下方超挖 500mm后仍位于弱软土层，需采用

块石进行挤淤，挤淤后采用 1:1砂石填缝，然后对超挖部分进行换填,横向宽度应超出基础

两侧各 300mm，超挖部分夯实整平后铺土工布，其上换填 500mm 砂石(中粗砂与碎石 1:1

混合,密实度≥95%)至管道和检查井等构筑物基础底部，土工布包裹后顶层搭边,其上做管道

和检查井等构筑物。如换填后未至持力层，需及时与设计单位联系补充合适局部地质的换

填方案。

（3） 施工前应按图先行施工放样，放样时如有与图中所注管长有矛盾，应按管道与原有

建、构筑物的相对位置确定。

（4） 施工单位在施工前必须详细了解并掌握实施范围内现有地下管线的情况，管道施工

时注意避让和保护现有的给水、通讯、电力等地下管线及其附属构筑物，防止破坏，必要

时需采取一定围护措施保证安全可靠。管道施工时还应避免对房子基础扰动，做好防护工

作。
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（5） 沟槽开挖：施工单位应根据现场实际情况，编制详尽的支护方案，并应加强基坑监

测。

（6） 开挖施工时，管道开挖至设计管（基）底标高时应由人工修整至设计槽底标高，确

保沟槽平直，严禁超挖。管道开挖底宽详见沟槽断面示意图。沟槽开挖后，不得使其积水，

防止管道上浮。管道敷设前需经建设单位、监理人员验槽后方可铺管。

（7） 沟槽回填时管道两侧回填土应对称分层夯实，压实度达到验收规范（GB50268-2008）

中的 4.6.3相关规定执行。

（8） 施工中破坏的管道原则上应予修复。

（9） 设计管道接入相邻标段管道系统时，须对原有管道进行高程及其位置的复核。

（10） 沟槽土方按照现有地形图散点标高进行估算，对影响污水管道铺设施工的原有设施，

施工时可临时拆除施工完成后应按设施的原结构要求及时修复。

（11） 管道施工中将会发生大量与现有管线交叉的问题,应灵活机动地采用合理的避交叉

措施。

（12） 管道应进行闭水试验，闭水试验具体要求需满足《给水排水管道工程施工及验收规

范》（GB50268-2008）9.3条的要求进行。

（13） 本说明未述及的施工技术和质量要求，均按《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008）执行，其余均按《埋地塑料排水管道工程技术规程》（CJJ143-2010）执

行。

（14） 如遇到重大变更或设计中未涉及到的问题及时通知设计单位，以便变更、协调解决。

8 危大工程

施工单位应根据住建部《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》，在危险性较大

的分部分项工程施工前编制专项施工方案，超过一定规模的需组织专家论证。危险性较大

的分部分项工程的范围见住建部办公厅建办质(2018)31号文。

本工程中涉及危大工程的重点部位和环节主要为基坑工程、起重吊装及起重机械安装

拆卸工程和拆除工程。

（1）基坑工程

1）开挖深度超过 3m（含 3m）的基坑（槽）的土方开挖、支护、降水工程。

2）开挖深度虽未超过 3m，但地质条件、周围环境和地下管线复杂，或影响毗邻建、

构筑物安全的基坑（槽）的土方开挖、支护、降水工程。

3）采用起重机械进行安装的工程。

4）起重机械安装和拆卸工程。

（2）拆除工程

1）可能影响行人、交通、电力设施、通讯设施或其它建、构筑物安全的拆除工程。

2）施工单位应当在危大工程施工前组织工程技术人员，编制专项施工方案。

保障工程周边环境安全和工程施工安全的意见：

（1）基坑工程

1）应按分层、分段、对称、均衡、适时的原则开挖。

2）当主体结构采用桩基础且基础桩已施工完成时，应根据开挖面下土的性状，限制每

层开挖厚度，不得造成桩偏位。

3）对采用内支撑的支护结构，宜采用局部开槽方法浇筑混凝土支撑或按照钢支撑；开

挖到支撑作业面后，应及时进行支撑的施工。

4）对重力式水泥土墙，沿水泥土墙方向应分区段开挖，每一开挖区段的长度不宜大于

40m。

5）当基坑开挖面上方的锚杆、土钉、支撑未达到设计要求时，严禁向下超挖土方。

6）采用锚杆或支撑的支护结构，在未达到设计规定的拆除条件时，严禁拆除锚杆或支

撑。

7）基坑周边施工材料、设施或车辆荷载严禁超过设计要求的地面荷载限值。

8）在基坑开挖过程与支护结构使用期内，应进行支护结构的水平位移监测和基坑开挖

影响范围内建（构）

筑物、地面的沉降监测。若发生异常情况，应采取控制或加固措施，危险消除后方可

继续施工。

9）主体地下结构施工完成后，结构外墙与基坑侧壁之间应及时回填。

（2）起重吊装及起重机械安装拆卸工程

起重吊装及起重机械安装拆卸工程应严格按照《建筑机械使用安全技术规范》（JGJ33）

的相关要求，并应特别注意以下几点：1）建筑机械进入现场须出具：建筑起重机械认证设

备制造许可证、产品合格证、制造监督证明、备案证明、安装使用说明书、自检合格证明

及安全技术档案。

2）起重机、施工电梯、物料提升机拆装方案必须经企业技术负责人审批后方可施工。
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3）施工企业应为起重机作业提供符合起重机要求的工作场地和环境；基础承载力必须

满足建筑起重机械的安全使用要求。

4）起重机安装工、信号工、司机等必须持证上岗，作业时应密切配合，执行规定的信

号。
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