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设计说明
一、工程概况

（一）工程背景

为完善中运河沿线河道防护、维护穿堤建筑物正常运行，保障中运河安全稳定运行。2025年11

月5日，宿迁市财政局与宿迁市水利局下发《关于下达2025年第三批省级水利发展资金的通知》（宿

财农[2025]33号），宿迁市水利工程维修养护资金共164万元，其中宿城区134万元，主要为京杭大

运河苏北段堤防穿堤建筑物的维修养护。2025年12月，我公司完成《宿城区2025年第三批省级水利

发展资金项目（京杭大运河苏北段堤防穿堤建筑物维修工程）实施方案（送审稿）》编制工作。2025

年12月28日，宿迁市水利局在宿迁市组织召开宿城区2025年第三批省级水利发展资金项目（京杭大

运河苏北段堤防穿堤建筑物维修工程）实施方案审查会，会后，我公司根据审查意见对《实施方案

（送审稿）》进行修改、细化，形成《宿城区2025年第三批省级水利发展资金项目（京杭大运河苏

北段堤防穿堤建筑物维修工程）实施方案（报批稿）》。2026年1月27日，宿迁市水利局下发《关

于下达2025年第三批省级水利发展资金的维修养护项目实施方案的批复》（宿水办[2026]3号），对

《实施方案（报批稿）》进行批复。2026年2月，我公司完成《宿城区2025年第三批省级水利发展

资金项目（京杭大运河苏北段堤防穿堤建筑物维修工程）施工图》绘制工作，2026年2月28日，宿

迁市宿城区水利局在宿迁市组织召开宿城区2025年第三批省级水利发展资金项目（京杭大运河苏北

段堤防穿堤建筑物维修工程）施工图审查会。会后，我公司根据审查意见对《施工图》进一步优

化、完善，并形成《宿城区2025年第三批省级水利发展资金项目（京杭大运河苏北段堤防穿堤建筑

物维修工程）施工图》。

（二）工程内容

本次下达资金主要用于支持京杭大运河苏北段堤防穿堤建筑物维修，根据《关于下达 2025 年

第三批省级水利发展资金的维修养护项目实施方案的批复》（宿水办[2026]3号），本次工程维修

内容为：

1、中运河护岸拆建。中运河右堤护岸拆建 150m（桩号 K29+800~K29+950），采用 C40预制

混凝土方桩，桩长 8m，桩间距 2m，桩厚 0.4m，桩顶现浇 C30钢筋混凝土盖梁，桩后垂直铺设 C35

预制钢筋砼挡土板，板高 2500mm，厚 150mm，宽 1980mm。

2、船行站维修。船行一站新增拦污浮筒 50m，C25锚固墩 2个；船行二站引河清淤并增做 C25

膜袋砼护砌 40m，更新镀锌钢管防护栏杆 55m，可视围栏 110m。

3、穿堤建筑物维修。对中运河沿线的大碾涵洞、大沟涵洞、金山涵洞、程庄站、金山排涝站、

胡李排涝站、张渡一站等 7个穿堤建筑物进行维修与养护，主要内容为：更换启闭机、拦污栅、电

动机、混流泵等机电设备及安装。

序号 名称 单位 数量 备注

一 中运河护岸

1 中运河右堤 K29+800～K29+950段护岸拆建 m 150
二 船行片

1 船行一站引河维修 项 1
2 船行二站引河维修 项 1
三 郑楼片

1 大碾涵洞维修 项 1 更换启闭机、螺杆

2 大沟涵洞维修 项 1 更换闸门、启闭机

3 金山涵洞维修 项 1 更换拦污栅、更换启闭机

4 程庄站维修 项 1 更换水泵、启闭机、新增钢爬梯、拦污栅

5 金山排涝站维修 项 1 新增拦污门槽，更换拦污栅

6 胡李排涝站维修 项 1 更换电动机

7 张渡一站维修 项 1 更换水泵

（三）设计依据

（1）文件依据：

1）《关于下达 2025年第三批省级水利发展资金的通知》（宿财农[2025]78号）；

2）《关于下达 2025 年第三批省级水利发展资金的维修养护项目实施方案的批复》（宿水办

[2026]3号）。

（2）设计规范：

1）《防洪标准》（GB50201-2014）；

2）《灌溉与排水工程设计标准》（GB50288-2018）；

3）《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）；

4）《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）；

5）《泵站设计标准》（GB50265-2022）；

6）《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL252-2017）；

7）《水工混凝土结构设计规范》（SL191-2008）；

8）《水闸设计规范》（SL265-2016）；

9）《水利水电工程施工组织设计规范》（SL303-2017）；
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10）《水工挡土墙设计规范》（SL379-2021）；

11）《水利水电工程启闭机制造安装及验收规范》（SL/T 381—2021）；

12）《水工金属结构防腐蚀技术规范》（SL/T 105—2025）；

13）《水利工程混凝土耐久性技术规范》（DB32/T2333-2013）；

14）《水利工程铸铁闸门设计制造安装验收规范》（DB32/T 1712-2011）；

15）其它相关规范。

（3）其他文件：

《宿城区 2025 年第三批省级水利发展资金项目（京杭大运河苏北段堤防穿堤建筑物维修工

程）》实施方案。

（四）审查意见及落实情况

1、实施方案阶段

（1）补充完善工程基本资料及存在问题；

落实情况：补充了金山涵洞等建筑物的基本资料，完善了存在问题。

（2）优化维修内容及相关设计；

落实情况：对中运河护岸拆建形式进行了进一步的比选，对船行一站浮筒式拦污栅进行复核了

复核，对金山排涝站拦污栅设计进行优化。

（3）复核施工期及工程预算；

落实情况：对施工期进行了调整，并根据修改后的附图对工程预算进行了细化。

2、施工图阶段

（1）进一步完善设计总说明；

落实情况：完善了设计总说明，补充了金属结构等部分。

（2）细化护岸结构及衔接段设计；

落实情况：增设预制板冒水孔，细化了新老护岸衔接设计。

（3）优化围栏设计方案；

落实情况：已根据意见，优化围墙设计。

（五）基础资料

1、区位基础资料

宿城区地处江苏北部，是地级宿迁市的主城区，地处全市政治、经济、文化、交通中心，位于

东经118°01'17''～118°33'88''、北纬33°47'25''～34°1'59''之间，北和东与宿豫区接壤，

南与泗阳、泗洪县毗邻、西与徐州市睢宁县相连。宿城 区区域总面积910.43 km²（含洋河新区153.53

km²），全区耕地面积65.56万亩。

宿城区属苏北徐淮平原地区，地貌类型属于古黄河、淮河泛滥及冲积平原，中运河地区为河漫

滩及河谷平原。宿城区地势呈西北向东南倾斜，北部为低山 丘陵地带，南、西部为黄泛冲积平原，

地势较为平坦。平原坡地为625.62km²，占总面积73.2%，洼地圩区178.68 km²，占总面积20.9%，

湖泊面积50.42km²，占总面积5.9%。平均海拔高度为20m，最高点海拔41.2m，最低为13.2m。

2、水文气象

项目区属暖温带鲁淮季风气候区，受近海季风影响，形成了本地区温和湿润，雨量充沛，日照

较多，无霜期较多，四季分明的气候特征。境内多年年平均气温14.2℃，最高为15.3℃（1994年、

2002年），最低为13.0℃（1969年），1月份为全年最冷，月平均气温为0.4℃，7月份为全年最热，

月平均气温为26.8℃。极端最低气温为-23.4℃ (1969.2.5)，极端最高气温为40.0℃(1964.7.16)。年平

均日照总时数2314.8小时，无霜期为205天，雾日44天。

因受典型季风气候影响，年内雨量分布极不均匀。多年平均降雨量892.3mm，最大年降雨量

1646.5mm（1963年），最小年降雨量573mm（1978年）。雨量多集中在汛期（6～9月份），约占

全年雨量的64%。境内平均年蒸发量为1529mm，最大蒸发量为1598.2mm，最小蒸发量为1313.90mm。

3、工程地质

本工程位于我国东部新华夏系第二沉降带与秦岭昆仑纬向构造带和淮阴山字形外带相互交合

部位，扬子淮地台的苏北土凹陷区，基底为前震旦系泰山群变质岩类，上复有第三系，第四系松散

堆积层，第三系下部为峰山组，岩性以粉细砂和含砾中粗砂为主，局部间夹薄层粘土，上部为下草

湾组，主要岩性为粘土，亚粘土夹中细砂薄层，第四系至下而上分为三层，第一层为冰水期，第二

层属冲洪积层，第三层属海陆交替沉积层。

本项目共分为三个部分，项目区范围较大，工程位置零散。项目中仅中运河右堤 K29+800～

K29+950段为护岸拆建工程，其余为维修工程，故主要介绍中运河右堤 K29+800～K29+950段地质

情况。

根据现场勘探，场地内岩土层具体详见下图。场地钻探深度范围内所揭示的土层可分为人工堆

填土和自然沉积土两大类。工程段内主要分布土层如下：

○A类（Q4ml）：褐黄、灰黄、棕黄色粉质粘土、重、中粉质壤土杂重粉质砂壤土、轻粉质壤土，
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局部互杂，土质不均，为堤身堆土。下淤口段未揭示。

③层（Q4al
～pl）：黄灰、浅灰色粘土、重粘土，局部夹砂壤土、壤土薄层，层厚 0.2～6.4m，呈

透镜体状分布。其中，左堤卓玛段、右堤涧河头段南部缺失。

⑤层（Q3al）：黄、棕黄、褐黄夹灰色粉质粘土、粘土，局部夹砂壤土、壤土透镜体，含铁锰

质结核，揭示最大厚度23.2m。场地沿线均有分布。

二、 工程设计提要

（一）工程设计标准及建筑物等级

1、宿城区中运河右堤堤防级别为 2级，本次工程仅为修复中运河右堤防 K29+800～K29+950

段护砌结构，为次要结构，依据《水利水电工程等级划分及洪水标准》、《水利工程维修养护定额

标准》规定，工程级别为 3级、维修养护等级为三类工程。

2、依据《水利水电工程等级划分及洪水标准》、《灌溉与排水工程设计标准》、《水利工程

维修养护定额标准》规定，本次所涉及建筑物级别如下：

船行一站引河、船行二站引河：主要建筑物级别为 3级，次要建筑物级别为 4级，维修养护等

级为三等；

大碾涵洞：主要建筑物级别为 4级，次要建筑物级别为 5级，穿堤部分级别为 2级，维修养护

等级为八等；

大沟涵洞、金山涵洞：主要建筑物级别为 5级，次要建筑物级别为 5级，穿堤部分级别为 2级，

维修养护等级为八等；

程庄站、金山排涝站、张渡一站：主要建筑物级别为 4级，次要建筑物级别为 5级，维修养护

等级为四等；

胡李排涝站：建筑物等级为Ⅴ等，主要建筑物级别为 5级，次要建筑物级别为 5级，维修养护

等级为八等；

本项目所涉及建筑物维修内容均为次要建筑物。

（二）耐久性设计

1、合理使用年限

根据《水利水电工程合理使用年限及耐久性规范》（SL654-2014），本工程建筑物合理使用年

限为30年。

2、水工混凝土结构耐久性设计

混凝土结构耐久性设计执行《水工混凝土结构设计规范》(SL191-2008)、江苏省《水利工程混

凝土耐久性技术规范》(DB32/T2333-2013)的相关规定，本工程所涉及的环境类别详见表 2-1,各部

位混凝土结构耐久性指标详见表 2-2。
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2.1 水工混凝土结构所处的环境类别

环境类别 环境条件 环境作用程度 环境作用等级

Ⅰ

长期位于水下或土中 A Ⅰ-A
室内潮湿环境，非干湿交替露天环境，长期湿润环境 B Ⅰ-B

干湿交替环境 C Ⅰ-C

Ⅱ
淡水环境水位变化区、浪溅区、大气区、氯化物环境大气区 C Ⅱ-C

氯化物环境浪溅区、水位变化区 D Ⅱ-D

Ⅲ
长期位于水下或土中（氯化物环境） C Ⅱ-C
海水环境水位变化区，轻度盐雾作用区 D Ⅱ-D
海水环境浪溅区，重度盐雾作用区 E Ⅱ-E

表2.2 水工混凝土结构耐久性设计指标

序号
工程

项目
部位

环境作用

等级
强度等级

抗渗

等级

抗

冻

等

级

砼保护层

厚度（mm）

最大裂缝

宽

度限值

（mm）

2 涵洞、沟口

护砌
护坡、护底、挡土墙等 Ⅰ-A、Ⅰ-C C25 / F50 / /

3）钢筋锚固：

①各种强度钢筋砼的钢筋锚固值 La 详见表 2.1。

表2.1 各种强度钢筋砼的钢筋锚固值

钢筋种类

（d为钢筋直径）

砼强度

C25 C30 C40

HPB300 级 35d 30d 25d

HRB400 级 42d 36d 30d

由于本工程洋北街道段的地震基本烈度为Ⅷ度，动峰值加速度为0.2g，锚固长LaE=1.25La；洋

河镇地震设防烈度均为Ⅷ度，地震加速度0.15g，锚固长LaE=1.15La，锚固长度取整，详见建筑物

图纸。

4、地震烈度

根据《中国地震动参数区划图（GB18306－2015）》，项目区内所涉及工程分为位于洋北街道

的船行片和洋河镇的中运河挡墙及郑楼片。洋北街道地震设防烈度均为Ⅷ度，地震加速度 0.20g，

反应谱特征周期 0.40s；洋河镇地震设防烈度均为Ⅷ度，地震加速度 0.15g，反应谱特征周期 0.45s。

三、施工要点
1、强度等级

工程中素砼采用 C25 混凝土（除特殊注明外），钢筋砼采用 C30 混凝土（除特殊注明外），预

制桩采用 C40 钢筋混凝土，预制板采用 C35 钢筋混凝土。

2、材料

（1）水泥：本工程（除特殊注明外）水泥均采用普通硅酸盐水泥；

（2）钢筋：本工程采用的钢筋一级钢为 HPB300 级；Ⅲ级钢为 HRB400 级；钢筋直径 d≤10，

钢筋为 HPB300 级钢；d>10，钢筋为 HRB400 级钢。

（3）骨料：

1）混凝土粗骨料粒径不得大于结构界面最小尺寸的 0.25 倍，不得大于钢筋最小净距的 0.75

倍；其含泥量应不大于 1%，吸水率应不大于 1.5%；

2）混凝土细骨料宜采用中粗砂，其含泥量不应大于 3%，并不得含有泥块。

（4）闸门：闸门均为铸铁闸门，闸门门板、门框、导轨等均采用球墨铸铁。

（5）拦污栅：拦污栅横竖梁栅条均为 Q235B，焊条采用 E4303，焊缝高度≥6mm。

（6）栏杆：栏杆材质均为 Q235B，焊条采用 E4303。

3、土方工程

（1）土方开挖

1）在施工期间设置排水系统，排除基坑初期积水、经常性的降雨、堰体与基础的渗漏水等，

同时防止基坑周边雨水汇入进来，并确保施工期间排水系统的正常运行，保证其不泡水、不积水、

不出现管涌等不利基坑安全的现象。

2）建筑物基坑开挖前，应降低地下水位，使其低于开挖面 0.5m～1.0m 以下，开挖至坑底时，

地下水位应在坑底 0.5m 以下；

3）严禁扰动基底和超挖。当开挖至设计标高时，应立即进行垫层浇筑，严防原状土受扰动或

泡水,最后进行基坑验槽。

4）基坑周边不得堆载，挖土应随挖随运。

（2）出土安排及土方回填

1）回填土不得含有淤泥、植物根茎、垃圾等杂质，填土料应接近最优含水量；

2）回填土应分层压实，每层厚度不大于 0.3m，回填黏性土压实度不小于 0.93；挡土墙基础下

得超挖；

3）建筑物后 1.5m 范围内回填土须用人工或小型压实机械压实；

4）建筑物两侧回填土应对称回填，均匀上升，墙面涂刷水泥砂浆。
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（3）河道清淤：主要为船行二站引河清淤。

使用水上挖掘机，确认清淤边界及深度，采用阶梯队列法，两台一组、阶梯推进方式，按淤泥

厚度分层，每层开挖厚度 0.3m，先挖表层浮淤，再挖中层流淤，最后挖底层沉淤；挖机将淤泥卸

至岸边防渗临时堆场，堆存时分层夯实。

4、混凝土工程

（1）模板

1）模板及支架材料应符合有关施工规范，其结构应具有足够的稳定性、刚度和强度，以保证

浇筑混凝土的结构形状尺寸和相互位置符合设计规定；

2）模板表面应光滑平整、接缝严密、不漏浆。

（2）钢筋

1）按型号、批号、规格、生产厂家的不同，均应有质保书，使用前应做抗拉强度、冷弯试验；

2）钢筋接头：焊条品种、规格、质量应符合规范及设计要求。钢筋焊接后的机械性能应符合

国家规定，焊缝不容许有脱焊、漏焊点和裂缝。

3）钢筋的安装位置必须符合设计图纸要求。

（3）骨料

1）混凝土粗骨料粒径不得大于结构界面最小尺寸的 0.25 倍，不得大于钢筋最小净距的 0.75

倍；其含泥量应不大于 1%，吸水率应不大于 1.5%；

2）混凝土细骨料宜采用中粗砂，技术要求详见表 4.1。

表 4.1 砂的技术要求
项目 天然砂 人工砂 备注

石粉含量（%） - 6～18 碾压混凝土为 10%～22%

含泥量（%）
用于≥C9030和有抗冻要求的混凝土 ≤3 -

用于<C30 的混凝土 ≤5 -

泥块含量 不允许 不允许

坚固性（%）
有抗冻性要求的混凝土 ≤8 ≤8 5 次循环后的质量损失

无抗冻性要求的混凝土 ≤10 ≤10 5 次循环后的质量损失

表观密度（kg/m
3
） ≥2500 ≥2500

硫化物及硫酸盐含量（%） ≤1 ≤1 折算成 SO3（按质量计）

有机物含量 浅于标准色 不允许

云母含量（%） ≤2 ≤2

轻物质含量（%） ≤1 - 经试验论证，可以放宽至 25%

（4）缝

结构缝缝间空隙（除图纸特殊说明外）均应填低发泡聚乙烯泡沫板（厚 2cm）（填缝料遇止水

处断开），表面以双组份聚硫密封膏封嵌。低发泡聚乙烯泡沫板的主要技术指标为：抗拉、抗压强

度≥0.15MPa,，延伸率≥100%，压缩变形≤3.0%，吸水率≤0.005。

（5）混凝土浇筑

1)混凝土的生产和原材料的质量均应符合有关规范规定，所使用的水泥必须有质保书（生产许

可证、出场合格证、第三方检验合格证等），混凝土必须有实验报告；混凝土浇筑应按《混凝土结

构工程施工及验收规范》进行；

2）混凝土强度等级：各部位混凝土强度等级见各图纸；

3）混凝土的水灰比应通过试验确定，钢筋混凝土结构混凝土的水灰比要求不大于 0.55，素混

凝土的最大水灰比不大于 0.6；

4）混凝土浇筑一般应连续进行，其间歇时间不得超过 2小时。混凝土的自由倾落高度不得超

过 2m，应随浇随平，不得使用振捣器平仓；

5）混凝土浇筑结构结束后，应及时浇水养护，湿养护期应不小于 14 天。

6）二期砼浇筑前，应对混凝土表面进行凿毛、清渣、除尘处理，以保证新老砼的粘接质量，

二期砼应采用Ⅲ类水泥基灌浆料。

（6）预制桩

预制桩检测采用低应变实验，取桩基总数的 2%，不少于 3根。

5、金属结构

（5）机组安装需符合《泵安装工程施工验收规范》，采购的铸铁管件需满足要求。

（6）本次设计的铸铁闸门采用墙式、平底闸门，图中螺杆中心、启闭机梁位置（开孔位置）

可根据采购产品进行调整。本工程的闸门均为铸铁闸门，闸门门板、门框、导轨等均采用球墨铸铁，

闸门导轨长度不得小于 2倍门高，施工时须严格按照《水利工程铸铁闸门设计制造安装验收规范》

（DB32/T1712-2011）要求进行制安。

（7）工程中设计的启闭机均为螺杆式启闭机，启闭机的制造、安装、防腐等须严格按照《水

利水电工程启闭机制造安装及验收规范》（SL381-2021）要求进行。

（8）本工程中室外栏杆为钢栏杆（除特殊标注外），施工单位经建设单位同意后可选择符合

要求的成品栏杆。

6、其他注意事项

（1）施工现场的布置应符合防火、防爆、防雷电等规定和文明施工的要求，施工现场的生产、
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生活办公用房、仓库、材料堆放、停车场、修理场等应按批准的总平面布置图进行布置。

（2）开挖施工必须自上而下进行，上一层必须的支护应确保下一层的施工安全，严禁上下层

同时作业。

（3）在高差 2米以上处作业时，应符合高空作业的有关规定。

（4）施工现场的临时用电严格按照《施工现场临时用电安全技术规范》TGJ46-2005 规定执行。

（5）如工程与现场地形，地质相差较大，请及时联系设计单位。

四、安全生产要求
1、土方工程

（1）基坑开挖应按设计要求放坡，人工开挖前，应详细检查所用工具是否完好，防止在施工

过程中脱落伤人。

2、钢筋、砼施工

（1）混凝土泵的操作人员必须经过专门培训合格后，方可上岗独立操作，作业人员必须戴安

全帽、手套、穿胶底鞋。

（2）泵送混凝土时，泵送设备必须放置在坚实的地基上，与基坑周边保持足够安全距离，混

凝土泵的支腿应完全伸出，并插好安全销。

（3）泵送设备必须有出厂合格证和产品使用说明书，混凝土泵与输送管连通后，应按所用混

凝土泵使用说明书的规定进行全面检查，符合要求后方能开机进行空运转。

（4）作业前应检查各部位，操纵开关、调整手柄、手轮、控制杆、旋塞等位置正确，液压系

统无泄漏，电气线路绝缘良好，接线正确，开关无损坏，有重复接地和触电保护器，安全阀，压力

表等各种仪表正常有效。

（5）泵送过程中发生输送管道堵塞现象时，应进行逆向运转使混凝土返回料斗，必要时应拆

管排除堵塞。浇筑混凝土出料口的软管应系扎防脱安全绳，移动时要防碰撞伤人。

（6）作业后，必须将料斗内和管道内的混凝土全部输出，然后对泵机、料斗、管道进行冲洗。

用压缩空气冲洗管道时，管道两侧和出口端前方 10m 内不得站人，并应采用金属网等收集冲出的泡

沫及砂、石粒，防止溅出伤人。

（7）严禁用压缩空气冲洗布料杆配管，布料杆的折叠收缩应按顺序进行。各部位操纵开关、

调整手柄、手轮、控制杆、旋塞等均应复位，液压系统应卸荷，拉闸切断电源，锁好电箱。

3、施工用电

（1）现场所有的电气设备、装置及用电设施的绝缘性能，屏护措施，安全距离，保护接零与

接地，合理选型，漏电保护装置，安全标志等必须符合规定。

（2）现场用电的配电柜、盘、箱必须符合部颁安全设施的规定及配套的要求。

（3）电气作业必须由持证的电工进行。非电工严禁装、拆电气设备与设施。

（4）电工作业的一般安全要求:①熟练掌握触电急救法和心肺复苏法。②穿戴个体绝缘防护用

品。③使用的工器具经定期试验并符合绝缘和安全标准。④不得单人进行作业。在已送电的线路或

用电设备上需停电进行作业时，断开电源的开关必须挂牌，并有专人监护方可作业。⑤布线要排列

整齐，接线要牢固，绝缘要可靠，不得留有人或物体可触及的裸露带电部位。⑥用电设备的电源引

线长度不得长于 5m。连接电动机械与电动工具的电气回路要设开关或插座。移动式电动机械要使

用软橡胶电缆。⑦直接引至电动机械、电动工具以及照明灯具电气回路的电源引线上，必须装设漏

电保护器。⑧开关及熔断器必须上口接电源、下口接负荷，严禁倒接。配电柜内的开关要标明负荷

名称，单相闸刀与单相插座要标明电压。⑨一个开关只准接一台电动设备。⑩现场照明应尽量采用

“集中广式照明设备”，减少照明电源布线和其它不安全因素。

(5)接零与接地保护要求:①施工用电一般应按国家标准采用“三相五线制”;②在电源为三相

四线制的、变压器中性点直接接地的电力系统中:对用电设备与设施采取接零保护;不得只采取单纯

的接地保护;对固定式用电设备在采取接零保护后，在采取重复接地保护;禁止在同一用电系统中，

一部分用电设备采取接零保护，另一部分用电只采取接地保护;③使用外借电源时，用电设备所采

取的保护方式应与外借电源系统中的保护方式一致;④接零保护要符合以下要求:架空线零线的中

段，总配电盘及区域配电柜的零线要重复接地;接引至用电设备的工作零线与保护接零线必须分开，

并不得在保护接零线上接开关或熔断器;工作零线与保护零线干线合用时，其干线截面不得小于相

线截面的二分之一;吊车轨道接零后，在重复接地;⑤地线或零线的连接要牢靠，严禁采取简单的缠

绕或勾挂。⑥严禁利用易燃易爆气体或液体管道作为接地装置的自然接地极。

(6)安全用电要求:①掌握和懂得用电安全及防护知识。②确认用电设备有可能的保护方式后方

可工作。③在情况不明时，对一切电气设备、设施及电源线路均应视作带电状态，不得盲目动用或

触摸。④使用必要的个人防护用品。⑤电气设备不得超铭牌使用，闸刀型开关严禁带负荷拉闸。⑥

禁止将电线钩挂在闸刀上或直接插入插座内使用。⑦禁止用单相三孔插座代替三项插座使用。⑧任

何时候你都不能手提带电电源线作业或移动。也不能用电源先来升降电动工具。⑨便携式电源箱(盘)

的电缆线长度不得大于 40cm。⑩对作业范围内已损坏的或有缺陷的电气设备及设施，要立即停止
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使用。

五、其他
（一）施工中需注意文明施工，与环保结合，降低噪声，减少尘埃，防止污染，控制施工弃渣、

生活垃圾，创造工作制度化，生产标准化，工程管理程序化及规范化的施工现场。

（二）施工必须按照本施工图图纸要求及有关规范进行。施工点距高低压电力线较近处，应严

格执行相关规范，采取安全措施，保证施工安全。施工时如遇高压线塔架、污水管线、电力线路、

电信线路、供热管道等市政设施或国防光缆等军事设施，必须调整本设计时，请及时联系建设、设

计单位。

（三）施工单位应根据《水利水电工程施工通用安全技术规程》SL398-2007、《水利水电工程

土建施工安全技术规程》SL 399-2007、《水利水电工程金属结构与机电设备安装安全技术规程》

SL400-2007 和《水利水电工程施工作业人员安全操作规程》SL401-2007 及现场情况制定劳动安全、

工业卫生措施，并满足《工程建设标准强制性条文》（2020 年版）水利工程部分第三篇劳动安全

与卫生的相关要求。

（四）设备到位后，应及时复核安装位置与土建关系，确保满足安装要求，如有出入应及时联

系设计单位。

（五）施工中发现其它问题和图中未尽事宜，请及时与我公司联系，以便研究处理。
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