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1 概述

1.1 工程概况

南水北调沿线（京杭运河宝应段）小型穿堤涵闸等建筑物，由于长期

运行，部分工程已出现结构老化、设备功能下降等问题，难以完全适应现

阶段防洪安全、水资源调配及工程现代化管理的要求。为此，亟需对相关

穿堤建筑物通过结构加固、设备更换、自动化提升等措施，全面消除安全

隐患，提升工程耐久性与运行效能，保障区域水安全及南水北调输水系统

的长期稳定运行。本工程拟对丰收洞、总渠进水洞、胡成洞等 6座涵闸进

行消险处理。

1.2 实施方案

1.2.1 实施缘由

丰收洞、总渠进水洞、胡成洞等 5座涵闸位于南水北调（京杭运河宝

应段）堤防上，由于长期运行，部分工程已出现结构老化、设备功能下降

等问题，难以完全适应现阶段防洪安全、水资源调配及工程现代化管理的

要求。

为此，亟需对相关穿堤建筑物通过结构加固、设备更换、自动化提升

等措施，全面消除安全隐患，提升工程耐久性与运行效能，保障区域水安

全及南水北调输水系统的长期稳定运行。本工程拟对丰收洞、总渠进水洞、

胡成洞等 5座涵闸进行消险处理。

1.2.2 建设内容

南水北调沿线（京杭运河宝应段）小型穿堤建筑物消险项目，主要建

设内容及存在问题见表 1.2.1。
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表 1.2.1 存在问题及消险内容表

序

号
工程名称

流量

（m3/s）
单孔净高

×净宽（m）
建设年

代
主要消险内容 备注

1 丰收洞 15.7 2.6*2.6 1960年

启闭机、闸门设备更

换；闸房因更换设备

局部拆除及原状恢

复。

2
总渠进水

洞
22.0 2*4.5 2012年

卷扬式启闭机改成螺

杆式启闭机；闸门更

换，高度增加；在进

水口翼墙这边增加拦

污栅；闸房因更换设

备局部拆除及原状恢

复。

不能自重

闭门，原规

模更换

3 胡成洞 1.0 0.8*0.7 1951年

启闭机、闸门设备更

换；闸房因更换设备

局部拆除及原状恢

复。

需施打围

堰，原闸门

为铸铁，原

规模更换

4 新民闸 5.0 2.25*3.4 1959年
启闭机设备更换；闸

房因更换设备局部拆

除及原状恢复。

螺杆启闭

机丝杆弯

曲，原规模

更换

5 八浅洞 12.0 1.8*2.0 1984年

启闭机设备更换；闸

室启闭机工作平台拆

建；闸房因更换设备

局部拆除及原状恢

复；闸门槽维修。

需施打围

堰，原闸门

为钢闸门，

启闭机机

墩损坏，原

规模更换

6 南调闸 因桥面宽度不足 加宽
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2 项目实施内容

2.1 设计依据与

（1）《中华人民共和国工程建设标准强制性条文 水利工程部分》（2020

年版）；

（2）《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL252-2017）；

（3）《防洪标准》（GB50201-2014）；

（4）《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015）；

（6）《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）；

（7）《水利水电工程钢闸门设计规范》（SL74-2019）；

（8）《水利水电工程启闭机设计规范》（SL41-2018）；

（9）《建筑设计防火规范》（GB50016-2014）2018年版

（10）《建筑防火通用规范》（GB55037-2022）

（11）《既有建筑维护与改造通用规范》（GB55022-2021）

（12）《既有建筑鉴定与加固通用规范》（55021-2021）

（13）与本次设计有关的其它技术规范、规程和标准。

（14）与本次设计有关的其它技术规范、规程和标准。

2.2 水文气象

宝应属亚热带湿润季风气候区，具有四季分明，雨热同季，光照充足，

雨量丰沛，霜期不长，灾害性天气较多等特征。境内多年平均降雨量

958.5mm，降水季月分配不均，夏季降雨量占全年的 51.7%，冬季占 7.8%。

常年梅雨期约 20天左右，一般在 6月 19日~7月 8日，梅雨期降水量平均

200mm。年平均蒸发量为 1441.4mm，夏季蒸发量占全年的 37%，冬季占

11%，年均蒸发量大于降雨量。

多年平均气温 14.4℃，1月份最冷，平均气温 0.8℃，7月最热,平均气

温 27.2℃，极端最高气温为 38.1度（1994年 7月 3日），极端最低气温为
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-12.4℃（1984年 1月 23日）。平均无霜期 218.1天，全年日照数平均为

2188.2h。

2.3 项目实施内容

2.3.1 工程总体布置

南水北调沿线（京杭运河宝应段）小型穿堤建筑物消险项目，主要建

设内容为金属结构更新改造。

2.3.2 改造设计

2.3.2.1 存在问题及分析

丰收洞、总渠进水洞、胡成洞、新民闸及八浅洞位于南水北调（京杭

运河宝应段）堤防上，由于长期运行，部分工程已出现结构老化、设备功

能下降等问题，难以完全适应现阶段防洪安全、水资源调配及工程现代化

管理的要求。具体存在问题如下：

1、丰收洞

宝应县丰收洞工程位于夏集镇，上游为大运河，下游为丰收干渠，于

1960年 3月开工，1960年 10月竣工。丰收洞为单孔涵闸，钢筋混凝土箱

型结构，涵洞净宽 2.6m，净高 2.6m，设计流量 15.7m3/s，工程等级为Ⅱ级。

闸门采用钢闸门，螺杆式启闭机启闭。

经多年运行，目前闸门关闭时，底止水、侧止水磨损，存在严重漏水

现象，门槽局部锈蚀，闸门运行基本正常，闸门前较多垃圾及树杆，影响

闸门安全运行。螺杆启闭机渗油严重，机架油漆局部脱落、轻微锈蚀；电

动机表面较多油渍，局部轻微锈蚀，启闭机无接地。
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闸门前较多漂浮垃圾 闸门顶部配重块锈蚀较重

螺杆启闭机渗油严重 配电箱局部轻微锈蚀

2、总渠进水洞

总渠进水洞位于宝应县汜水镇，里运河东堤上，始建于 20世纪 70年

代，今年随永丰灌区续建配套与节水改造升级，纳入南水北调东线沿线小

型建筑物管护体系，钢筋混凝土箱形结构，涵洞洞身净高 2.0m，宽 4.5m，

设计流量 12m3/s。

经多年运行，闸门锈蚀，止水老化，启闭不灵活，漏水严重。
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闸房

闸门槽及螺杆

3、胡成洞

胡成洞工程位于宝应县范水镇，工程于 1951年建成，丰为单孔涵闸，

钢筋混凝土箱型结构，闸孔净宽 0.7×0.8m（宽×高），设计流量 1m³/s。闸

门采用铸铁闸门，选用螺杆式启闭机。

经多年运行，目前闸门关闭时，闸门止水失效，存在严重漏水现象，

铸铁门体完整，表面锈蚀；导轨锈蚀较重。启闭机运行控制系统不健全；

现场无锁定装置；未见检修设施及其它附属设施等；现场无备用电源。螺

杆存在弯曲现象，下部轻微锈蚀，启闭机无接地。

螺杆启闭机 启闭机电动机
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电动机铭牌 螺杆弯曲严重

4、新民闸

新民洞位于宝应县安宜镇新民干渠渠首对直的运河东堤上，南闸村向

南约 300m处，工程于 1959年 12月竣工，为单孔涵洞，钢筋混凝土箱形结

构，涵洞洞身净高 2.25m，宽 3.4m，设计流量 5.0m3/s。

经多年运行，启闭机运行

控制系统不健全；现场无锁定装置；未见检修设施及其它附属设施等；

现场无备用电源。螺杆启闭机存在渗油现象，机架油漆局部脱落、轻微锈

蚀；电动机外观良好，绝缘电阻满足规范要求，无接地。

螺杆启闭机 启闭机铭牌
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启闭机电动机 电动机铭牌

螺杆未见弯曲 控制箱

控制箱内设备良好 配电箱

5、八浅洞

八浅洞位于宝应县的运河东堤上，工程于 1984年竣工，为单孔涵洞，

钢筋混凝土箱形结构，涵洞洞身净高 1.8m，宽 2.0m，设计流量 12m3/s。

经多年运行，闸门门槽损坏严重，启闭机运行控制系统不健全；现场

无锁定装置；未见检修设施及其它附属设施等；现场无备用电源。螺杆启

闭机存在渗油现象，机架油漆局部脱落、轻微锈蚀；电动机外观良好，绝
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缘电阻满足规范要求，无接地。

螺杆启闭机 启闭机平台

闸门槽及螺杆 电动机铭牌

2.3.2.2 改造设计

本工程主要建设内容为原有设备更新更换及局部工程消险加固，具体

涉及的建筑物如下：

1、丰收洞

丰收洞现状闸门共计一扇，门型为平面滑块钢闸门。孔口尺寸为 2.6×

2.6m（宽×高），配 QLW-100kN单吊点手电两用螺杆启闭机共 1台。

该建筑物因闸门漏水严重，启闭机无接地，故按原闸门尺寸、原启闭

机类型进行更换。启闭机容量将根据新闸门自重及上下游水位情况确定。
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考虑更换设备、闸房局部拆除及原状恢复等因素，丰收洞上游需要施

打土围堰一座。

2、总渠进水洞

总渠进水闸现状闸门共计一扇，为平面钢闸门，孔口尺寸为 2.0×4.5m

（宽×高），配 QP-100kN-8卷扬式启闭机启闭，上部启闭机房原规模拆建。

该闸门不能自重闭门、闸门存在漏水现象、且启闭机老化，故按照原

尺寸更换闸门及启闭机。启闭机容量将根据新闸门自重及上下游水位情况

确定。

检修工作闸门时，可通过手拉葫芦和汽车吊，放下浮箱叠梁检修闸门挡

水。

3、胡成洞

胡成洞现状闸门共计一扇，为铸铁闸门，孔口尺寸为 0.6m×0.7m（宽

×高），配螺杆式启闭机启闭。

该建筑物因铸铁闸门漏水严重，启闭机老化，故按原闸门尺寸、原启

闭机类型进行更换。启闭机容量将根据新闸门自重及上下游水位情况确定。

闸门的类型请施工单位现场复核。

出于更换设备、闸房局部拆除及原状恢复的需要，胡成洞上游需要施

打土围堰一座。

4、新民闸

新民闸现状现状闸门共计一扇，为平面钢闸门，孔口尺寸为 3.5×3.2m

（宽×高），配 QLW-150kN单吊点手电两用螺杆启闭机。

该建筑物因启闭机上下限位缺失导致螺杆严重弯曲，故按原启闭机型

号进行更换。启闭机容量将根据上下游水位情况复核后确定是否需要调整。

本次采用原规模设备更换，因更换设备闸房局部拆除及原状恢复。

5、八浅洞

八浅洞现状闸门共计一扇，为平面钢闸门，孔口尺寸为 1.8×2.0m（宽
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×高），配 QLW-80kN单吊点手电两用螺杆启闭机共 1台。

该建筑物因启闭机上下限位缺失，闭门时不能停机，导致启闭机砼机

墩严重损坏，故按原启闭机型号进行更换。启闭机容量将根据上下游水位

情况复核后确定是否需要调整。

出于更换设备、闸门槽维修、闸房局部拆除及原状恢复的需要，八浅

洞上游需要施打土围堰一座。

6、南调水闸

结合现有交通道路需求，需加宽闸上交通桥。

上述所有建筑孔口尺寸、闸门类型、启闭机容量和启闭机类型，施工

单位需要现场测量后，根据水位组合，对设计报告及施工图进行重新复核。

具体金属结构工程量如下表：

表 7.1金属结构工程量汇总

丰收洞

序号 名称 规格 数量 单重（t） 总重（t）

1 工作闸门

孔口尺寸 2.6m×2.6m

（宽×高）

平面钢闸门（Q235B）

1 2.5 2.5

2 闸门防腐 50m2

3 螺杆启闭机(含控制柜) QLW-100kN 1 1 1

总渠进水洞

序号 名称 规格 数量 单重（t） 总重（t）

1 工作闸门

孔口尺寸 3.5m×4.5m

（宽×高）

平面钢闸门（Q235B）

1 5 5

2 闸门防腐 100m2

3 卷扬式启闭机 QP-100kN 1 1 1

胡成洞

序号 名称 规格 数量 单重（t） 总重（t）

1
铸铁闸门

（单向止水，HT250）
ZMQJ-0.6×0.7m-6.0m 1套 2.5 2.5
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2 螺杆启闭机(含控制柜） QLW-50kN 1套

新民闸

序号 名称 规格 数量 单重（t） 总重（t）

1 螺杆启闭机(含控制柜） QLW-150kN 1套

八浅洞

序号 名称 规格 数量 单重（t） 总重（t）

1 螺杆启闭机(含控制柜） QLW-80kN 1 1 1
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3 施工组织安排

3.1施工条件

本工程拟消险建筑物紧邻宝应县，交通方便，工程所需的材料及施工

设备可经陆路或水路直接运至工地；本工程附近水源十分丰富，施工用水

可从引河抽引，经净化处理后使用，生活用水可用自来水，也可就地钻井

取水；施工用电可从闸供电线路接引，施工期临时用电可由施工单位自备

的发电机提供。

3.2 主体工程施工

3.2.1 金属结构改造

1、闸门现场组装 

闸门现场组装前，需清理组装场地，确保场地平整、干净，无杂物干

扰。组装时严格按照定位板及设计结构尺寸进行拼接搭焊，拼接过程中控

制好构件的平整度及垂直度，避免出现偏差。焊接作业需由专业焊工操作，

严格遵循焊接技术要求，选择合适的焊接工艺及焊条，控制焊接电流、电

压及焊接速度，确保焊缝质量。焊接完成后及时进行检查，查看焊缝外观

是否存在气孔、夹渣、裂纹等缺陷，对不合格焊缝需及时返修；同时对焊

缝接头处进行修磨平整，满足后续安装及止水要求。 

2、门槽及门坎清理 

闸门安装前，必须对门槽、门坎进行全面清理，彻底清除表面的水泥

渣、油污、焊疤、灰尘等杂物，确保接触面平整、干净。对止水座板及轨

道面进行重点清理及检查，若存在凹凸不平处需进行修磨处理，焊缝接头

处修磨至与基层平齐，避免影响闸门安装精度及止水效果。清理完成后，

按照定位板及设计结构尺寸将止水座板、轨道固定牢固，确保位置准确，

固定可靠。 

3、闸门整体吊装 
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闸门整体吊装前，需根据闸门重量、吊入高度及施工现场实际情况，

合理选择起吊设备，常用起重机型号需经过荷载核算，确保满足吊装需求。

编制专项吊装方案，明确吊装流程、吊点设置、指挥信号及安全防护措施，

报监理单位审批后实施。吊装过程中设专人指挥，统一信号，确保吊装动

作平稳、缓慢，避免碰撞门槽及其他构件。闸门吊入指定位置后，及时调

整位置及垂直度，确保与门槽、止水座板贴合紧密，随后临时固定，为后

续启闭机安装及调试做好准备。 

4、启闭机安装 

启闭机安装前，需进行全面检查，核对设备型号、规格是否符合设计

要求，检查设备外观及零部件是否完好，有无损坏、缺失情况。对开式齿

轮、轴衬等转动部位进行彻底清洗，清除表面的油污、铁屑、灰尘等杂物，

清洗干净后加注新油，保证转动灵活；减速箱需按照产品说明书要求，加

注指定型号的润滑油至规定油位，避免因润滑不足影响设备运行。启闭机

定位安装时，确保机架水平、位置准确，定位完成后立即对机架底脚螺栓

浇筑混凝土固定，混凝土强度达到设计要求前不得松动螺栓。机座与混凝

土之间需用水泥砂浆填实，确保接触紧密、固定牢固，防止运行过程中出

现晃动。 

5、启闭试验 

闸门与启闭机安装完毕后，首先进行无水启闭试验。试验时，升降机

构和行走机构需在行程内往返 3次，同步检查电气及机械部分各项指标：

电动机运行平稳，三相电流平衡，无异常震动及噪音；电气设备无异常发

热现象，线路连接牢固；限位开关、保护装置动作正确可靠，能有效起到

安全防护作用；控制器触头无损伤、接触良好；所有机械零部件试运转时

无冲击声或其他异常音响；运行时制动闸瓦脱离制动轮，无摩擦现象；轴

承与齿轮润滑良好，轴承工作温度不超过 65℃；高度指示器对位准确，显

示正常。 
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无水启闭试验合格后，进行有水启闭试验。试验过程中，按照无水时

门系试转项目，全面检验启闭机电气及机械部件运行状况，确保各项指标

符合负荷工作标准；重点检查闸门止水情况，查看止水带与止水座板贴合

是否紧密，有无渗漏现象，若存在渗漏需及时调整止水装置，直至满足止

水要求。

3.2.2 闸房改造

1、施工前期准备 

房建改造施工前，需对原有建筑物进行全面检查，明确改造范围及内

容，拆除废弃构件及破损部位，拆除过程中做好安全防护，避免对周边结

构及金属结构设备造成损坏。清理施工场地，平整地面，搭建临时防护设

施，确保施工安全。根据设计图纸进行测量放线，标记出墙体、门窗、屋

面等改造部位的位置及尺寸，为施工提供精准依据。 

2、主体结构改造 

墙体改造：拆除原有破损墙体，按照设计要求砌筑新墙体，选用符合

质量标准的砌筑材料，控制砌筑灰缝厚度及饱满度，确保墙体垂直度及平

整度达标。墙体砌筑完成后及时进行抹灰处理，抹灰层平整、光滑，无空

鼓、开裂现象。 

门窗改造：拆除原有破损门窗，清理门窗洞口，调整洞口尺寸至设计

要求。安装新门窗时，确保门窗框位置准确、固定牢固，门窗扇开启灵活、

关闭严密，密封胶打设均匀、饱满，做好防水处理，避免渗漏。 

屋面改造：清理原有屋面防水层及破损基层，修补屋面基层裂缝及缺

陷，确保基层平整、坚实。按照设计要求铺设新防水层，防水层搭接宽度

符合规范要求，铺设平整、无气泡、无破损；做好屋面排水系统改造，确

保排水顺畅，避免积水。 

3、装饰装修及配套设施安装 

墙面、地面装饰：墙面抹灰完成后进行刷漆或贴砖处理，表面色泽均
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匀、平整美观；地面铺设地砖或浇筑混凝土，确保地面平整、牢固，排水

坡度符合要求。 

配套设施安装：根据使用需求安装照明、插座、开关等电气设施，电

气线路敷设规范，连接牢固，做好接地处理，确保用电安全；安装给排水

管道，管道连接严密，无渗漏，排水通畅。

3.4 施工导截流

按照《水利水电工程施工组织设计规范》（SL303-2017）、《水利水

电工程等级划分及洪水标准》（SL252-2017），围堰级别为 4级，洪水标

准为 10年一遇。根据工程情况，丰收洞、总渠进水洞、胡成洞及八浅洞更

换设备需采用干法施工，共设 4道土围堰，均布置于进水侧。

照《水利水电工程围堰设计规范》（SL645-2013）不过水 4级土石围

堰安全超高最低为 0.5m，本工程取低水位施工，围堰施工期水位按 7.0m，

围堰设计顶高程不得低于 7.5m，围堰底高程均为 3.0m，顶宽 3.0m，外边坡

1:3，内边坡 1:3。围堰在护底施工结束后，及时拆除干净。

为防围堰内渗水，影响施工进度，围堰铺设防渗土工膜。

图 3

围堰断面

3.5 施工工期

本工程计划总工期为 3个月，共计 90天，具体工期分配如下：施工准

备阶段 10天，金属结构改造施工 60天（含组装、安装、调试），房建改

造施工 50天（与金属结构施工同步穿插进行），工程收尾及竣工验收 10
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天。各分项工程工期可根据实际施工进度适当调整，确保总工期目标实现。

3.6 施工安全及措施

本工程工期紧，任务重，施工安全影响因素较多，施工单位需设置安

全管理机构，通过建立安全生产责任制，制定安全管理制度和操作规程，排

查治理隐患和监控重大危险源，建立预防机制，规范生产行为，使各生产

环节符合有关安全生产法律法规和标准规范的要求，不断加强项目安全生

产规范化建设。重点注意以下几个方面。

1、施工用电安全：工程场地内存在多条高压线路，应严格执行相关规

范规定的施工安全距离要求。按规定编制施工现场临时用电方案及安全技

术措施，现场配备 1名持证上岗的电工，配电系统设置配电柜或总配电箱、

分配电箱、开关箱，实行“三级配电、两级保护”， 配电箱内电器设置按“一

箱、一机、一闸、一漏”的原则设置。 施工前，与当地供电部门联系，采

取临时停电或在供电部门监管下作业，或采取其他防护措施，确保施工用

电安全。

2、施工作业安全：对施工现场安全管理和施工过程的安全控制进行全

面策划，编制安全技术措施，并进行动态管理；编制专项施工方案，施工

前按规定分层次进行施工组织设计、 施工方案交底，并在交底书上签字确

认，每台打桩机均安排专人现场旁站、监督。

3、施工设备管理：制定设备管理制度，设备管理制度包括设备租赁、

安装（拆除）、验收、 检测、使用、检查、保养维修、改造、报废等职责

和流程，设置设备管理专（兼）职人员，形成设备安全管理网络。

4、交通安全管理：制定交通安全管理制度；设置交通安全防护设施及

安全警示标志标牌；对驾驶人员进行教育培训，控制车辆行驶速度，并安

排专人进行交通疏导及指挥，确保场内交通安全。
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4 工程投资

工程总投资 196.43万元，其中建筑工程部分投资 126.75万元，设备采

购及安装 45.7万元，措施项目投资 18.26万元，其他工程投资 5.72万元。
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