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徐州经开区部分道路照明设施安装（改造）工程 

施工图设计说明 

 

1.概述 

本工程为徐州经济技术开发区高新路（金港路一开沃大道）、大大路（城东大道一杨

山路）、206 国道（大吴运河大桥-311 国道）路段路灯设施进行安装及改造。 

1、高新路（金港路-开沃大道）为城市主干路，路段全长约1500米，双向六车道断

面。金港路以北约900米范围现状无照明设施，对该段路灯进行重新安装。 

2、大大路（城东大道-杨山路）为城市次干路，路段全长约1500米，双向两车道断

面。现状路灯灯杆、电缆及基础等完好，保留利用，仅对灯具及悬臂进行更换。 

3、206国道（311国道-京杭运河大桥）为城市主干路，该段全长约3100米，双向六

车道断面。虎山村段1400米现状双悬臂路灯进行对其灯具、电缆、套管的维护、更换。虎

山村路口交汇区及个别路段路灯缺失进行增补。其他路段现状无照明设施，重新安装。 

依据《关于对部分道路照明设施安装（改造）的请示》（徐开综执（2026）1号）文

件内容，本工程实施对该三条路段的路灯设施进行安装及改造。 

2. 设计依据 

Ø 徐州市网上中介超市中选通知书 

Ø 《关于对部分道路照明设施安装（改造）的请示》（徐开综执（2026）1号） 

Ø 我公司测量数据及现场调查资料 

3. 主要设计标准及设计规范 

Ø 《城市道路照明设计标准》（CJJ45-2015） 

Ø 《城市道路照明工程施工及验收规程》（CJJ89-2012） 

Ø 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准》（GB50168-2018） 

Ø 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》（GB50169-2016） 

Ø 《电力工程电缆设计标准》（GB50217-2018） 

Ø 《低压配电设计规范》（GB50054-2011） 

Ø 《建筑防雷设计规范》（GB50057-2010） 

Ø 《LED城市道路照明应用技术要求》（GB/T 31832-2015） 

Ø 《徐州市城市照明设计指南》 

4. 设计范围及内容 

4.1本项目高新路、206国道为主干路，大大路为次干路，本工程道路照明标

准为： 

道路级别 

路面亮度 路面照度 眩光限制

TI（%） 

最大初始

值 

环境比 

SR 

最小值 

平均亮度 总均匀度 纵向均匀度 平均照度 均匀度 

Lav（cd/m²） Uo UL Eav（lx） UE 

维持值 最小值 最小值 维持值 最小值 

主干路 1.50 0.4 0.7 20 0.4 10 0.5 

次干路 1.00 0.4 0.5 15 0.4 10 0.5 

注：1.所列的平均照度仅适用于沥青路面。 

2.表中各项数值仅适用于干燥路面。 

4.2安装（改造）内容 

（1）高新路：金港路以北约900米现状无照明设施路段道路两侧双侧对称布置10m高单

悬臂挑灯，单侧间距33米，光源选用1x180W的LED半截光型灯具。新建路灯电源均引自新建

路灯控制柜，路灯控制柜电源取自高新路与开沃大道路口现状变压器低压端。   

（2）大大路：现状路灯灯杆、电缆及基础等保留利用，仅对灯具、悬臂及灯杆内电缆

进行更换。 
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（3）206国道：现状路灯的灯具、电缆、套管等更换；虎山村路口交汇区及个别路段

路灯缺失处增补；现状无照明设施路段安装路灯，CK0+218至CK1+370路段道路两侧双侧交

错布置12m/9m高双悬臂挑灯，单侧间距42米，机动车道侧光源选用1×200W的LED半截光型

灯具，人行道侧光源选用1×100W的LED半截光型灯具，与虎山村段现状路灯设置保持一致，

CK2+870至CK3+370路段道路两侧双侧对称布置12m高单悬臂挑灯，单侧间距36米，机动车道

侧光源选用1×180W的LED半截光型灯具。在CK1+350、CK2+300附近新建路灯控制柜两套，

在CK1+840附近新建250KVA箱变一套。 

206国道南段550KV架空电力线路的保护区（为导线边线向外侧水平延伸并垂直于地面

所形成的两平行面内的区域）范围内，本工程不建设任何照明设施（含地下管线）。 

4.3灯杆基础 

（1）灯杆基础采用工厂预制的钢筋混凝土成品基础，基础上应预埋与灯杆配套连接

的镀锌法兰盘。基础设计可选用以下两种方式之一： 

a.按本设计单位出具的施工图纸进行制作； 

b.由生产厂家根据项目所在地、灯杆型号及当地风压参数进行专项设计。 

无论采用何种方式，其结构安全、材料性能及制作工艺均须满足国家及行业现行相

关规范的要求。为确保预制成品基础与灯杆的接口匹配及结构安全，其生产图应提交至路

灯生产厂家进行书面审核确认。 

（2）敷设要求：高新路横向布置在灯柱中心离车行道侧石外侧0.5米处，206国道

CK0+000至CK1+370路段横向布置灯柱中心在侧分带中线处，206国道CK2+870至CK3+370路段

横向布置在灯柱中心离车行道侧石外侧0.5米处；纵向根据给定位置施工，施工过程中如遇

障碍物影响，可考虑适当移动，但以移动位置与原定位置误差不超过2米为宜。      

4.4灯杆        

（1）本工程图纸所示路灯灯型仅为示意，最终款式需由业主确认。灯杆的结构设计、

材质、工艺及性能除满足本参数要求外，必须符合《钢结构设计标准》（GB 50017）、《高杆

照明设施技术条件》（CJ/T 457）等相关国家及行业现行标准    

 （2）材质与结构参数 

a.主体材质：灯杆及悬臂采用低合金高强度结构钢Q235B（依据GB/T 700-2006），其力

学性能、化学成分需提供材质证明文件。 

b.壁厚要求：灯杆及悬臂的钢板壁厚应根据风荷载计算确定，并考虑腐蚀余量。主杆

下口径壁厚不应小于4mm，上口径壁厚不应小于3mm；悬臂根部壁厚不应小于3.5mm。 

c.结构设计：灯杆为圆锥形多边形杆，以优化美观和刚度。悬臂仰角宜为13°，具体

角度需根据现场实际情况调整。灯杆设计使用寿命不低于20年。灯具有防坠落装置。 

 （3）制造工艺 

a.焊接工艺：所有焊接必须符合《钢结构焊接规范》（GB 50661）。焊缝必须饱满、连

续，达到二级焊缝质量要求，不允许出现点焊、虚焊、漏焊、咬边、气孔等缺陷。焊接后

需进行应力消除处理。主要受力焊缝应进行无损检测，并提供焊接工艺评定报告。 

b.直线度：灯杆全长直线度误差应≤1‰~3‰（具体值根据杆高确定），且目测无弯曲。

测量方法为：灯杆轴线对通过杆体两端中心点的基准直线的偏差。 

c.法兰与基础：灯杆底部法兰盘钢板厚度不低于20mm，尺寸、螺栓孔位必须与基础预

埋件完全匹配。法兰盘与杆体之间应焊接加劲肋。地脚螺栓宜采用热浸镀锌处理，强度等

级不低于8.8级。 

 （4）表面处理与防腐 

a.热浸镀锌：灯杆及所有铁质部件（除不锈钢件外）必须采用内外壁热浸镀锌进行长

效防腐。锌层应均匀、光滑、无漏镀、无锈斑。锌层厚度要求：平均厚度≥85μm，局部厚

度≥70μm（依据GB/T 13912）。并提供附着力测试（划线划格法）和96小时中性盐雾试验

（NSS）报告，试验后基体无红锈。 

b.喷塑处理：镀锌检验合格后，需进行表面喷塑（聚酯粉末）处理。涂层颜色由业主

指定。涂层应均匀、色泽一致、无脱落、无裂纹。涂层厚度≥80μm，并通过1000小时耐紫

外老化试验和500小时中性盐雾试验。涂层质保期不低于10年。  

 （5）电气与安全 

a.接线与保护：灯杆下部设置防水防尘IP54等级以上的专用路灯接线盒。盒内应为每

套路灯独立设置熔断器进行短路和过载保护。熔断器整定值需满足：P ≤150W为4A；150W

＜P≤250W为6A；250W＜P≤400W为10A；400W＜P≤1000W为15A。 

b.接地与防雷：灯杆底部应设置专用接地端子（M10以上），并配有接地标志。灯杆整

体应构成良好的电气通路，接地电阻≤10Ω。中杆灯灯杆配置避雷装置，满足《建筑物防

雷设计规范》（GB 50057）要求。 

c.维护门：维护门应开合灵活，密封严实，防护等级不低于IP54。锁具应具备通用钥

匙系统和防撬功能。维护门内应有专用接地螺栓，用于电缆PE线连接。维护门下方必须设

置有效的防盗板。    

 （6）其他要求 
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a.紧固件：所有外部紧固件（螺栓、螺母、垫圈）必须采用A2-70或以上等级的不锈钢

材料。 

b.抗风能力：灯杆及其基础的整体设计应能安全承受当地50年一遇的基本风压（或对

应风速，如35m/s），并提供由注册结构工程师签章的计算书。 

c.标志：每根灯杆应在维护门内侧设置永久性铭牌，标明生产厂家、杆高、臂长、生

产日期、编号等信息。  

4.5灯具、光源、电器 

（1）灯体结构：灯体采用高压铸铝，结构强度高，散热性能好。表面处理为户外专

用粉末静电喷涂，涂层厚度≥80μm，并通过1000小时中性盐雾试验，无红锈、起泡。 

 （2）光学系统： 

a.反射器：采用高纯阳极氧化铝板，反射率≥85%，表面经硬化及抗氧化处理，确保配

光稳定、效率持久。 

b.配光与效率：灯具为半截光型，灯具效率≥80%。配光曲线需满足Ⅰ类眩光限制，阈

值增量（TI）最大初始值≤10%，符合CJJ 45-2015《城市道路照明设计标准》 及GB/T 

24969-2010要求。 

c.透光罩：采用高抗冲击、抗紫外线（UV）处理的聚碳酸酯（PC）或钢化玻璃，透光

率≥90%，并能通过IK08及以上抗冲击等级测试。 

 （3）LED光源与光电性能： 

a.芯片：采用国际一线品牌或国内顶级品牌的高光效、高稳定性LED芯片。 

b.光效与光色：在额定条件下，灯具整灯光效≥130 lm/W。色温3000K，显色指数Ra

≥80，色容差SDCM≤5。 

c.寿命与光衰：LED灯具在Ta=25℃环境下，工作50,000小时时光通维持率≥70%（即L70

寿命≥50,000h）。 

（4）驱动电源与电气性能： 

a.驱动器：采用高效、恒流驱动方案，功率因数PF≥0.98，电源效率≥90%（在全电压

范围AC 85-305V内）。输入电流总谐波畸变率THDi≤10%（满载时）。 

b.保护功能：具备输出过压、过流、短路及浪涌保护。抗雷击浪涌能力：差模±4kV，

共模±6kV（依据GB/T 17626.5）。驱动电源寿命（MTBF）≥50,000小时。 

c.安全与认证：驱动电源需通过UL/cUL、CE或CCC认证，整灯符合GB 7000.1、GB 7000.203

安全标准。蓝光危害等级为RG0（无风险）或RG1（低风险），并提供检测报告。 

 （5）机械与防护性能： 

a.防护等级：灯具防护等级≥IP66，采用硅橡胶密封圈，耐高低温（-40℃至+150℃）。 

b.结构强度：灯具为无工具快开结构，所有外部紧固件为A2-70及以上不锈钢。灯具应

能承受风速≥150km/h的荷载，并通过GB/T 2423.10正弦振动测试。 

c. 每套灯具必须配备防坠落钢丝绳。 

4.6电缆敷设 

（1）电缆均采用穿保护管埋地方式敷设。      

（2）路灯电缆保护管的选用：过路地段采用SC100热镀锌钢管，管道敷设深度不得小

于0.8米；绿化内采用DE75PE管，敷设深度不得小于0.7米；人行道采DE75PE管，敷设深度

不得小于0.7米，敷设深度以最上层管道管顶至所在路面的垂直距离为准。路灯基础内预留

2根DE75PE管，每根长度1米。 

（3）206国道标准路段管线应敷设于侧分带内，位于临近非机动车道一侧、宽0.5米的

范围内，施工时须尽量减少对现状绿植的扰动。 

（4）电缆敷设其它事项应遵守《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》      

（GB50168-2018）。       

（5）在道路交叉口位置设置接线井。 

4.7路灯供电及控制 

（1）本工程新建路灯照明用电属三级负荷。 

（2）照明电缆采用YJLV-0.6/1kV-5x25的铝芯电力电缆，道路灯杆内照明线采用铜芯

塑料护套线BVVB-0.45/0.75kV-3x2.5电缆在杆内接线，使用路灯专用接线盒装置,接头采用

自融性防水绝缘胶带缠绕，保证接头的防水指标。路灯供电线路采用380V三相五线电缆，

道路灯三相平衡送电，即按 L1L2L3L1L2L3 顺序接线，以达到三相基本平衡。   

（3）路灯控制：本工程照明均采用全夜灯方式控制。路灯控制箱内设置智能照明调控

装置,道路照明根据所在地区的地理位置和季节变化合理确定开关灯时间，并根据天空亮度

变化进行必要修正，建采用光控和时控相结合的控制方式，有效地节约能源。可通过485

远距离串行通信接口进行控制，集照明遥测、遥信、遥控、节能控制、载波通信与远程通

信接口于一体，路灯控制方式可根据当地部门要求适当调整，路灯智能控制系统应与当地

现有的系统能正常并网运行。 

（4）节能措施：LED灯驱动模块具有智能调光功能，后半夜自动降低功率运行。经过

调节后的道路平均照度不得低于8lx。 
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4.8安全及保护 

（1）照明灯杆采用TN-S接地保护系统,需满足TN-S接地故障保护的动作特性。在各路

灯配电线箱及每盏路灯旁边设独立接地装置。路灯配电箱，金属灯杆及构件、灯具外壳等

其外露可导电部分均与所在处的接地装置可靠焊接，接地电阻不大于4欧姆。如存在个别路

灯需从衔接道路接入电源，则需与衔接道路路灯接地保护系统保持一致。 

（2）灯杆除采用单独接地装置外，还须用YJLV-0.6/1kV-5x25电力电缆中的黄绿线将

所有路灯灯杆连接起来，形成接地网，黄绿线不得接入路灯配电箱中。  

（3）要求接地电阻不大于4欧姆。 

（4）路灯应避让高空供电线路,并请供电部门根据现场情况确认安全距离。 

根据国务院发布的《电力设施保护条例》架空线路保护区：导线边线向外侧水平延伸 

并垂直于地面所形成的两平行面内的区域，在一般地区各级电压导线的边线延伸距离

如下：1-10 千伏：5 米；35-110 千伏：10 米；154-330 千伏：15 米；500 千伏：20 米。 

4.9防盗措施   

接线人孔井待施工结束后采用黄沙及砼回填。 

4.10路面平均照度计算   

高新路标准段道路采用1x180W LED灯，道路平均照度：      

 Eav=ΦxNxnxK/A=21600x1x0.6x0.7/（11.5x33）=23.9 lx    

大大路标准段道路采用1x120W LED灯，道路平均照度：      

 Eav=ΦxNxnxK/A=14400x1x0.6x0.7/（16x21）=18.00 lx   

206国道CK0+000至CK1+370路段道路采用1x200W LED灯，道路平均照度：      

 Eav=ΦxNxnxK/A=24000x1x0.6x0.7/（11x42）=21.82 lx   

206国道CK2+870至CK3+370路段道路采用1x180W LED灯，道路平均照度：      

 Eav=ΦxNxnxK/A=21600x1x0.6x0.7/（12x36）=21.00 lx 

公式中：Φ--光通量（lm）；  

1x120W LED灯Φ=14400lm； 

 1x180W LED灯Φ=21600lm；  

1x200W LED灯Φ=24000lm； 

 N--光源数（只）, N=1；       

 n--灯具利用系数（一般取0.6）；    

 K--维护系数（≥IP65,K=0.7）；     

A--照射面积（m² ）。 

结论：符合规范要求。 

4.11照明功率密度计算    

高新路标准段道路：      

LPD=PxN/（WxL）=180x1.1x1/（11.5x33）=0.52W/m²   

大大路标准段道路：      

LPD=PxN/（WxL）=120x1.1x1/（16x21）=0.39W/m² 

206国道CK0+000至CK1+370路段道路：      

LPD=PxN/（WxL）=200x1.1x1/（11x42）=0.48W/m² 

206国道CK2+870至CK3+370路段道路：        

LPD=PxN/（WxL）=180x1.1x1/（12x36）=0.46W/m²   

公式中：P--每套灯具中的光源功率；    

        N--光源数（只）, N=1；    

        W--路宽；    

        L--间距：单侧布置为两灯杆距离，    

                 中心对布置为两灯杆距离，    

                 双侧对称布置为两灯杆距离，    

                 双侧交错布置为同一侧两灯杆距离的1/2。    

结论：次干路满足照明功率密度值不大于0.60W/m²，主干路满足照明功率密度值不大

于0.70W/m²，符合规范要求。  

 4.12路灯线路电压损失计算      

  ΔU%=ExIgxLo%=ExIgx[1/2x（1+1/N）L]%     

          =1.08x14.2x[1/2x（1+1/28）x1.25]%=9.93%     

    公式中：E-- YJLV-0.6/1kV-5x25电缆每安培公里电压损失系数 E=1.08；      

            Ig--芯线中工作电流（A）；      

            L--地埋长度（km）；      

            N--灯具数量（只）。          

    结论：最长线路的未端电压不低于额定电压的90%，符合规范要求。 
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5. 其他 

（1）须结合现场实际做好相交路段的管线沟通工作。   

（2）过路段部分的路灯管线需穿钢管保护。   

（3）当路灯灯位与道路景观树木冲突时，考虑到路灯使用及维护，景观树木应避让路

灯灯位。   

（4）路灯定位及施工时注意避开其他管线，尤其空中的高低压架空杆线，同时交叉口

路灯需注意避开人行道坡道开口及盲道位置。开挖沟槽、设置接地极等时要清楚地下隐蔽

部分情况，需有相关部门或监理的现场指导。  

（5）本项目施工范围内有军事设施、国防电缆，施工前需先联系相关部门沟通。  

（6）本设计中未尽事项在施工图技术交底和现场施工配合中协调处理。 
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15m中杆灯基础图 ZM13
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路灯接地装置示意图 ZM14
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开关柜接地极做法示意图 控制柜混凝土基础透视图 ZM15
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控制柜混凝土基础平面图 ZM16
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电缆敷设断面示意图 ZM17
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高密度聚乙烯管用厚钢电线管保护敷设示意图 ZM18
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牵引过路断面示意图 ZM19
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箱变设备布置平面图 ZM20
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箱变设备布置剖面图 ZM21
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箱变基础剖面图 ZM22
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箱变平面图 ZM23
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箱变接地平面图 ZM24
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箱变基础平面图 ZM25
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箱变高压侧系统图 ZM27
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