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项目简介
项目名称

江阴公路泵站智能化提升项目

项目建设单位和负责人、项目责任人

项目建设单位：江阴市公路事业发展中心

项目建设单位负责人姓名：耿昌伟  职务：主任
项目建议书编制依据

《江苏省交通视频监控系统联网技术要求》苏交技[2013]25号

《江苏省普通国省道智慧公路建设技术指南》（JSITS/T0002—2020）

江苏省《智慧交通发展行动计划（2023-2025 年）》

《智能泵站技术导则》（DB32/T 4638 - 2024）

《信息安全技术 网络安全等级保护定级指南》（GB/T 22240-2020）

《泵站远程集控少人值守技术规范》（DB32/T 5212—2025）

《泵站辅助设备系统检修技术规程》（DB32/T 3818-2020）

无锡市市级政务信息化建设及运行维护项目预算支出标准（2024 修订版）
项目概况

建设目标：依托物联网、大数据、AI 等技术，构建 “感知全面、调度智能、运维高效、应急联动、数据互通” 的智能化管理体系，实现泵站从 “被动运维” 到 “主动智能管控” 的升级。

建设规模：涵盖 26 处泵站，涉及现地智控设施、数据中心及通讯网络、系统平台等多方面升级改造。

建设内容：现地智控设施升级改造、数据中心及通讯网络升级、新纳入泵站智能化建设、系统平台升级。

建设期：90天

总投资：140 万元，包括硬件购置、软件采购、安装调试等各项费用；
资金来源：省条线专项资金
主要结论和建议

主要结论：本项目建设符合国家及地方智慧交通发展政策，能解决现有泵站系统老化、功能不足等问题，提升泵站运维管理效能和应急处置能力，保障公路通行安全，具有显著的经济、社会和生态效益。

相关建议：有关部门给予政策支持和资金保障，确保项目顺利推进；项目建设单位要加强内部协调，明确各部门职责，积极配合项目实施；在建设过程中注重技术创新和人才培养，保障系统后续运维和优化。
项目建设单位概况

项目建设单位与职能

本项目建设单位为江阴市公路事业发展中心，是江苏省江阴市的政府机构，主要职责是：

（一）负责牵头组织需求调研、现状调查，制定工作方案，并整体推进项目建设进程。

（二）负责组织项目设计单位和项目实施单位编制项目建设方案，确定技术路线、实施路径和工作步骤，适时组织集体讨论和专家评审。

（三）负责沟通、联系、协调建设单位内部和其他有关部门，组织执行项目立项、资金筹措、政府采购等程序。

（四）负责加强项目管理，确定项目建设阶段性目标，组织重要节点的测试和成果验收，确保项目建设质量和建设进度符合目标要求。

（五）负责督促指导项目承建单位、监理单位、检测检验单位，按照合同要求履行权利义务，开展职责所系的工作。

（六）负责定期搜集汇总各设备运行情况，分析评估设备运行质量，组织开展设备维护、系统升级和改造等工作。
项目实施机构与职责

无
项目建设的必要性

项目提出的背景和依据

国家和地方层面将交通基础设施智能化作为重点发展方向，江苏省《智慧交通发展行动计划（2023-2025 年）》明确提出 “打造智能感知、智能调度、智能服务的交通基础设施网络”。江阴市原有公路泵站智能化系统经多年运行，故障频发、设备老化、架构老旧，已无法满足当前公路泵站智能化管理及防汛防台、应急处置等业务需求，且软件系统在多次安全攻防中，暴露漏洞较多，由于架构原因，部分漏洞无法修复。系统功能组件也比较陈旧，与现有主流技术不兼容，亟须进行提升改造。

现有信息系统装备和信息化应用状况

现有网络：原采用 4G 通信方式，受基站覆盖和高压供电干扰，通信稳定性差。

主机及存储：视频管理平台服务器损坏，部分硬件设备老化，维修替代件缺失。

应用系统：初步实现了自动排水、告警推送、运行数据统计分析功能，但系统响应慢、安全漏洞频发。

安全设备：防火墙超负荷运行后彻底罢工，缺乏完善的安全防护体系。

存在的主要问题和差距

现地智控设施：PLC 采集终端、触摸屏等设备损坏严重，电气安全监管缺失。

通信网络：4G 通信中断离线故障频发，数据传输稳定性无法保障。

系统覆盖：部分新建泵站未纳入智能化管理，业务监管存在盲区。

平台功能：系统架构老旧，缺乏 AI 预测、智能调度等先进功能，无法满足精细化管理需求。

安全防护：防火墙、视频管理平台等关键设备损坏，安全体系不完善，存在数据泄露和系统被攻击风险。

项目建设的意义和必要性

满足业务发展需求：适应芙蓉大道等道路快速化改造后的业务变化，引入新技术新理念，提升服务公众的能力。

降低管理成本：实现 “无人值守、少人巡检”，减少人工投入，降低往返耗时和运营成本。

提升应急处置能力：强化极端天气下泵站排水防涝功能，保障公路路基稳定和行车安全。

实现精准运维：通过 AI 算法进行故障预警和诊断，将 “事后维修” 转为 “事前预警”，减少停机损失。

落实政策要求：响应国家和地方智慧交通发展政策，推动交通基础设施智能化升级，助力公路行业高质量发展。

需求分析

与职能相关的社会问题和业务目标分析

社会问题及根源：公路泵站分布广泛，传统人工值守和巡检模式效率低、成本高，极端天气下应急处置不及时易导致路面积水、交通拥堵甚至安全事故，根源在于智能化水平不足、设施老化、调度不精准。

政务目标 / 业务目标：保障公路通行安全，提升泵站运维管理效能，实现应急处置快速化、指挥调度科学化、日常管理精细化。

信息化建设目标：构建全方位感知、智能化调度、高效化运维的泵站智能化管理体系，实现数据互通共享，系统接入现有的智慧公路平台，并且可无缝对接江苏公路视频监控系统。

用户覆盖范围：管理部门用户（江阴市公路事业发展中心、江阴市交通局等）、第三方运维单位用户、社会公众（间接受益于公路通行安全保障）。

业务功能、业务流程和业务量分析

业务功能：泵站运行监测、设备控制、故障预警、应急调度、巡检养护、数据统计分析等。

业务流程：数据采集→传输→分析→预警 / 控制→处置→反馈，涵盖日常运维和应急处置两大核心流程。

业务处理量：需实时处理 26 处泵站的液位、流量、设备运行参数等数据，每年防汛防台期间（5-10 月）业务处理量激增，需保障系统稳定高效运行。

信息量分析与预测

信息处理量、存储量和网络流量测算：根据监控点数、存储时间和码流计算，公路泵站系统提升后存储需求约5TB。网络流量根据视频传输码率和并发路数确定。

现值和预测值：当前信息量已对现有系统造成压力，预计未来3-5年，随着业务增长和数据积累，信息量将大幅增加，对系统存储和传输能力提出更高要求。

网络流量需求：为保障系统稳定运行，需合理规划网络带宽，满足实时视频传输、数据存储和业务交互需求。

系统功能和性能需求分析

系统功能需求：涵盖数据采集与汇聚、设备远程控制、故障预警与诊断、应急调度、巡检养护管理、数据统计分析、报表生成等功能。

系统性能需求：

实用性：满足泵站日常运维和应急处置的实际业务需求。

高效性：正常情况下系统响应时间≤2 秒，复杂大数据量运算响应时间≤5 秒。

可靠性：支持 7×24 小时连续运行，数据采集、传输、存储和查询准确完整。

先进性：采用物联网、大数据、AI 等先进技术，系统架构和功能具备前瞻性。

可扩展性：支持泵站数量、业务功能、用户规模的扩展。

可维护性：具备完善的日志记录、故障诊断、远程维护等功能，降低维护成本。

系统能力增量指标：

处理能力：新增 AI 分析处理模块，提升故障预警和调度决策效率。

存储能力：新增数据存储服务器，存储容量扩展至 5T 以上。

传输能力：将 4G 通讯升级为 VPN 专线，保障数据传输稳定性和速率。
项目建设方案

建设原则和策略

为了更好地保证系统的稳定性及延续性，其硬件设施建设和软件平台升级优化应遵循以下原则：

（1）整体设计与分期实施相统一

项目建设涉及本部门和其他部门的对接，建设涵盖面较广，同时也要充分考虑其他道路改造后相应配套排水泵站的投入运营，这些泵站的启用必将对管理运行单位提出更高的要求。因此，必须进行系统分析，统筹规划，全面设计，分期实施，分级管理。

（2）先进性和实用性相兼顾

充分考虑当前建设现状，以资源最大优化配置为最终目标出发，采用成熟的技术和方法，力求在技术上具有先进性，同时保证其实用性和稳定性。做到高标准建设、高科技投入、高水平管理、高效益产出。

（3）兼容性和可扩展性相协调

本次项目是一项多学科交叉、覆盖范围广泛、技术复杂的系统工程，所以系统各部分的设计在遵守各自相关的行业标准和规范的同时，要做到与其他系统的相互兼容，协调或统一有关标准未能涵盖的结构及接口要求，保证系统具有良好的开放性和可扩展性。 

（4）信息系统安全重点建设

充分利用先进加密解密技术对系统中的重要数据进行加密处理，对重要数据定期备份，积极确保本项目数据安全与应用安全，并利用系统记录操作日志，全程留痕，提供信息系统审核追溯功能。

本次项目按照江阴市经信委信息化项目运维统一标准要求运维管理，即设备免费维保5年、软件免费维保5年，且定制开发软件源代码交付江阴市公路事业发展中心。

建设目标

公路泵站智能化改造提升项目以“保障公路通行安全、提升运维管理效能、践行绿色低碳理念、支撑智慧交通发展”为核心导向，依托物联网、大数据、AI、远程控制等技术，构建“感知全面、调度智能、运维高效、应急联动、数据互通”的智能化管理体系，最终实现泵站从 “被动运维” 到 “主动智能管控” 的升级，保障公路通行安全，支撑智慧交通发展。

建设内容

通过深化完善“一张图”，以物联网监测信息为系统基础，以数据资源中心及其综合数据库为核心，进一步完善标准规范体系和保障机制。

总体框架分为三纵五横，自下至上分别是：数据采集与汇聚层、服务器资源与网络传输层、基础支撑层、系统应用层、共享交换层。系统在统一框架下，层层支撑，保证各应用系统的可靠运行、资源共享与一体化管理。
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数据采集及汇聚层：主要是实现泵站运行监控的管理数据的汇集和整理，包括视频监控、液位、流量、工情、供电等数据的汇集，通过感知数据采集和治理，实现数据存储的管理。

服务器资源及网络传输层：主要实现对应泵站数据的传输，通过VPN专线网络实时传输到数据中心，同时结合计算资源、存储资源实现对应资源的存储和管理。同时结合国产信创改造，适配包括国产数据库、国产中间件、国产操作系统等，实现后端资源集中调度和管理。

基础支撑层：主要是实现上层应用的底层支撑服务，主要包括数据平台、地图平台、物联网平台、统一视频平台、政务服务等实现上层应用的统一支撑服务，满足上层应用可运行的管理需求。

系统应用层：主要实现上层的系统应用，为泵站管理人员及第三方服务人员提供应用服务，主要包括指挥中心PC端和移动端处置APP及关联的后台数据运营管理等应用。本项目PC端主要在江阴统一门户实现统一登录和管理，同时移动端在政务微信及最江阴移动APP上实现快速登录和管理。

共享交换层：主要承担跨系统、跨业务的数据共享与协同交换职能，实现与交通数据中台、交通运输指挥中心平台，以及江阴市公路管理领域各相关部门现有信息化业务系统的标准化对接、数据互通和业务联动。
设计方案

4.1站点信息

辖区站点信息：主要包含海港大道江阴段，江阴大道、芙蓉大道、霞客大道、暨南大道、澄张路等，共计26处，详见站点信息统计表。[image: image2.png]



站点信息统计表

	序号
	站点名称
	站址
	坐标信息
	备注

	
	
	
	经度
	纬度
	

	1
	海港大道1#泵站
	申港镇牌楼下村路西
	120.193438
	31.865203
	

	2
	海港大道2#泵站
	申港镇四河里路西
	120.195149
	31.847031
	

	3
	海港大道3#泵站
	月城镇沿山村路东
	120.212792
	31.814017
	

	4
	海港大道4#泵站
	月城镇卧龙村路东
	120.21286
	31.814302
	

	5
	海港大道5#泵站
	青阳镇里新桥南路西
	120.272157
	31.741824
	

	6
	海港大道6#泵站
	青阳镇潘家桥路西
	120.243002
	31.763017
	

	7
	江阴大道7#泵站
	月城镇连州村路南
	120.231001
	31.824909
	

	8
	江阴大道8#泵站
	月城镇戴庄南路北
	120.248293
	31.82711
	

	9
	江阴大道10#泵站
	霞客镇新建村路北
	120.263268
	31.828426
	

	10
	江阴大道11#泵站
	霞客大道与江阴大道交叉口路西
	120.275611
	31.830516
	

	11
	江阴大道12#泵站
	霞客镇宏岐村西路北
	120.296653
	31.839772
	

	12
	江阴大道13#泵站
	霞客镇宏岐村东路北
	120.321384
	31.843668
	

	13
	江阴大道14#泵站
	青阳镇潘家桥路西
	120.331562
	31.844021
	

	14
	江阴大道15#泵站
	云亭镇黄台村南路北
	120.335501
	31.844067
	

	15
	江阴大道17#泵站
	云亭镇中庄村路北
	120.340334
	31.844136
	

	16
	江阴大道18#泵站
	云亭镇吴巷里村路南
	120.352295
	31.844788
	

	17
	江阴大道19#泵站
	云亭镇巷头上村路南
	120.363847
	31.842334
	

	18
	江阴大道20#泵站
	周庄镇华宏村路南
	120.398975
	31.844209
	

	19
	梅园路泵站
	梅园路与芙蓉大道交叉口，立交桥下
	120.271833
	31.888131
	

	20
	云南泵站
	霞客大道与云南路交接处以西隧道南侧
	120.270562
	31.849197
	

	21
	暨南泵站
	暨南大道铁路桥下路南
	120.249124
	31.744752
	

	22
	张家桥泵站
	老澄锡路与江阴大道交界处
	120.256046
	31.828859
	

	23
	澄东泵站
	芙蓉大道铁路桥下路北
	120.320827
	31.894899
	

	24
	芙蓉小泵站
	芙蓉大道广吉江铃南
	120.332423
	31.894321
	

	25
	澄张路纺织市场泵站
	澄张路纺织市场北门对面
	120.338224
	31.894356
	为本次新建设站点

	26
	澄张连接线泵站
	澄张路延陵路口东北
	120.339012
	31.894229
	


4.2建设需求

按照“统一规划、统一标准、统一平台、统一管理”的建设思路，注重先进性和实用性、技术与管理的统一性，既能满足眼前的需要又充分考虑将来的发展，以便将目前的系统应用延伸并扩展到更广泛应用领域，具备统一性、实用性、长远性。

4.2.1业务需求

本次江阴公路泵站智能化提升项目建设将从以下方面开展：

1）现地智控设施亟须升级改造：LCU控制柜触摸屏、PLC采集终端等主要设备损坏严重；电气设备用电安全缺少监管；恶劣天气应急处置照明保障缺失；

2）数据中心及通讯网络稳定性亟须提升：原4G通信受通信基站覆盖信号强度及高铁沿线高压供电干扰影响严重，通讯中断离线故障频发；防火墙超负荷运行设备已损坏；视频管理平台服务器损坏现地视频监控无法接入； 

3）全面完整性建设需求：纺织市场及澄张路连接线泵站智能化建设纳入本次“江阴公路泵站智能化提升项目”； 

4）系统平台提升需求：结合实际应用场景，充分考虑“物联网、大数据、互联网+、AI人工智能”等前沿技术的应用，确保软件平台技术先进、科学合理、绿色智能、稳定可靠。 

4.2.2性能需求

(1)实用性

系统实用性是系统应用价值的重要体现。实用性就是能够最大限度地满足实际工作要求。

(2)高效性

系统运行效率主要以系统处理能力、运行时间以及响应时间来衡量，响应时间指用户按下确认键至系统成功应答信息的时间间隔。系统在正常情况和极限负载条件下，能够处理不断增加的访问请求，要求在一定资源的条件下，选择合理的设计方案，设计较优的算法，力求响应速度快捷，具有良好的响应性能，以满足用户的要求。

系统运行速度除受数据量、代码性能、平台架构等影响外，还受服务器性能、网络带宽、用户数等硬件环境影响。从实用考虑，在网络带宽保证的情况下，一般响应时间应在2秒之内，复杂的大数据量运算，响应时间也应在5秒之内。

(3)可靠性

可靠性指系统运行过程中的抗干扰和正常运行能力。系统必须具有稳定可靠的性能，确保各系统能够经受长期的运行考验，保证信息采集、传输、存储和查询的正确性与完整性。

系统运行过程中要求有用户使用日志，系统运行的网络状况直接影响本系统软件运行的稳定性与速度性能等，故要求系统运行的网络环境要稳定、可靠。系统应保证7×24小时运行。

(4)先进性

系统先进性要求系统采用的设备先进实用，软件开发符合计算机软件技术的发展潮流，采用技术领先的系统平台和框架体系，以保证系统的先进性。系统开发应采用主流成熟技术，适当超前。

(5)可扩展性

可扩展性主要从空间数据的增容、用户的增加、功能的扩展、数据的进一步共享、公众信息服务的扩充等多方面加以考虑。

（6）可维护性

可维护性对于系统应用方面具有重要意义，要求通过建立明确的软件质量目标和优先级、使用提高软件质量的技术和工具进行明确的质量保证审查、改进程序的文档、开发软件时考虑到维护等多方面工作来提高系统的可维护性。

4.2.3安全需求

安全性是项目正常运行的关键需求，为确保系统的安全性，需要建立一整套系统安全保障体系，该体系主要分网络安全、数据安全、软件系统安全与系统安全管理四大部分。系统网络安全主要用于保障主机设备与网络设备的正常运行；数据安全主要对平台数据源进行控制，保证部署在平台上的数据服务安全保密；软件系统安全用于解决系统软件安全、应用软件安全、访问服务安全等三个方面。以上三个方面是从系统安全设计方面来保障系统的正常运行，而系统安全管理则是从系统管理角度通过采取一些强制性措施来减少外界环境因素的干扰和破坏，从而达到消除安全隐患、提高系统安全性、可靠性的目的。

4.2.4运行环境需求

本项目平台部署在江阴市现有政务云资源上，在了解现有信息化资源的基础上，分析应用和存储需求制定统一的计算、存储和网络安全等基础设施，以实现网络互联互通、数据安全统一、计算分析强劲、存储分配合理的运行环境。

4.2.5运维保障需求

系统应配备专职技术人员对其进行日常运行管理与维护，确保提供7×24小时不间断的优质服务。主要工作包括：对数据进行持续更新、补充与完善；在对系统进行不断升级、拓展的基础上，对系统功能、服务内容与质量、计算机与网络、安全系统等进行每日巡检、报警处理、故障分析、综合统计、日志记录与管理等例行工作；进行数据资源备份、用户交互及反馈意见回应、网站及服务接口应用技术支持等。

4.3现地智控设施升级改造

对现有24处公路泵站进行升级改造：

(1)对老化故障问题突出的PLC采集终端、触摸屏等更新升级；

(2) 加强电气安全监管措施，对动力柜加装电气火灾告警监测设施（四处有泵房建筑的点位加装），结合现地视频监控，实现本地及平台端告警监管功能，提升故障问题处置及时性及可追溯性
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主要设施图例

	序号
	名称
	功能描述
	单位 
	数量 

	1
	PLC可编程采集控制器
	根据水位控制水泵的启动与停止，监测泵站设备的运行工况，包括：电流、电压及能耗，泵机运行状态、故障情况，水位数据及相关设备的通讯情况。 DI=24，DO=16，AI=6，AO=8，3路RS485,以太网通信接口1xRJ45；
	套
	24

	2
	触摸屏
	7寸 ,(WxH,像素):800x480
颜色65536,亮度250 cd/m²,背光寿命(25'C)：最大20,000小时
触屏类型：高灵敏度4线电阻式触摸屏
项目内存：8MB Flash
串口通信/1xRS422/485，带隔离串口，最大通信速率187.5 Kbits/s,1xRJ45，最大通讯速率200 Mbits/s,
USB 2.0 host,支持U盘、鼠标、键盘、Hub;
	套
	24

	3
	动力柜电气火灾告警监测
	电缆设备柜温度监测、电流过载监测、声光告警提示；满足接入智慧泵站监管平台需求；
	套
	4

	4
	辅材
	配套辅材，柜内跳线，接线端子，套码管、标签标志等
	项
	24

	5
	PSA组态软件配置
	根据泵站现地设施数量搭建可视化人机交互界面，包含设备运行监测数据、告警数据、参数设定配置等；
	项
	24

	6
	数据读写操作配置
	实现前端基础数据读写操作处理
	项
	24

	7
	系统联调及数据接入
	单机设备安装调试及系统联调，实现与监管平台数据接入集成
	项
	24
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拟更换设备布置图
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改造现场图1
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改造现场图2
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改造现场图3
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改造现场图4
4.4数据中心及通讯网络升级

（1）对原4G通讯链路进行升级改造：由于公路泵站位置沿路设置，当时采用4G通信方式较好地解决了通信链路建设的经济性问题，但随着公路沿线高铁的建设，高压供电线路对4G信号稳定性带来了极大影响，通信中断离线故障频发，故结合实际情况及业务应用需求，本次采用较为经济的VPN专线来提升通信网络的稳定性与可靠性；

(2)对防火墙及视频管理平台服务区进行更新升级：数据中心机房防火墙超负荷运行，于2024年4月无法启动返厂维修后死机现象频发，至2024年底已彻底罢工；视频管理平台服务器于2025年4月损坏，由于厂方产品更新迭代已无法修复，致使现地视频监控无法接入；

结合系统特性及项目需求，本次防火墙性能要求需满足以下功能需求：

打造网络安全屏障：为前端视频监控、数据采集和整体组网提供阻塞点和控制点，提高内部网络的安全性，过滤不安全的服务，降低风险。

4.5新纳入泵站智能化建设

纺织市场及澄张路连接线泵站已完成基础设施优化改造，本次提出完成泵站智能化建设，以实现业务监管的全面性与协同性。
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泵站现场照片
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系统结构图

4.5.1自动化控制介绍

利用PLC采集控制终端，实现对泵站分区域、分权限远程自动控制，系统主要功能如下: 

（一）数据采集和处理 

接收区域内各泵站现地测控单元发送的水位、泵机运行、操控、故障等信息，存入实时数据库，通过特定的判断处理确保数据准确有效，为监管平台的数据呈现，控制调节，趋势分析，记录打印，操作指导及故障记录和分析提供服务。数据采集可以周期性进行，实现在一定的时间周期内（如1分钟/5分钟）自动上报数据。 

水位预警设定：对泵站沉水池设定预警水位值（参考运管单位提供的经验值），同时与采集上传的实际水位值做对比分析，当预警水位值与实际水位值之差达到N值（N值可自行设定）时，系统会在GIS地图上展示该站点的预警提示信息，预警列表信息同步更新；当水位值达到预设定警戒值时，本地泵机自动运行排水，当预警水位值与实际水位值之差大于N值（N值可自行设定）时，预警解除。

水位告警设定：当某泵站泵机全部启用时，单位时间内沉水池水位还在继续上升，表示当前进水量已大于排水量，对应区域将有积淹情况发生，系统会在GIS地图上展示该站点的告警提示信息，告警列表信息同步更新，当后台数据分析判断进水量小于排水量时，告警解除。

运行工情预警设定：对采集上传的泵机运行工情信息，如电压 、电流、温度参数等进行分析处理，当某项参数偏离预设定值时系统可及时给出预警信息，运管单位可及时采取相关措施避免故障扩大。

 电能统计：根据电力采集仪上传的能耗数据进行后台处理运算，从而得出每台泵机功率、单位时间能耗查询统计，泵站年/季/月用电能耗。

流量计算统计：根据对泵机额定流量、运行时间、运行性能曲线等参数的相关计算，从而得出每台泵机、每座泵站的实时流量与累积流量。 

同时，要求对监测的信息进行数据编码，校验传输误差及数据传输差错控制，生成各种数据库，供显示、打印、检索等使用，对重要监测量如：流量、水位、运行工情等数据等进行曲线按时间段实时显示。

（二）现地监视和控制

（1）在线监视

现地监控主机能通过界面和菜单选择，对泵站主要运行参数、检测量、统计量、故障、状态以数字、文字、图形、表格、曲线等形式进行动态显示；对操作过程进行监视，监视过程中的主要参数变化和状态变化。

监视的主要内容有：泵站机组运行工况及状态，空气开关、接触器及其他重要运行参数如水位、流量、泵机运行参数以及泵站的图像信息。

越限、故障、事故发生时，系统应进行显示、报警，并自动推出相关画面，显示有关参数和状态变化，并通过颜色变化，警情闪烁等形式来表现。

特别说明：自动化系统设备仪表监控，要通过明显的颜色变化和文字描述，让操作人员一目了然。
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特别说明：自动化系统仪表数据的曲线查看，实现灵活查看，点击对应的仪表数据，可以弹出对应的曲线面板，曲线面板可以查看实时曲线也可以查看历史曲线，可以选择日期和时间查看对应的当时的曲线，同时曲线可以放大、缩小并打印。曲线面板支持同时弹出多个面板，系统同时具有综合曲线查看界面。

远程控制

运行人员在现地能通过触摸屏、按钮等，对被控对象进行调节和控制。操作员通过光标选择即可弹出控制模拟图和操作单，对被控对象进行相关控制操作，主要实现水泵机组的启动与停止。水泵机组的断路器、隔离开关进行合/分及闭锁操作；发生异常情况自动停机；可根据沉水池水位情况，按照预设定启动值进行自动启停机组。设备控制如下图，每个设备都有独立的控制面板，进行设备的控制操作：
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自动化系统设备控制，每台设备都有独立的控制面板，操作人员点击设备操作对应操作面板，操作面板显示设备相关的状态，操作人员需具备控制条件和操作权限，当控制柜门上的旋转开关选择就地按钮控制时，操作系统的软件必须限制操作人员对设备的操作，使其失去对设备的控制能力，只有当旋转开关选择远程控制后，操作人员才可以通过软件控制设备。
4.5.2功能要求

（1）随机自报：终端通过传感器，自动采集水位、泵机运行参数；当数据在规定时间间隔内变化超过预设值时自动发送至数据中心；

（2）定时自报：无水位变化、泵机无开启时，按照设置的定时周期（可设置）向中心报告水位数据和其他数据；

（3）水位采集间隔时间可设置1-99分钟，可根据需要自行随时设定；

（4）终端采用TCP/IP有线通讯方式；

（5）终端采用低功耗工作方式，不工作时终端进入休眠工作状态；当外部数据发生改变时唤醒终端；

（6）具有现场参数设置功能；

（7）预留有多种接口，包括模数转换接口、增量计数接口、RS485接口、RS232接口，可以接水质、温度等其他传感器；

（8）具有远程参数设置功能、远程重启功能、远程数据查询下载功能；

（9）具有防盗报警功能，可设置在柜门或站房门被开启的时候产生报警信息；

（10）具有测试数据功能，可通过设置测试状态，进行设备测试，测试结果不干扰正常工作数据；

（11）具有电源管理功能，可对设备在突然断电时进行保护；

（12）具有本地实时参数数据显示、参数设置修改功能、人工置数功能；

（13）具有远程修改测站参数和时钟校正的功能；

（14）设备具有低功耗功能，可采用市电和UPS供电；

（15）多任务运行模式，有效处理并发事件；

（16）内置看门狗监控电路，运行错误自动复位；

（17）平均无故障时间MTBF≥80,000小时；

（18）有较强的抗干扰能力，当设备遭受感应雷或电磁干扰等较强外界干扰时，设备能进行有效的自我保护，使设备免遭破坏；由于泵站建设多位于道路两侧，所处位置比较空旷，主要需防止雷电流破坏，雷电流主要通过其热效应、机械效应、电磁感应、行波和干扰等对通信设备造成破坏。因为使用低电压工作的电子设备，对异常电压感应很敏感，因此，必须严格地抑制雷电感应，严格按照防雷接地标准规范，科学合理配置避雷设备和保护接地，在相应易引雷的进线处还须加瞬态电压保护装置，把雷电感应的损害减到最小。

（19）终端使用强固机箱，有较完善的防水、防尘、抗腐蚀、电磁屏蔽措施；

（20）可下达的指令均给予确认，以保证终端运行状态与各点状态一致。每天在固定的时段可将终端处于开机状态以便随时接收指令；在自动发报后等待回执的过程中，还可以接收指令，并执行相应的操作；

（21）具有数据本地存储功能，采用256KB Flash数据存储器，数据掉电不丢失，每5分钟存储一次数据的情况下，可储存1-2个月的原始单参数数据；

（22）站点停电告警功能；

4.5.3新能源供电系统介绍

澄张连接线泵站所处地理位置较为偏僻，远离城市核心供电网络，若采用传统电网供电模式，存在诸多现实难题与隐患。

基于上述地理位置特性及传统供电模式的局限性，本方案确定采用风光互补新能源供电系统为澄张连接线泵站供电。该供电系统充分契合泵站偏僻选址的实际需求，具备显著优势。

（1）风力发电及太阳能板

利用风的动能推动风机叶片旋转，带动发电机产生电能。能源可再生、清洁，不排放温室气体。太阳能板中的半导体材料吸收太阳光后产生光生伏特效应，将光能直接转换成电能。两者相辅相成，减少因单一能源供应波动导致的供电中断风险。
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（2）智能控制器

实现风光新能源充放电管理，太阳能、风力发电各自工作状态、发电量及负载运行情况等关键指标监测与控制。并能接入新能源智慧云平台，以物联网、大数据分析等技术满足数据监管、运行监测、运维管养等管理需求。

（3）储能电池（锂电池/免维护铅酸电池）

电池组充放电次数≥500次，电池容量12V/65AH，具体根据回路内灯及相关负载的能耗配比，需满足连续阴雨天续航时间≥22天。如采用风光互补供电系统，连续阴雨天续航时间为7天就可以。

（4）设备箱

室外不锈钢设备箱，防护等级IP65，根据所选电池类型及容量选配。

（5）支架及安装附件

镀锌喷塑，抗风等级12级， 风速上限36.9米/秒，需根据安装场景定制。
标准规范建设

《信息安全技术 网络安全等级保护定级指南》（GB/T 22240-2020）

《交通地理信息服务应用技术规范》（DB32/T 3572—2019）

《交通地理信息数据规范》（DB32/T 3573—2019）

《泵站远程集控少人值守技术规范》（DB32/T 5212—2025）

《智能泵站技术导则》（DB32/T 4638-2024）

《泵站辅助设备系统检修技术规程》（DB32/T 3818-2020）

《电气装置安装工程电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》（GB50148-2010）

《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》（DL/T 5852—2022）

《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》（DL/T 5891—2024）；

《配电系统电气装置安装工程施工及验收规范》（DL/T 5759-2017）

《继电保护自动测试通用接口技术规范》（NB/T 10444-2020）

《继电保护和安全自动装置信息安全技术导则》（NB/T 10680-2021）

《水利水电工程通信设计技术规范》（SL 517-2013）

《泵站技术管理规程》（GB/T 30948-2021）

《信息技术 软件生存周期过程 配置管理》（GB/T 20158-2006）

《计算机软件文档编制规范》（GB/T 8567-2006）

《软件系统验收规范》（GB/T 28035-2011）

《信息安全技术 应用软件系统通用安全技术要求》（GB/T 28452-2012）

《绿色公路评价规范》（DB32/T 4306-2022）

《公路数据库编目编码规则》（JT/T 132-2014）

《公路工程施工安全监测与预警系统技术要求》（JT/T 1498-2024）

《交通信息基础数据元 第2部分：公路信息基础数据元》（JT/T 697.2-2014）

《公路服务设施雨水循环利用技术要求》（JT/T 1559-2025）

《普通国省干线绿色公路建设技术规程》（DB32/T 3949-2020）

《电子公路图路线及沿线设施要素高精度表达规范》（GB/T 42056-2022）

《水闸安全管理应急预案技术导则》（SL/T 830—2024）

《泵站设备安装及验收规范》（SL/T 317-2023）

《计算机软件质量保证计划规范》（GB/T 12504）

《视频监控视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求》（GB/T 28181-2022）

《信息安全技术 网络安全专用产品安全技术要求》（GB 42250-2022）

《信息安全技术 应用软件安全编程指南》（GB/T 38674-2020）

《数据采集软件的性能及校准方法》（GB/T 38888-2020）

应用支撑平台和应用系统建设

6.1系统平台升级

结合当前业务需求进一步完善平台建设，开发相关业务功能模块，利用大数据分析及交换技术提升平台运行效率，使平台数据反馈更精准、更及时，平台操作更直观、更简便，事件处置更高效、更智能，本次平台部署在政务云上。

根据本次项目业务需求及建设要求，本次软件系统升级包含以下系统：地理信息服务系统、泵站运行监管系统、视频指挥调度系统、决策支持及运维评价系统、平台运行管理系统、运行监管移动端、平台后台管理系统和数据库及应用支撑升级,所有系统登录入口为江阴统一门户平台实现统一登录，根据需要配置用户权限进行访问和管理。
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6.1.1地理信息服务系统

地理信息服务系统是一个集成了先进地理信息技术、物联网技术和大数据分析技术的综合性管理平台，是各项业务应用系统的基础，是泵站运行监管系统运行的空间数据平台。该系统旨在通过实时监控、数据分析、预警告警等功能，实现对泵站运行状态的全面掌控和智能管理。通过地理信息可视化技术，系统能够将泵站的空间位置、设备布局、运行状态等信息直观地展示在地图上，为泵站管理人员提供便捷、高效的管理手段。一方面基于GIS空间数据管理功能对系统涉及的空间数据图层置于同一工作空间中进行统一管理；另一方面在基础地理信息的基础上，利用GIS的图层叠加功能，制作一系列泵站站点信息、排水管网信息等业务相关图层，按照权限的不同将所管辖区域内的各类信息呈现在管理者面前，方便实时掌握泵站的空间分布等相关基础信息；第三方面，泵站运行监管信息“一张图”是业务管理系统专题电子地图，基于专题电子图层可实现一系列可视化查询、统计与分析，为泵站巡查养护、实时监管等提供空间辅助决策支持。
1、液位信息管理（改造）

液位信息管理模块是智慧泵站平台运营监控系统的核心之一，它负责实时监测和展示泵站各监测点的水位变化数据。通过图表和数据表格，用户可以直观地了解水位的变化趋势，及时发现异常情况。该模块还具备以下功能：
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实时水位变化数据展示：通过实时更新的图表和数据表格，展示各监测点的水位变化数据。用户可以根据需要选择查看不同时间段的数据，以便更好地了解水位的变化情况。

24小时液位变化速率分析：系统能够自动计算并展示24小时内各监测点的液位变化速率。这有助于用户快速识别异常变化，并及时采取措施进行处理。

液位流量剖面图绘制：根据实时数据，系统可以绘制液位流量剖面图，直观反映泵站水流情况。这有助于用户更好地了解泵站的运行状态，为运行优化提供依据。

近24小时泵机启闭状态监控：系统实时监控泵机的启闭状态，并记录历史数据。用户可以通过查询历史数据，了解泵机的运行情况和运行效率。

视频监控集成：通过监控接入方式，实现泵站关键区域的视频监控。用户可以在系统中直接查看实时视频画面，支持回放和截图功能，以便更好地了解泵站现场的实际情况。

液位过程线分析：系统能够生成日、周、月等不同时间尺度的泵站液位和变化速率过程线。这有助于用户分析液位变化的趋势和规律，为泵站运行管理提供决策支持。

液位报表生成：根据用户需求，系统可以自动生成液位相关的统计报表。这些报表包括液位变化曲线图、平均值、最大值、最小值等统计数据，支持导出和打印功能，方便用户进行进一步的分析和处理。

报警统计与查询：当液位出现异常时，系统会自动触发报警功能。同时，系统还会对报警信息进行统计和记录，方便用户查询和分析。用户可以根据报警类型、时间等条件进行筛选和查询，以便更好地了解和处理液位异常情况。

2、视频监控（改造）

视频监控模块是智慧泵站平台运营监控系统的重要组成部分。通过1球2枪接入方式，系统实现了泵站关键区域的视频监控功能。用户可以在系统中实时查看泵站现场的视频画面，并支持回放和截图功能。这有助于用户及时了解泵站现场的实际情况，发现和处理异常情况。同时，视频监控模块还可以与其他功能模块进行联动，实现更加智能化的管理。
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3、积淹水情管理（新增）

积淹设备的水情管理功能围绕 “感知 - 分析 - 预警 - 联动 - 复盘” 全流程展开，依托多传感器融合、物联网传输和大数据技术，实现对积水区域水情的精细化管控，为城市防汛、交通调度和应急处置提供支撑。主要功能包括：

[image: image18.png]A IHABRFUETRET

REBEBM

1 SRR

2 BER

3 BRRE

4 ERRIS
5 SEBER
6 KRR
EEAE1#RIE

REKEEE
(#18)

1 IBAESHRIG
12 RAEEHRIG
13 TIRAARIE7#RIG
14 TIRAARIES#RIG
15 TIRAAEO#RIG

HRF27HKITR

p =
A 4

A

A

& 4 &

F<
=]

(@R

HIRER

@

HiEZR

ol

IREETT

> B El v

KB

IR FAIET

sawn  wawy: KEA =5 I s 0 woss: 0 =swe: [

G
EANE

W3E Wi W

—

“

& B

B =EEE REEMH

O RBEEL O RERE Q REEE
@ RNET @ FNBLE @ RNEE
O wuEEs HIERS

Bk (41 mm): SE1EIREK

L

0o 15 7 15 40 50
BEEK (B mm): FFRBRESHKS

R

0 10 25 50 100 250

2R 120196451 4E: 31.898677
Y




积淹设备接入（预留）：根据用户需求，实现泵站积淹设备的对接和状态管理，可以有效查看积淹设备的情况。

积淹预警展示：可以在系统界面上弹窗展示所有积淹预警信息，支持对应的积淹详情的分类展示和查看。

4、工情信息管理（改造）

工情信息管理模块负责实时监控泵机的运行状态和关键参数。通过实时监测电流、电压、温度等参数，系统可以及时发现泵机的异常情况，并采取相应的措施进行处理。该模块还具备以下功能：
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泵机运行状态监控：实时监控泵机的运行状态，包括电流、电压、温度等关键参数。

泵机启闭状态统计：统计泵机在日、周、月等不同时间尺度内的启闭状态，为运行维护提供参考。

泵机报表生成：生成泵机运行相关的统计报表，如运行时长、耗电量等。

5、预警与告警管理（新增）

预警与告警管理模块是智慧泵站平台运营监控系统的关键组成部分。它负责根据业务需求设置预警规则，并在参数超过预设阈值时自动触发预警或告警功能。同时，该模块还支持告警信息的处理与记录功能，确保告警信息得到及时处理和记录。通过预警与告警管理模块，用户可以及时发现和处理异常情况，确保泵站的安全稳定运行。
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预警规则设置：根据业务需求，设置液位、泵机运行等参数的预警规则。

实时预警与告警：当参数超过预设阈值时，系统自动触发预警或告警，通过声音、弹窗等方式提醒用户。

告警处理与记录：用户可对告警信息进行确认、处理，并自动记录处理过程和结果。

6、应急响应物资管理（新增）

应急响应物资管理模块负责录入和管理泵站应急响应所需的各类物资信息。当发生紧急情况时，系统可以快速调度物资并记录调度过程。同时，当物资库存低于预设阈值时，系统会自动触发预警功能提醒用户及时补充物资。这有助于确保泵站应急响应的及时性和有效性。
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二维码管理：平台可生成物资、设备的二维码信息；

物资信息管理：录入和管理泵站应急响应所需的各类物资信息，如数量、存放位置等。

物资调度管理：根据应急响应需求，快速调度物资，并记录调度过程。

物资库存预警：当物资库存低于预设阈值时，系统自动触发预警，提醒用户及时补充。

7、设备预警告警（新增）

设备预警告警模块通过实时监测设备运行状态和关键参数预测可能出现的故障并提前发出预警。当设备出现故障时系统会自动触发告警功能并引导用户进行故障排查和处理，有助于减少设备故障对泵站运行的影响提高泵站的稳定性和可靠性。
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设备故障预警：通过实时监测设备运行状态，预测可能出现的故障，并提前发出预警。

设备告警处理：设备出现故障时，系统自动触发告警，并引导用户进行故障排查和处理。

8、事件管理（新增）

[image: image23.png]A IHABRFUETRET

REBEBM

1 SRR

2 BER

3 BRRE

4 ERRIS
5 SEBER
6 KRR
EEAE1#RIE

BHEE
(Fig)

AR
12 RAEEHRIG
13 TIRAARIE7#RIG
14 TIRAARIES#RIG
15 TIRAAEO#RIG

HRF27HKITR

p =
A 4

A

A

& 4 &

F<
=]

(@R

PELVRE:T A /27 ECEEE o EEUECHE o EEGERE o |

HIRER

> B El v

@

HiEZR

ol

IREETT

KB

<7

IR

o)
Q

FAIET

G
EANE

SRR )

W3E Wi W

“

B REEE

O REREL O REHL Q RBESE

—

& B

REBM

@ FHEG @ FNBLE @ FNEE

O wuEEs

&K (847: mm)

0 16 7

HIEES

;S 1/)\RSBEK

15 40 50

BREK (8 mm): FERBRESKS

0o 10 25
2R 120.196451

R

50 100 250

4/ 31.898677
Y

3




支持事件在地图平台上实时播报，并支撑对事件告警进行统计分析。

事件实时播报：实时播报泵站运行过程中的各类事件信息，并支持查看详情。

事件统计分析：对事件进行统计分析，为泵站运行管理提供决策支持。

6.1.2 泵站运行监控系统

整合泵站视频监控、环境监测、能耗监测、巡检及运行状态监测等多项功能的高度集成。集成化设计不仅提升了系统的整体性能，更实现了泵站的无人值守，降低管理成本、人力成本，提高管理效率，确保设备运行的安全可靠性和长久性。

1、数据显示屏模块（改造）

数据显示屏模块作为智慧泵站系统的信息展示中心，不仅直观呈现泵站运行的关键数据，还提供了数据可视化的丰富选择。它能够快速整合来自多个数据源的实时信息，以图表、仪表板等形式展示，便于管理人员快速掌握泵站的整体运行状况。此外，数据显示屏模块还支持数据对比和趋势分析，帮助管理人员洞察运行模式的变化，从而作出更为准确的决策。
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数据展示：实时展示泵机运行数据、能耗数据等关键信息。

数据对比：支持今日与昨日的数据统计对比，便于管理人员快速了解泵站运行变化。

节能优化决策：提供近一周的总能耗分析，为泵站节能优化提供依据。

2、工情监测模块（新增）

工情监测模块致力于确保泵机在最佳状态下运行。它通过实时监测泵机的各项关键参数，如电流、电压、温度等，对泵机的健康状态进行全面评估。一旦检测到任何异常，该模块能够迅速触发预警机制，并通过多种方式通知管理人员，确保问题得到及时处理。此外，工情监测模块还具备数据分析功能，可以基于历史数据预测泵机的维护周期，为预防性维护提供有力支持。
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实时监测：实时监测泵机的电流、电压、温度等关键参数。

事件预警：发现缺相、欠压、过流、高温、渗漏等异常情况时，立即触发预警机制。

数据报表:提供详细的工情数据记录和报表，方便后续分析和处理。

3、水位监测模块（新增）

水位监测模块是保障泵站安全运行的重要一环。它通过高精度的水位传感器实时采集水位数据，并与其他功能模块进行联动，实现自动化的水位控制。当水位超过警戒线时，该模块会自动触发排水设备，确保泵站不会发生水淹事故。同时，水位监测模块还支持水位数据的远程监控和历史查询，为管理人员提供全面的水位管理支持。
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监测数据展示：实时采集并展示泵站水位数据。

预警管理：当水位超过警戒线时，自动发出预警信息。

智能排水：根据水位变化，自动调节泵机运行状态，确保排水功能正常。 

4、流量监测模块（新增）

流量监测模块是优化泵站运行效率的关键。它通过实时采集排水管网的流量数据，为管理人员提供准确的运行参考。该模块支持多种流量采集方式，包括瞬时流量和累计流量，同时支持自定义流量阈值设置。当流量超过设定阈值时，流量监测模块会自动触发预警机制，提醒管理人员及时调整运行策略。此外，通过对流量数据的深入分析，管理人员还可以发现潜在的排水问题，从而提前进行维护和修复。
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流量监测：实时采集泵站运行流量信息，实现瞬时流量和累计流量数据的展示。

采集周期及阈值设置：支持自定义设定流量采集周期和阈值，满足不同泵站的需求。

预警管理：当流量超过设定阈值时，流量监测模块会自动触发预警机制，提醒管理人员及时调整运行策略。

5、供电监测模块（新增）

供电监测模块是确保泵站稳定运行的基础。它实时监测泵站供电系统的运行状态，包括电压、电流、电能质量等关键参数。一旦发现供电异常，如电压波动、电流过载等，供电监测模块会立即触发预警机制，并通过多种方式通知管理人员。此外，该模块还支持供电数据的远程监控和历史查询，帮助管理人员了解供电系统的运行状况，为优化供电策略提供数据支持。
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实时监测：实时监测电能质量，包括电压、电流等关键参数。

智能预警：监测配电柜的跳闸、停电等异常情况，并自动发出预警。

数据分析：提供历史数据查询和趋势分析功能，帮助管理人员了解供电系统的运行状况。

6、视频AI分析模块（新增）

视频AI分析模块利用先进的视频分析技术提升泵站的安全管理水平。它通过接入泵站视频监控系统，实现24小时不间断的实时监控。该模块利用AI算法对视频图像进行智能分析，能够自动识别并预警人员闯入安全风险。同时，视频AI分析模块还支持与其他功能模块的数据共享和交互，为泵站的安全管理提供全面支持。
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视频接入及分析：接入泵站视频监控系统，利用AI算法对视频图像进行实时分析。

智能预警算法：实现人员非法闯入、防火预警AI算法功能，确保泵站安全。

功能集成：与其他功能模块结合，提高泵站的综合管理水平。

7、无人值守控制模块（改造）

无人值守控制模块是实现泵站自动化运行的关键。它支持远程操控泵站设备，如泵机、阀门等，实现设备的远程启停和参数调整。无人值守控制模块还支持定时任务设定和自动化控制策略，能够根据泵站运行需求自动调整设备运行状态。通过该模块，管理人员可以实现对泵站的远程监控和管理，大大提高了泵站运行的自动化水平。
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物联设备对接：实现对应的泵机、阀门等物联网设备的对接功能，实时查看设备状态。

远程操控：支持设备的远程启停、远程调参等无人值守操作。

任务设置及智能化控制:支持定时任务设定和自动化控制功能，根据泵站运行需求自动调整设备运行状态。

8、可视化管理模块（新增）

可视化管理模块利用先进的可视化技术为管理人员提供直观、全面的泵站运行状态展示。它通过三维可视化技术展示泵站的整体布局和设备分布，使管理人员能够直观地了解泵站的运行状况。同时，可视化管理模块还支持交互式操作和数据挖掘功能，管理人员可以通过简单的操作快速查询和分析数据，提高管理效率。此外，该模块还支持与其他功能模块的数据共享和交互，为泵站的综合管理提供有力支持。
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泵站三维展示：利用三维可视化技术展示泵站的整体布局、设备分布及运行状态。

数据图表联动展示：提供直观的数据可视化展示，如实时数据图表、动态趋势图等，帮助管理人员快速了解泵站运行状况。

三维交互操作：支持交互式操作，管理人员可通过鼠标或触摸屏进行缩放、旋转等操作，从多个角度观察泵站运行情况。

功能集成：可视化管理模块与其他功能模块紧密集成，实现数据共享和交互，提高泵站综合管理水平。
6.1.3视频指挥调度系统

视频指挥调度系统主要用于泵房安全事件发生时，实现远程调度及指挥，后台管理人员可以通过远程视频组会、视频指挥调度、语音对讲等方式，接收后端平台的指挥调度指令，实现前端的操作任务和指挥动作，满足远程指挥调度及事件处置需求。

1、调度指令发布（新增）

可以在系统平台发布相关的调度指令，将调度信息发送到事件处置人员的移动端，移动端接收到相关指令信息后，需前往现场进行确认，到达目的地后，可通过扫二维码确认，同时结合定位技术，进行打卡确认，以确保相关调度指令已接收，并且已前往事件现场。
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指令发送：可以在系统中针对泵站异常事件信息，在事件列表中发布实时调度指令信息，并发送到手机移动端。

现场就位确认：人员到达现场后，通过扫现场二维码和定位打卡的方式进行确认，中心桌面端会接收到相关确认信息，并对到场情况进行确认。

2、远程视频联动（新增）

可以在系统平台端实现对应的视频会议拉通工作。应急指挥人员可以在系统平台实现远程视频会议拉通工作，可以在后端具备组会能力，可直接连接对方移动端的视频摄像头，远程查看泵房现场情况，同时进行远程对话和沟通，协助前方进行处置。
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远程组会：前端处置人员，可以远程启动相关的视频会议功能，中心平台具备自主组会、中断会议等功能。

视频查看：可以远程联动视频摄像头，可以实时查看前端现场进展信息。

语音对讲：可以实现远程通话功能，辅助指令的上传和下达。
6.1.4决策支持及运维评价系统

传统的泵站运维方式往往依赖于人工巡检和定期维护，这种方式不仅效率低下，而且难以应对突发状况。本项目在一期建设的基础上，改变了常规的专人值守工作模式，实现泵站运行状态的远程智能巡检，具备自动监测、故障报警、提前预测等功能。

决策支持及运维评价系统通过实时监测泵站设备的运行状态、环境参数和安全性能，及时发现设备故障和安全隐患。利用先进的大数据分析和人工智能技术，对收集到的数据进行深度挖掘和分析，发现设备运行规律和潜在问题，为运维人员提供科学的决策支持。支持在智能终端实时查看泵站的运行状态、系统的健康运行情况，通过命令控制自动化设备执行相应操作；同时，系统还提供了全面的数据分析报告，具有异常报警、状态分析及历史存储等功能，帮助运维人员更加科学、合理地制定运维策略。

1、泵房巡检（改造）

根据泵站的运行原理与结构组成，针对该系统需要解决的实际问题，对泵房进行巡检：获取泵站机组运行状态及运行环境信息，如温度、压力、液位等参数；当有故障设备时应在不影响其他设备正常运行的情况下，及时报警反馈给上级；对设备运行做好良好的记录。
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泵房日常巡检：支持在系统平台下发日常巡检任务信息，下发的巡检任务内容包括巡检区域、巡检泵站信息等。

巡检记录查询：可以在系统平台上查看前端的设备状态信息，支持对巡检异常记录的查看。

设备运行台账:对巡检异常情况进行统计分析，支持对设备正常及异常运行情况的分析，并支持查看异常情况。

2、泵房保养（改造）

基于泵房高度集成化的环境，对设备的稳定运行提出了更高的要求，因此定期的维护保养变得尤为重要。根据设备的实际需求，平台支持制定维护保养计划，确保设备始终处于良好工作状态。
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主要包括：设备清洁（定期清洁设备表面和内部，防止油污、灰尘等杂质影响设备的正常运行）、设备润滑（按照设备使用说明书的要求，定期更换润滑油，以保证设备的良好润滑状态）、检查紧固件（检查设备上的紧固件是否松动或损坏，及时处理以保证设备的稳定性）、检查控制柜（检查控制柜内的元件是否正常工作，如继电器、接触器等）、设备检查（检查设备的运行参数，如压力、流量等是否在正常范围内）等。

保养计划：可以在系统平台上实时制定设备的保养计划信息，计划内容包括设备清洁、设备润滑、检查紧固件等；移动端可以接收相关保养计划信息。

保养台账：支持对于保养相关的台账管理功能，可以在系统平台上查看所有保养台账信息，查看是否按照规定完成保养工作等。

3、泵房维修（改造）

传统泵站维修管理中，故障诊断和维修常常需要等到设备出现实质性问题才能进行，这导致了较长的维修响应时间。此外，维修人员在没有足够信息支持的情况下进行维护，容易导致无效的维修和资源浪费。
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平台可以根据设备运行情况和维修记录，通过大数据分析和算法，提供维修计划的优化建议。根据设备运行情况和维修需求的优先级，合理安排设备维修计划，避免突发故障和计划内停机对生产造成影响。此外，平台还可以根据设备的运行状态和维修人员的实时位置，进行智能化的人力调度，提高维修效率和资源利用效率。

维修计划：可以根据前端保养及巡检数据，实现对设备运行情况分析，支持对应的维修计划的编制及下发，可以下发给移动端。

分析研判：对于设备故障维修的重要性进行优先级分类，支持在移动端填报重大维修等级信息，并支持重点故障研判分级展示。

维修调度：可以在系统平台下发维修工单信息，可以对重点工单情况进行人员调度，调度计划可以下发给移动端维修人员。
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4、巡检清单（改造）

对泵站所有的巡检项目进行计划编制，支持自定义巡检计划、周期等，可通过预防性保养计划自动触发和定时提醒设备保养工作，支持巡检任务自动派送。
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巡检清单编制：支持对泵站运行的设备进行巡检清单编制，可以在系统平台上对所有泵站设备的运维保养清单内容进行编制及下发功能，支持自定义巡检周期及时间计划。

巡检任务自动派送：可以针对设定的巡检周期，系统到设定的期限后，自动提醒巡检人员进行巡检工作。
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5、AI分析模型（新增）

泵站多个泵机在水情的不同时段，会按既定的分段调度方案采用不同的泵机组合来满足不同的供水需求。在传统的调度方案中，泵站无法适应大幅变化的水情状况，不能及时适应实际情况的变动。而且，作为泵站电力消耗的主要设备，泵机的调节都依赖管控人员的人工经验，不能做到最优化调节，不能保证泵站的高效率运行，导致高能耗成本。
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为了实现泵组的最优化运营，通过收集泵房的结构信息、设备数据、能耗数据等，利用AI分析模型对监测数据进行汇总、比对、分析，深度挖掘数据曲线发生的原因、分析业务规律，并对泵房设备状态进行预测，支撑用户有计划地安排设备停机维修时间，实现优化泵组运行方案使泵组维持高效运行的目的。同时，支持多种数据的分析视图，计算泵站液位变化速率曲线，雨量曲线参数等。

数据汇总：支持对泵房结构数据、设备数据、能耗数据等汇总情况进行综合分析，实现泵房数据汇总展示和曲线图展示。

数据分析：结合当前运行数据和历史数据的比对分析，可以有效预警和发现设备异常事件；

停机计划：针对异常设备的原因制定停机计划，可以在异常设备的基础上设置停机维修计划。

6、决策支持报告（新增）

根据泵站的实时数据和运行模型，通过先进的数据分析和算法处理能力，对设备运行状态进行智能预测和诊断。为决策者提供优化调度方案、故障诊断和维修建议等，从而提高泵站运行效率和降低故障风险。同时，基于数据分析的结果自动生成运营报告，包括泵站效率分析、故障预测等，优化水利工程的运行模式，提高整体效益。
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智能预测和诊断报告：支持对泵站实时数据的分析和运行监测，可以在系统中实现异常诊断报告的输出，实现异常诊断报告的打印功能。

运行报告生成：支持对于泵站的运行报告生成，可以生成整体的运行报告，也可以按照泵站运行的维度生成相关报告，可以自定义报告生成类别。

7、运维评价（新增）

根据业务评定要求对日常运维、事件处置、设备性能等进行统计分析，统计第三方运维单位的工作执行情况，协助管理人员进行绩效评估工作。
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8、运维档案（改造）

目前各类台账工作基本依靠现场人工填表方式，由于覆盖地区广、设施数量多，造成人员工作量很大。且无法很好地得到客观的工作到位率、工作质量等信息。该项目二期建设拟在一期移动终端巡检的基础上整合巡检台账、保养台账、维修台账、设备台账和安全台账等数据，记录并管理所有运维操作，自动生成数据报表，对各类任务的完成率和百分比进行统计，支持数据的汇总、导出。
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数据报告：支持对应的数据台账管理工作，自动生成所有的运维台账及基础信息的汇总统计，可以以各类任务的完成率和百分比的方式进行统计；

数据导出：支持对数据的导出功能，导出相关的表格信息。

6.1.5平台运行管理系统

平台运行管理系统旨在升级全量运行数据的汇聚管理，包括各类设备运行数据、业务管理数据等的归集管理，实现可查可统计可分析，保障平台的高效、可靠运行。同时将相关运行数据进行共享及汇总，实现对应的数据共享到智慧公路管理平台、城运中心平台底座上，实现泵站运行数据一屏统揽。

1、数据汇聚管理（改造）

数据汇聚管理主要用于对泵站全量运行数据汇聚管理升级，包括预警告警信息、事件管理信息、物联设备信息、异常数据监测等功能模块升级。

1）预警告警信息：支持对泵站运行过程的预警告警信息进行数据汇聚和集成，可以在后台查看运行报警报告信息。

2）事件管理信息：可以在后台维护和管理事件信息，可以对维护类事件、安全类事件进行信息的基础管理，提升对事件的管理能力。

3）物联设备信息：支持对接入平台的物联设备进行管理，包括建设厂商、建设时间、物联设备是否在线等信息的实时管理。

4）异常数据监测：支持对泵房运行监测的集成，可以对上传的异常数据进行筛选，并支持对异常数据汇总和展示。

2、运行档案管理（改造）

建立完善的运行档案，是保障系统平台运行的重要手段，更能够实现对平台运行情况的汇总和展示，包括平台运行涉及的各类档案管理功能，确保所有运维操作记录完整可追溯，包括巡检、检修、事件、活动等多角色多类型的完整管理功能。
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1）档案管理功能：可以对各类运行档案的管理功能，可以在后台实现对应的巡检档案、检修档案、事件档案等基础信息管理功能，支持对应的档案增加及修订等。

2）分类分级：对于不同的档案类别，支持通过数据角色确认用户的权限信息，并支持所有数据的分类展示和管理。

3）记录追溯：对于设备所有运维操作的记录追溯功能，可以以时间线的方式展示所有运维记录信息。

3、实时数据分析展示（改造）

提供实时数据分析功能，对运行数据进行实时处理和分析，提供直观的可视化报表。

支持报表的自定义展示功能，可以根据要求定制需要查看的管理报表，可以联动在系统平台上展示，并能够支持报表打印和统计分析功能。
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4、跨平台集成（新增）

通过API和数据接口技术，实现与其他系统的数据对接和集成，预留与TOCC系统、智慧公路管理平台、城运中心一网通管平台的数据对接整合能力，确保数据的互联互通。

6.1.6运行监管移动端

基于移动互联网和物联网探索泵站全智能线上运维管理,从易用性和便捷性上考虑,设计基于江阴政务微信和“最江阴”APP,连接物联网和自动化控制系统的方案,面向泵站管理人员,泵站现场人员,第三方运维单位和人员等,实行用户分级管理,实现泵站运行和维护全业务、全场景、全流程、全移动化管理。

同步PC端升级完善相关功能模块，实现与PC端功能的协同移动查询、处理。通过手机移动端可在线查看泵站运行的所有信息，主要包括：实时信息、实时视频、预警信息、事件管理、巡检养护等应用功能。

用户只需通过手机移动端，便可随时随地对泵站的状态数据进行实时监测，实时接收报警信息，并根据权限查看相关数据。此外，巡检功能的引入使得泵站巡检管理变得轻松简单，让操作更加便捷直观，无须烦琐的培训即可上手使用;有效实现了泵站运行和维护管理工作全面的线上化、便捷化和智能化，使系统管理更加高效。

1、实时信息（改造）
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①液位

列表展示各泵站的简要液位信息，包括实时液位、警戒液位、GPS场强信号；可点击查看该泵站的详细液位情况，包括当日液位实时变化线（可通过时间筛选，显示不同日期的各时段水位变化曲线）、当日实时数据（包括实时液位、停止液位、各泵机液位、警戒液位、各泵机运行状态）。

支持移动端查看泵站的实时视频。根据各泵站的视频监控设备的实际配置情况，可选择查看枪机或球机设备的实时监控画面，支持手机端对视频进行清晰度切换或远程方位控制。

可点击查看泵站的实际地理位置，支持手机端跳转第三方导航软件进行位置导航。

统计展示历史液位数据，包括今日最高、今日最低、历史最高、历史最低。

②雨情

列表展示各雨情观测点的简要降水信息，包括点位所在区域、近1小时雨量、日降水量；可点击查看该雨情观测点的详细降水情况，包括今日降水过程线（可通过时间筛选，显示不同日期的各时段降水变化曲线）、实时降水数据（包括实时降水、日降水、近1小时降水量、近3小时降水量、近6小时降水量、近12小时降水量、近24小时降水量、近48小时降水量）、天气情况（包括今日温度、最高温度、最低温度、风向、风速、空气指数、空气质量、湿度）。

③工情

列表展示各泵站的简要工情信息，包括泵站所有泵机的控制状态、警戒水位、液位数值、液位状态、今日流量、今日耗能；可点击查看该泵站的详细工情信息，包括泵房信息（各泵机的启闭状态、电流、是否果再、远程控制、泵启动次数）、曲线查询（可查询该泵站一段时间内的所有泵机的启闭线）、数据查询（可查看水泵的启闭表格，通过时间筛选展示一段时间内该泵站所有泵机的每30秒的启闭情况）、报警记录（显示该泵站所有的报警信息，可通过报警类型和报警状态进行筛选，包括具体的报警情况）。

2、实时视频（改造）

支持手机移动端查看各泵站监控设备的实时视频。包括泵房环境监控（对泵房内的环境进行实时监测）和泵房安防监控（对泵房内的人员、设备等进行实时监控，保障泵房的安全）
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3、预警信息（改造）

通过在电脑端平台设定预警指标，手机移动端能够在设备出现异常时接收预警信息，包括实时预警和历史预警。可查看具体的预警详情。
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4、指挥调度（新增）

指令接收：通过移动端实时接收指挥中心平台发布的调度指令信息，可以点击查看指令详情，可以对指令信息进行反馈；

到位确认：移动端人员到达泵站指挥现场后，可以通过手机端定位设备、拍照等手段实现定位确认工作，以保证到达现场。

视频会议：可以接收后端平台的对讲信息，针对语音对应内容实现接收后端发起的视频会议邀请，并能够加入会议。

视频回传：通过调取手机端摄像头，可以实时查看现场处置情况。

语音对讲：可以实现对应的对讲管理功能，满足前后端通话。

5、泵房巡检（改造）

开始巡查：现场巡检数据采集记录，对巡检中发现的各种设备、设施问题进行信息填报，巡检异常可快速报修，实时上传巡检结果。支持拍照、视频、文字反馈。

泵房内各车间的设备运行状况要时刻监控，以便及时发现安全隐患及时处理。巡检过程中，发现厂区内有异常情况，巡检人员可通过巡检app及时反馈，做到及时解决问题，实现安全生产。
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巡检确认：巡检人员按照一定的频率对泵站进行巡检后，需要管理人员对当次的巡检完成情况进行确认。

全部巡查：根据用户权限不同，可查看相关人员和相关站点的所有巡查记录。

6、泵房保养（改造）

保养计划：同步电脑端保养计划，可在手机移动端对各泵站的保养计划进行新增、确认启动。

保养申请：支持手机移动端对泵站进行计划外的保养申请。

保养确认：对已进行保养的活动进行审核，通过后可直接归档在电脑端查看。
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保养档案：支持查看所有保养记录，包括已归档、待归档和保养中。

7、事件管理（改造）

泵房维修：支持用户在手机移动端对泵站进行维修作业的信息上传。
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维修确认：维修人员完成维修作业后，需要相关管理人员对维修效果进行确认审核。

维修记录：手机移动端显示当前正在进行的维修记录，可点击进行信息填报。

8、安全管理（改造）

安全通知：支持手机移动端（仅支持安卓）接收安全通知、安全检查、安全会议、安全教育、安全活动等通知。
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9、泵房设备（改造）

设备管理：对泵站的设备进行管理，支持在手机移动端对相关设备信息进行查看、修改和删除，可增加设备信息。
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二维码泵房物资管理：可以通过手机终端二维码实现泵站设备、物资的信息确认工作，可以有效辅助确认物资、设备是否在固定位置，有效保证后端对设备的安全管理。

10、台账管理（改造）
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巡查台账：同步电脑端台账信息，支持在手机移动端对巡查台账进行查看。

保养台账：支持用户在手机移动端查看保养台账信息，包括保养计划、完成情况（含月完成率、累计完成率）和保养记录。

维修台账：按月显示泵站的维修台账信息，可点击查看具体的维修记录信息。

安全台账：可查看历史下发的安全检查、安全通知、安全会议、安全教育、安全活动的信息记录。

11、通讯录（改造）

按照不同的用户组，建立系统用户的通讯录，可直接在公众号拨打电话。
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6.1.7平台后台管理系统

1、数据安全管理（改造）

升级数据安全管理功能，实现分权分域，针对远程控制通过引入多重验证实现安全控制功能，提升系统的安全性和可靠性。针对某些重要场景，如无人值守远程控制系统，采取适当的数据加密措施、设置访问权限等，确保系统的信息安全。同时，定期对系统进行漏洞扫描和安全测试，及时发现并修复安全隐患。

2、用户角色管理（改造）

升级用户角色管理功能，适配数据安全改造需求，实现用户角色的灵活配置和权限管理，支持多级权限管理,确保系统用户管理的灵活性和安全性。实现对系统内的所有用户（包括用户名、密码、姓名、联系电话、联系地址、部门、地区等）的详细信息进行录入、查询、更新、删除、角色分配、权限分配等功能，并能对系统新注册用户进行审核。
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3、系统日志管理（改造）

增强系统日志管理功能，适配数据安全改造需求，记录系统操作日志，确保操作可追溯，提升系统安全性。实现系统内用户诸如登录、操控、查询等需要记录的日志信息，并实现日志的统计、分析和查询功能，方便管理人员进行系统运维分析管理。
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6.1.8数据库及应用支撑升级

提升数据库及应用支撑能力，适配信创需求。升级业务数据接口，适配应用支撑工具，确保系统的高效运行。

数据库性能优化：为了确保系统的高效运行，对现有数据库进行性能评估和优化。这包括但不限于索引优化、查询优化、存储结构调整以及数据库的分片和复制策略。

信创需求适配：针对信创需求，数据库和应用支撑系统需要具备高度的兼容性和灵活性。系统应能够支持多种操作系统、数据库类型和编程语言，以适应不同的开发和运行环境。

业务数据接口升级：升级业务数据接口是实现数据高效交互的关键。这不仅涉及API的重构，还包括数据格式的标准化、数据传输的安全性和接口的可扩展性。

应用支撑工具适配：应用支撑工具的升级应包括对开发、部署、监控和维护等各个环节的支持。工具应具备自动化、智能化的特性，以提高开发效率和系统稳定性。

数据清洗与转换技术：数据清洗和转换是确保数据质量的重要步骤。通过自动化工具和算法，对数据进行预处理，包括去除重复、纠正错误、填补缺失值等，以提高数据的准确性和可用性。

设备数据管理：对于升级设备数据和已建设备数据，需要建立统一的数据管理平台。该平台能够实现数据的集中存储、统一管理和高效检索。

数据一致性保障：在数据清洗和转换过程中，确保数据的一致性至关重要。建立严格的数据校验机制和版本控制流程，以避免数据在不同环节出现偏差。

数据分析与挖掘：在数据清洗和转换的基础上，进一步利用数据分析和数据挖掘技术，提取有价值的信息，为决策提供支持。

安全性与合规性：在数据管理和处理的各个环节，都应严格遵守数据安全法规和标准，确保数据的安全性和隐私保护。

持续监控与维护：建立持续的监控机制，对系统性能、数据质量和应用稳定性进行实时监控，并根据监控结果进行及时维护和优化。

通过上述措施，可以全面提升数据库及应用支撑能力，确保在信创环境下系统的高效、稳定和安全运行。同时，通过高质量的数据管理和分析，为企业和组织提供强有力的数据支持，促进业务的持续发展和创新。

网络系统建设

对原4G通讯链路进行升级改造：由于公路泵站位置沿路设置，当时采用4G通信方式较好地解决了通信链路建设的经济性问题，但随着公路沿线高铁的建设，高压供电线路对4G信号稳定性带来了极大影响，通信中断离线故障频发，故结合实际情况及业务应用需求，本次采用较为经济的VPN专线来提升通讯网络的稳定性与可靠性；
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网络结构图

	数据中心及通讯网络升级配置表

	序号
	名称
	功能描述
	单位
	数量

	一
	通讯网络升级完善
	5年费用
	
	

	1
	通信专线
	50M VPN专线5年（8个IP，其中 5个可用）
	项
	24 

	2
	汇聚专线
	200M VPN专线5年（8个IP，其中 5个可用）
	项
	1 

	3
	互联网接入
	100M互联网（固定IP）5年费用（8个IP，其中 5个可用）
	项
	1 


网络安全系统建设

编制依据
项目的信息安全建设应按照国家网络安全等级保护要求，开展定级备案、安全建设整改及测评工作。

根据国家标准《信息安全技术 网络安全等级保护定级指南》（GB/T 22240-2020）有关要求，考虑系统服务连续性和数据重要性在遭受破坏后造成的影响，现运行监管平台依托江阴政务云平台等保机制运行建设。
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现状与差距分析
对防火墙进行更新升级：数据中心机房防火墙超负荷运行，于2024年4月无法启动返厂维修后死机现象频发，至2024年底已彻底罢工；

结合系统特性及项目需求，本次防火墙性能要求须满足以下功能需求：

打造网络安全屏障：为前端视频监控、数据采集和整体组网提供阻塞点和控制点，提高内部网络的安全性，过滤不安全的服务，降低风险。

强化网络安全策略：通过以防火墙为中心的安全方案配置，将所有安全软件（如口令、加密、身份认证、审计等）配置在防火墙上。

加强监控审计：记录所有经过它的访问，并作出日志记录，提供网络使用情况的统计数据。当发生可疑动作时，防火墙能进行适当的报警，并提供网络是否受到监测和攻击的详细信息。

保障数据安全：利用防火墙对各系统进行网络划分，实现内部网络重点网段的隔离，从而限制局部重点或敏感网络安全问题对全局网络造成的影响；通过读取数据包中的地址信息来判断这些包是否来自可信任的网络，并与预先设定的访问控制规则进行比较，进而确定是否需要对数据包进行处理和操作，完成数据包过滤。

地址转换（NAT）功能：在系统涉及多种网络、跨越不同网络时，可以使用不同的IP地址。NAT的主要作用是隐藏内部网络的地址，使得外部网络无法直接访问内部网络中的设备，增加网络的安全性。

日志记录与事件通知：对进出网络的数据，防火墙通过日志对其进行记录，提供网络使用的详细统计信息。

网络安全需求分析
业务安全需求：保障泵站运行数据的机密性、完整性和可用性，防止设备控制指令被篡改。

数据安全需求：确保液位、设备运行参数等敏感数据不泄露、不丢失、不被篡改。

法律法规和行业要求：满足网络安全等级保护二级要求，符合智慧交通领域相关安全规范。
主要软硬件选型原则和软硬件配置清单

12.1硬件采购清单（打“▲”项为重要技术参数，打“★”为不可偏离项。除打“★”外，其余参数允许适度偏离）

	现地智控设施升级改造

	序号
	名称
	产品技术参数要求
	单位
	数量
	所属行业

	1
	PLC可编程采集控制器
	根据水位控制水泵的启动与停止，监测泵站设备的运行工况，包含：电流、电压及能耗，泵机运行状态、故障情况，水位数据及相关设备的通讯情况。DI=24，DO=16，AI=6，AO=8，3路RS485,以太网通信接口1xRJ45；
	套
	24
	工业

	2
	触摸屏
	7寸,(WxH,像素):800x480
颜色65536,亮度250cd/m²,背光寿命(25'C)：最大20,000小时
触屏类型：高灵敏度4线电阻式触摸屏
项目内存：8MBFlash
串口通信/1xRS422/485，带隔离串口，最大通信速率187.5Kbits/s,1xRJ45，最大通讯速率200Mbits/s,
USB2.0host,支持U盘、鼠标、键盘、Hub;
	套
	24
	工业

	3
	动力柜电气火灾告警监测
	电缆设备柜温度监测、电流过载监测、声光告警提示；满足接入智慧泵站监管平台需求；
	套
	4
	工业

	4
	辅材
	配套辅材，柜内跳线，接线端子，套码管、标签标志等
	项
	24
	工业

	5
	PSA组态软件配置
	根据泵站现地设施数量搭建可视化人机交互界面，包含设备运行监测数据、告警数据、参数设定配置等；
	项
	24
	软件和信息技术服务业

	6
	数据读写操作配置
	实现前端基础数据读写操作处理
	项
	24
	软件和信息技术服务业

	7
	系统联调及数据接入
	单机设备安装调试及系统联调，实现与监管平台数据接入集成
	项
	24
	软件和信息技术服务业

	数据中心及通讯网络升级

	序号
	名称
	功能描述
	单位
	数量
	所属行业

	一
	数据中心升级
	

	1
	视频管理平台
	2U双路标准机架式服务器
CPU：核数≥10核，主频≥2.4GHz
内存：配置64GDDR4，16根内存插槽，最大支持扩展至2TB内存
硬盘：配置4块600G10KSAS硬盘；
阵列卡：配置SAS+HBA卡，支持RAID0/1/10;
PCIE扩展：支持6个PCIE扩展插槽
网口：板载2个千兆电口，配置2个万兆光口。支持选配10GbE、25GbESFP+等多种网络接口
其他接口：1个RJ45管理接口，后置2个USB3.0接口，前置2个USB2.0接口，1个VGA接口
电源：标配550W（1+1）高效铂金CRPS冗余电源
满足不少于200路视频接入授权、巡检授权、级联授权要求。
	台
	1
	软件和信息技术服务业

	2
	防火墙
	1、业务接口：千兆电口8个，千兆光口2个，8G EMMC卡，2个扩展槽，双交流电源，高度1U。

2、吞吐量4Gbps，并发连接100万,每秒新建2万。

3、设备支持配置回滚、配置对比,支持真实报文处理流程跟踪功能。

4、支持IPSec VPN、L2TP VPN、GRE VPN、SSL VPN，并且全内置硬件加密芯片，配置SSL VPN并发用户10个。

5、为便于运维，硬件面板应支持专门的一键重启按键，必要时可在不登录设备的情况下一键重启设备，提供设备实物图片。

6、▲为便于运维，防火墙设备支持通过命令行（非简单ping命令）的方式对流经设备的数据流进行抓包分析，分析内容包含但不限于出和入接口及其状态、会话创建、NAT匹配结果、路由查询结果等，可快速定位造成故障的防火墙内部功能模块，便于进行故障排查。支持IPv6与IPv4互访，支持基于不同安全策略设定会话长连接老化时间，支持MPLS，支持IP信誉机制。(投标时需提供第三方权威机构出具的检测报告扫描件)

7、支持一对一、地址池等NAT方式；支持多种应用协议，如FTP、H.323、RAS、RTSP、SIP、ICMP、DNS、PPTP、NBT的NAT ALG功能。

8、★为保证服务，要求设备注册地址为最终用户，通过设备序列号可查，出厂硬件五年质保，技术支持服务。（投标时提供承诺函，格式自拟）
	台
	1
	工业

	3
	24口安全交换机
	1、交换容量≥126Gbps，整机转发性能≥100Mpps，千兆电口≥24，千兆光口≥4。

2、要求设备单端口支持的MAC地址用户数≥4k，支持静态路由、RIP、OSPF 。

3、为保障设备环境适应能力，要求设备支持0℃-70℃宽温工作。

4、支持识别终端接入IP、MAC、端口等信息，并关联用户身份。

5、▲支持对疑似蠕虫病毒的传播行为进行溯源及阻断。设备支持IP扫描防护、UDP端口扫描防护、TCP端口扫描防护、ARP扫描防护等异常行为。(投标时需提供第三方权威机构出具的检测报告扫描件)

6、支持“肉鸡”源主机的溯源及阻断。支持IP仿冒、MAC仿冒溯源与阻断.支持识别IPC等哑终端设备类型，并支持开启终端安全功能，只允许特定类型的设备接入网络，防HUB私接。

7、★为保证服务，要求设备注册地址为最终用户，通过设备序列号可查，出厂硬件五年质保，技术支持服务。（投标时提供承诺函，格式自拟）
	台
	1
	工业

	4
	系统集成
	（1）完成视频管理平台对当前200多路监控点的接入集成；
（2）按《江苏省交通视频监控系统联网技术要求》苏交技[2013]25号对视频资源及联网设备进行编码与管理；
（3）按《江苏省交通视频监控系统联网技术要求》苏交技[2013]25号要求完成与无锡市级视频监控联网平台的对接；
（4）网络安全及路由策略配置优化，通过SDK二次开发实现智慧泵站监管平台PC端及移动端接入集成；
	项
	1
	软件和信息技术服务业

	二
	通讯网络升级完善
	5年费用
	
	
	

	1
	通信专线
	50M五年费用
	条
	24
	信息传输业

	2
	汇聚专线
	200M五年费用
	条
	1
	信息传输业

	3
	互联网接入
	100M互联网（固定IP）五年费用
	条
	1
	信息传输业

	泵站智能化建设
（纺织市场及澄张路泵站）

	序号
	名称
	主要技术参数
	单位
	数量
	所属行业

	一
	泵站智控
	

	1
	成套泵站智控柜
	PLC可编程采集控制器：根据水位进行控制水泵的启动与停止，监测泵站设备的运行工况，包含：电流、电压及能耗，泵机运行状态、故障情况，水位数据及相关设备的通讯情况。DI=24，DO=16，AI=6，AO=8，3路RS485,以太网通信接口1xRJ45；
	套
	2
	工业

	
	
	电源模块*2：工业级24V/100W
	
	
	

	
	
	通信模块：MODBUS协议
	
	
	

	
	
	触摸屏：7寸,(WxH,象素):800x480
颜色65536,亮度250cd/m²,背光寿命(25'C)：最大20,000小时
触屏类型：高灵敏度4线电阻式触摸屏
项目内存：8MBFlash
串口通信/1xRS422/485，带隔离串口，最大通信速率187.5Kbits/s,1xRJ45，最大通讯速率200Mbits/s,
USB2.0host,支持U盘、鼠标、键盘、Hub;
	
	
	

	
	
	电力采集仪：【电压】【电流】【电能】三参数
	
	
	

	
	
	电源防雷器：2P220V20KA
	
	
	

	
	
	信号隔离器*3：4-20mA1进2出电流分配器
	
	
	

	
	
	现地设备柜：室外304不锈钢1700*700*400，含供配电开关及插座、配套接线端子、触点基座、触点模块、继电器、转换开关、指示灯、按钮、柜内配线等。
	
	
	

	
	
	温控设施:通过温度传感器及强排风机实现柜内温度控制，确保柜内设备在高温天气稳定运行。
	
	
	

	2
	柜体基座/基础
	根据现场情况定制柜体基座/基础，符合安装及防淹要求。
	套
	2
	工业

	3
	接地装置
	低压电气设备安全保护接地
	项
	2
	工业

	4
	设备柜配套辅材
	柜内配线、线槽、设备层板、固定件、标签等
	批
	2
	工业

	5
	浮球控制
	低水位保护
	套
	2
	工业

	6
	电源线
	BVV-3*1.5
	米
	50
	工业

	7
	信号线
	KVV10*1.0
	米
	50
	工业

	8
	信号线
	KVV6*1.0
	米
	100
	工业

	9
	屏蔽线
	DJYVP-0.5KV-2*1.0
	米
	100
	工业

	10
	管材
	PVCØ25/PE波纹管Ø32
	米
	100
	工业

	11
	辅材
	管路施工辅材，接线端子，中间继电器改造材料等
	项
	2
	工业

	12
	PSA组态软件配置
	根据泵站现地设施数量搭建可视化人机交互界面，包含设备运行监测数据、告警数据、参数设定配置等；
	项
	2
	软件和信息技术服务业

	13
	数据读写操作配置
	实现前端基础数据读写操作处理
	项
	2
	软件和信息技术服务业

	14
	系统集成
	现地控制柜改造，实现与监管平台数据接入集成
	项
	2
	软件和信息技术服务业

	二
	视频监控设施
	

	1
	高清球机
	1、600万像素，设备内置不少于2个全景通道和1个细节通道，细节最大分辨率不小于2560*1440。

2、【全景】1/1.8" Progressive Scan CMOS，【细节】1/2.8" Progressive Scan CMOS

3、支持最低照度可达彩色0.0002 lx，黑白0.0001 lx。

4、支持白光补光不小于30米，红外补光不小于100米。

5、▲全景支持拼接模式和非拼接模式，在拼接模式下，全景通道支持分辨率不小于3680×1656；在不拼接模式下，可输出2个全景通道，支持分辨率不小于1920×1632。全景通道1、2：支持水平:0°-90°，垂直0°-350°，轴心方向0°-350°。细节通道:水平:0°-360°垂直:-10°-90°。细节镜头、全景1镜头和全景2镜头可分开进行水平垂直方向调节，全景1镜头进行水平、垂直调节时，全景镜头2可保持不动；全景1镜头和全景2镜头进行水平垂直方向调节时，细节镜头可保持不变。全景通道1和全景通道2具备锁紧装置，在松开锁紧装置后，全景1通道和全景2通道可以进行水平和垂直调节。在紧固锁紧装置后，全景1通道和全景2通道不可以进行水平和垂直调节。(投标时需提供第三方权威机构出具的检测报告扫描件)

6、设备支持不少于300个预置位，可按照所设置的预置位设置不少于8条巡航路径。支持H.264、H.265、MJPEG视频编码格式，可将H.264、H.265格式设置为HighProfile。

7、细节通道可分别或同时对行人、非机动车、机动车进行检测、跟随、抓拍，支持人脸、车牌、非机动车车牌抠图，可将人脸与人体关联显示。支持非机动车逆行、载人、未戴头盔3种属性的报警，可联动语音播报，语音内容可自定义

8、▲设备支持双安装接口，1个为快速旋转安装接口，1个为多孔稳定安装接口。(投标时需提供第三方权威机构出具的检测报告扫描件)

9、细节通道支持smart事件、全结构化模式，智能功能可任意选择保存生效。

10、▲全景通道支持一键拼接功能，可将2个全景画面进行拼接输出，在拼接模式下，设备可输出全景和细节2个视频画面，在非拼接模式下，设备可输出全景通道1、全景通道2和细节通道共3个视频画面。全景通道1和全景通道2分别内置1个麦克风，麦克风可随镜头一起进行旋转，旋转范围为：水平：0°～90°，垂直：0°～350°，轴心方向：0°～350°。(投标时需提供第三方权威机构出具的检测报告扫描件)

11、全景摄像机可输出2个镜头无缝拼接的全景图像，拼接后的全景画面水平视场角应≥175°，垂直视场角≥75°。

12、设备具有语音对讲设置。

13、设备支持不少于2路报警输入，不少于1路报警输出，不少于1路音频输入，不少于1路音频输出，不少于2个麦克风，不少于1个扬声器、不少于1个SD卡槽，不少于1个RJ45网口，不少于1个485接口。
	套
	2
	工业

	2
	立杆
	不锈钢杆件，高度5M,含挑臂、立杆基础预埋及浇筑材料。
	套
	2
	工业

	3
	电源线
	RVV2*1.0
	米
	100
	工业

	4
	通讯线
	网线CAT.5e
	米
	100
	工业

	5
	管材
	PVC25/20
	米
	100
	工业

	6
	安装辅材
	跳线、标签、扎带、接头等
	项
	2
	工业

	7
	系统集成
	设备安装调试及原视频监控平台接入联调
	项
	2
	软件和信息技术服务业

	三
	通信网络建设
	
	
	

	1
	视频专线费
	VPN50M专线5年服务费
	条
	2
	信息传输业

	四
	新能源供电系统
	

	1
	风光互补供电系统
	包含风力发电机、太阳能板、风光互补控制器、储能电池组、8米立杆及附件等，要求总负载≤100w，连续阴雨天续航≥15天。
	套
	1
	工业

	2
	风光互补智慧监管平台系统
	1、实现风光新能源充放电管理，太阳能、风力发电各自工作状态、发电量及负载运行情况等关键指标监测与控制；

2、满足接入智慧泵站监管平台需求；

3、▲为保证平台系统稳定性，平台需具有风光发电类能源监管平台相关软著(投标时需提供软件著作权扫描件）
	项
	1
	软件和信息技术服务业

	3
	系统集成
	设备安装调试及平台接入联调
	项
	1
	软件和信息技术服务业


12.2定制软件清单

	序号
	一级
	二级模块
	三级模块
	功能描述

	
	模块
	
	
	

	1
	地理信息服务系统
	液位信息管理
	实时水位变化数据展示
	通过实时更新的图表和数据表格，展示各监测点的水位变化数据。用户可以根据需要选择查看不同时间段的数据，以便更好地了解水位的变化情况。

	
	
	
	24小时液位变化速率分析
	系统能够自动计算并展示24小时内各监测点的液位变化速率。这有助于用户快速识别异常变化，并及时采取措施进行处理。

	
	
	
	液位流量剖面图绘制
	根据实时数据，系统可以绘制液位流量剖面图，直观反映泵站水流情况。这有助于用户更好地了解泵站的运行状态，为运行优化提供依据。

	
	
	
	近24小时泵机启闭状态监控
	系统实时监控泵机的启闭状态，并记录历史数据。用户可以通过查询历史数据，了解泵机的运行情况和运行效率。

	
	
	
	视频监控集成
	通过1球2枪接入方式，实现泵站关键区域的视频监控。用户可以在系统中直接查看实时视频画面，支持回放和截图功能，以便更好地了解泵站现场的实际情况。

	
	
	
	液位过程线分析
	系统能够生成日、周、月等不同时间尺度的泵站液位和变化速率过程线。这有助于用户分析液位变化的趋势和规律，为泵站运行管理提供决策支持。

	
	
	
	液位报表生成
	根据用户需求，系统可以自动生成液位相关的统计报表。这些报表包括液位变化曲线图、平均值、最大值、最小值等统计数据，支持导出和打印功能，方便用户进行进一步的分析和处理。

	
	
	
	报警统计与查询
	当液位出现异常时，系统会自动触发报警功能。同时，系统还会对报警信息进行统计和记录，方便用户查询和分析。用户可以根据报警类型、时间等条件进行筛选和查询，以便更好地了解和处理液位异常情况。

	
	
	视频监控
	/
	用户可以在系统中实时查看泵站现场的视频画面，并支持回放和截图功能。

	
	
	积淹水情管理
	积淹设备接入（预留）
	根据用户需求，实现泵站积淹设备的对接和计入管理，可以有效查看积淹设备的情况。

	
	
	
	积淹预警展示
	可以在系统界面上弹窗展示所有积淹预警信息的展示，支持对应的积淹详情的分类展示和查看。

	
	
	工情信息管理
	泵机运行状态监控
	实时监控泵机的运行状态，包括电流、电压、温度等关键参数。

	
	
	
	泵机启闭状态统计
	统计泵机在日、周、月等不同时间尺度内的启闭状态，为运行维护提供参考。

	
	
	
	泵机报表生成
	生成泵机运行相关的统计报表，如运行时长、耗电量等。

	
	
	预警与告警管理
	预警规则设置
	根据业务需求，设置液位、泵机运行、积淹水情等参数的预警规则。

	
	
	
	实时预警与告警
	当参数超过预设阈值时，系统自动触发预警或告警，通过声音、弹窗等方式提醒用户。

	
	
	
	告警信息推送
	除了支持在系统中自动触发告警信息之外，支持通过短信的方式实时推送预警信息给相关人员。

	
	
	
	告警处理与记录
	用户可对告警信息进行确认、处理，并自动记录处理过程和结果。

	
	
	应急响应物资管理
	二维码管理
	平台可生成物资、设备的二维码信息

	
	
	
	物资信息管理
	录入和管理泵站应急响应所需的各类物资信息，如数量、存放位置等。支持手机二维码扫码。

	
	
	
	物资调度管理
	根据应急响应需求，快速调度物资，并记录调度过程。支持手机二维码扫码。

	
	
	
	物资库存预警
	当物资库存低于预设阈值时，系统自动触发预警，提醒用户及时补充。

	
	
	设备预警告警
	设备故障预警
	通过实时监测设备运行状态，预测可能出现的故障，并提前发出预警。

	
	
	
	设备告警处理
	设备出现故障时，系统自动触发告警，并引导用户进行故障排查和处理。

	
	
	事件管理
	事件实时播报
	实时播报泵站运行过程中的各类事件信息，并支持查看详情。

	
	
	
	事件统计分析
	对事件进行统计分析，为泵站运行管理提供决策支持。

	2
	泵站运营监控系统
	数据显示屏模块
	数据展示
	实时展示泵机运行数据、能耗数据等关键信息。

	
	
	
	数据比对
	支持今日与昨日的数据统计对比，便于管理人员快速了解泵站运行变化。

	
	
	
	节能优化决策
	提供近一周的总能耗分析，为泵站节能优化提供依据。

	
	
	工情监测模块
	实时监测
	实时监测泵机的电流、电压、温度等关键参数。

	
	
	
	事件预警
	发现缺相、欠压、过流、高温、渗漏等异常情况时，立即触发预警机制。

	
	
	
	数据报表
	提供详细的工情数据记录和报表，方便后续分析和处理。

	
	
	水位监测模块
	监测数据展示
	实时采集并展示泵站水位数据、通道水位数据

	
	
	
	预警管理
	当水位超过警戒线时，自动发出预警信息。

	
	
	
	智能排水
	根据水位变化，自动调节泵机运行状态，确保排水功能正常。

	
	
	流量监测模块
	流量监测
	实时采集泵站运行流量信息，实现瞬时流量和累计流量数据的展示。

	
	
	
	采集周期及阈值设置
	支持自定义设定流量采集周期和阈值，满足不同泵站的需求。

	
	
	
	预警管理
	当流量超过设定阈值时，流量监测模块会自动触发预警机制，提醒管理人员及时调整运行策略。

	
	
	供电监测模块
	实时监测
	实时监测电能质量，包括电压、电流等关键参数。

	
	
	
	智能预警
	监测配电柜的跳闸、停电等异常情况，并自动发出预警。

	
	
	
	数据分析
	提供历史数据查询和趋势分析功能，帮助管理人员了解供电系统的运行状况。

	
	
	视频AI分析
	视频接入及分析
	接入泵站视频监控系统，利用AI算法对视频图像进行实时分析。

	
	
	
	智能预警算法
	实现人员非法闯入、防火预警AI算法功能，确保泵站安全。

	
	
	
	功能集成
	与其他功能模块结合，提高泵站的综合管理水平。

	
	
	无人值守控制
	物联设备对接
	实现对应的泵机、阀门等物联网设备的对接功能，实时查看设备状态。

	
	
	
	远程操控
	支持设备的远程启停、远程调参等无人值守操作。

	
	
	
	任务设置及智能化控制
	支持定时任务设定和自动化控制功能，根据泵站运行需求自动调整设备运行状态。

	
	
	可视化管理模块
	泵站三维展示
	利用三维可视化技术展示泵站的整体布局、设备分布及运行状态。（本项目选取云南路泵房）

	
	
	
	数据图表联动展示
	提供直观的数据可视化展示，如实时数据图表、动态趋势图等，帮助管理人员快速了解泵站运行状况。

	
	
	
	三维交互操作
	支持交互式操作，管理人员可通过鼠标或触摸屏进行缩放、旋转等操作，从多个角度观察泵站运行情况。

	
	
	
	功能集成
	可视化管理模块与其他功能模块紧密集成，实现数据共享和交互，提高泵站综合管理水平。

	3
	视频指挥调度系统
	调度指令发布
	指令发送
	可以在系统中针对泵站异常事件信息，实现在事件列表发布实时调度指令信息，可以发送到手机移动端。

	
	
	
	现场就位确认
	人员到达现场后，实现扫现场二维码和实时定位打卡的方式，中心桌面端会接收到相关确认信息，会对到场情况确认和接收。

	
	
	远程视频联动
	远程组会
	基于前端处置人员，可以远程启动相关的视频会议功能，中心平台可以自主组会、中断会议等功能。借用市城运相关能力或者调用外部互联网会议功能。

	
	
	
	视频查看
	可以远程联动视频摄像头，可以实时查看前端现场进展信息。

	
	
	
	语音对讲
	可以实现远程通话功能，辅助指令的上传和下达。

	4
	决策支持及运维评价系统
	泵房巡检
	泵房日常巡检
	支持在系统平台实现下发日常巡检任务信息，可以下发巡检任务内容包括巡检区域、巡检泵站信息等。支持手机端二维码扫码推送信息。

	
	
	
	巡检记录查询
	可以在系统平台上查看前端的设备状态信息，支持对巡检异常记录的查看。

	
	
	
	设备运行台账
	对于巡检异常情况进行统计分析，支持对设备正常及异常情况的运行分析，并支持异常情况的查看。

	
	
	泵房保养
	保养计划
	可以在系统平台上实时制定设备的保养计划信息，计划内容包括设备清洁、设备润滑、检查紧固件等等；移动端可以接收相关保养计划信息。

	
	
	
	保养台账
	可以支持对于保养相关的台账管理功能，可以在系统平台上查看所有保养的台账信息，是否按照规定完成保养工作等进行查看。

	
	
	泵房维修
	维修计划
	可以根据前端保养及巡检数据，实现对设备运行情况分析，支持对应的维修计划的编制及下发，可以下发给移动端。

	
	
	
	分析研判
	对于设备故障维修的重要性进行优先级分类，支持在移动端填报重大维修等级信息，并支持重点故障研判分级展示。

	
	
	
	维修调度
	可以在系统平台下发维修工单信息，可以对重点工单情况进行人员调度，调度计划可以下发给移动端维修人员。

	
	
	巡检清单
	巡检清单编制
	支持对泵站运行的设备进行巡检清单的编制工作，可以在系统平台上对所有泵站设备的运维保养清单内容进行编制及下发功能，支持自定义巡查周期及时间计划。

	
	
	
	巡检任务自动派送
	可以针对设定的巡检周期，系统到期后，自动提醒巡检人员进行巡检工作。

	
	
	AI分析模型
	数据汇总
	支持对泵房结构数据、设备数据、能耗数据等汇总情况进行综合分析，实现泵房数据汇总展示和曲线图展示。

	
	
	
	数据分析
	结合当前运行数据和历史数据的比对分析，可以有效预警和发现设备异常事件；

	
	
	
	停机计划
	针对异常设备的原因对停机计划进行制定，可以在异常设备的基础上设置停机维修计划。

	
	
	决策支持报告
	智能预测和诊断报告
	支持对泵站实时数据的分析和运行监测，可以在系统中实现异常诊断报告的输出，实现异常诊断报告的打印功能。

	
	
	
	运行报告生成
	支持对于泵站的运行报告生成，可以生成整体的运行报告，也可以按照泵站运行的维度生成相关养护、设备启停等报告，可以自定义报告生成类别。

	
	
	运维评价
	/
	根据业务评定要求，对日常运维、事件处置、设备性能等进行统计分析，生成评价打分体系，指导运维工作科学有序开展。

	
	
	运维档案
	数据报告
	支持对应的数据台账管理工作，自动生成所有的运维台账及基础信息的汇总统计，可以对各类任务的完成率和百分比的方式进行统计；

	
	
	
	数据导出
	支持对数据的导出功能，导出相关的表格信息。

	5
	平台运行管理系统升级
	数据汇聚管理
	预警告警信息
	支持对泵站运行过程的预警告警信息进行数据汇聚和集成，可以在后台查看运行报警报告信息。

	
	
	
	事件管理信息
	可以在后台维护和管理事件信息，可以对维护类事件、安全类事件进行信息的基础管理，提升对事件的管理能力。

	
	
	
	物联设备信息
	支持对接入平台的物联设备进行管理，包括建设厂商、建设时间、物联设备是否在离线等信息的实时管理。

	
	
	
	异常数据监测
	支持对泵房运行监测的集成，可以对上传的异常数据进行筛选，并支持对异常数据汇总和展示。

	
	
	运行档案管理
	档案管理功能
	可以对于各类运行档案的管理功能，可以在后台实现对应的巡检档案、检修档案、事件档案等基础信息管理功能，支持对应的档案增加及修订等。

	
	
	
	分类分级
	对于不同的档案类别，支持通过数据角色确认用户的权限信息，并支持所有数据的分类展示和管理。

	
	
	
	记录追溯
	对于设备所有运维操作的记录追溯功能，可以以时间线的方式展示所有运维记录信息。

	
	
	实时数据分析
	实时数据分析展示
	提供实时数据分析功能，对运行数据进行实时处理和分析，提供直观的可视化报表。

	
	
	
	自定义报表定制
	支持报表的自定义展示功能，可以根据要求定制需要查看的管理报表，可以联动在系统平台上展示，并能够支持报表打印和统计分析功能。

	
	
	指导手册更新
	/
	支持上传指导手册更新，可以同步到移动端

	
	
	跨平台集成
	/
	开发相关数据接口，预留与TOCC系统的数据对接整合能力。

	6
	运行监管移动端开发
	实时信息
	液位
	列表展示各泵站的简要液位信息，包括实时液位、警戒液位、GPS场强信号；可点击查看该泵站的详细液位情况，包括当日液位实时变化线（可通过时间筛选，显示不同日期的各时段水位变化曲线）、当日实时数据（包括实时液位、停止液位、各泵机液位、警戒液位、各泵机运行状态）。

	
	
	
	雨情
	列表展示各雨情观测点的简要降水信息，包括点位所在区域、近1小时雨量、日降水量；可点击查看该雨情观测点的详细降水情况，包括今日降水过程线（可通过时间筛选，显示不同日期的各时段降水变化曲线）、实时降水数据（包括实时降水、日降水、近1小时降水量、近3小时降水量、近6小时降水量、近12小时降水量、近24小时降水量、近48小时降水量）、天气情况（包括今日温度、最高温度、最低温度、风向、风速、空气指数、空气质量、湿度）。

	
	
	
	工情
	列表展示各泵站的简要工情信息，包括泵站所有泵机的控制状态、警戒水位、液位数值、液位状态、今日流量、今日耗能；可点击查看该泵站的详细工情信息，包括泵房信息（各泵机的启闭状态、电流、是否果再、远程控制、泵启动次数）、曲线查询（可查询该泵站一段时间内的所有泵机的启闭线）、数据查询（可查看水泵的启闭表格，通过时间筛选展示一段时间内该泵站所有泵机的每30秒的启闭情况）、报警记录（显示该泵站所有的报警信息，可通过报警类型和报警状态进行筛选，包括具体的报警情况）。

	
	
	实时视频
	/
	支持手机移动端查看各泵站监控设备的实时视频。包括泵房环境监控（对泵房内的环境进行实时监测）和泵房安防监控（对泵房内的人员、设备等进行实时监控，保障泵房的安全）

	
	
	预警信息
	/
	通过在电脑端平台设定预警指标，手机移动端能够在设备出现异常时接收预警信息，包括实时预警和历史预警。可查看具体的预警详情。

	
	
	指挥调度
	指令接收
	通过移动端实时接收指挥中心平台发布的调度指令信息，可以点击查看指令详情，可以对指令信息进行反馈；

	
	
	
	到位确认
	移动端人员到达泵站指挥现场后，可以通过手机端定位设备、拍照等手段实现定位确认工作，以保证到达现场。

	
	
	
	视频会议
	可以接收后端平台的对讲信息，针对语音对应内容实现接收后端发起的视频会议邀请，并能够加入会议。

	
	
	
	视频回传
	通过调取手机端摄像头，可以实时查看现场处置情况。

	
	
	
	语音对讲
	可以实现对应的对讲管理功能，满足前后端通话需求。 

	
	
	泵房巡检
	开始巡查
	现场巡检数据采集记录，对巡检中发现的各种设备、设施问题进行信息填报，巡检异常可快速报修，实时上传巡检结果。支持拍照、视频、文字反馈。

	
	
	
	巡检确认
	巡检人员按照一定的频率对泵站进行巡检后，需要管理人员对当次的巡检完成情况进行确认。

	
	
	
	全部巡查
	根据用户权限不同，可查看相关人员和相关站点的所有巡查记录。

	
	
	泵房保养
	保养计划
	同步电脑端保养计划，可在手机移动端对各泵站的保养计划进行新增、确认启动。

	
	
	
	保养申请
	支持手机移动端对泵站进行计划外的保养申请。

	
	
	
	保养确认
	对已进行保养的活动进行审核，通过后可直接归档在电脑端查看。

	
	
	
	保养档案
	支持查看所有保养记录，包括已归档、待归档和保养中。

	
	
	事件管理
	泵房维修
	支持用户在手机移动端对泵站进行维修作业的信息上传。

	
	
	
	维修确认
	维修人员完成维修作业后，需要相关管理人员对维修效果进行确认审核。

	
	
	
	维修记录
	手机移动端显示当前正在进行的维修记录，可点击进行信息填报。

	
	
	安全管理
	安全通知
	支持手机APP移动端（仅支持安卓）接收安全通知、安全检查、安全会议、安全教育、安全活动等通知

	
	
	泵房设备
	设备管理
	对泵站的设备进行管理，支持在手机移动端对相关设备信息进行查看、修改和删除，可增加设备信息。

	
	
	
	二维码泵房物资管理
	可以通过手机终端二维码实现泵站设备、物资的信息确认工作，可以有效辅助确认物资、设备是否在固定位置，有效保证后端对设备的安全管理。 

	
	
	台账管理
	巡查台账
	同步电脑端台账信息，支持在手机移动端对巡查台账进行查看。

	
	
	
	保养台账
	支持用户在手机移动端查看保养台账信息，包括保养计划、完成情况（含月完成率、累计完成率）和保养记录。

	
	
	
	维修台账
	按月显示泵站的维修台账信息，可点击查看具体的维修记录信息。

	
	
	
	安全台账
	可查看历史下发的安全检查、安全通知、安全会议、安全教育、安全活动的信息记录。

	
	
	指导手册
	/
	操作人员可随时查看，包含制度要求/泵房操作流程/保养注意等

	
	
	通讯录
	/
	按照不同的用户组，建立系统用户的通讯录，可直接在公众号拨打电话。

	7
	后台管理系统升级
	数据安全管理
	/
	升级数据安全管理功能，实现分权分域，针对远程控制通过引入多重验证实现安全控制功能。

	
	
	用户角色管理
	/
	升级用户角色管理功能，确保系统用户管理的灵活性和安全性。

	
	
	系统日志管理
	/
	增强系统日志管理功能，记录所有系统操作，确保可追溯性和安全性。

	8
	数据库及应用支撑升级
	数据清洗转换
	
	全量设备监测运行数据的清洗转换、业务数据接口升级、应用支撑工具升级等，适配信创需求。

	9
	系统对接
	/
	/
	国产化信创环境支持

与物联网平台的对接

与数据中台、与江阴市现有公路管理相关部门信息化系统对接


12.3软件测评服务

	序号
	类别
	产品名称
	产品描述
	数量
	单位

	1
	软件测评
	软件测评
	软件测评
	1
	次

	2
	等保测评
	等保二级测评
	等保二级测评
	1
	次


项目组织机构和人员
项目领导、实施和运维机构及组织管理

除项目领导小组指导项目方向性事宜外，承建单位项目经理作为项目实施的总负责人，与项目负责人，共同统筹协调一切与项目有关事项，领导并监督项目组实施人员的工作情况。
人员配置

本项目组建实施运维团队，配备至少5名技术人员负责项目实施和售后（其中项目负责人1人、硬件实施团队负责人1人、软件开发团队负责人1人、驻场运维人员2人）。

项目负责人：全面负责项目整体统筹、进度管控、质量安全与各方协调，落实验收、付款、风险防控及团队管理，确保项目按期保质交付并合规履约。

硬件实施团队负责人：统筹所有硬件设备的安装、调试与联调，负责现场施工管理、技术交底、故障排查，保障硬件系统稳定运行。

软件开发团队负责人：负责平台软件模块开发、升级与集成，完成功能测试、数据对接及信创适配，配合测评与演示，提供软件技术支撑与用户培训。

驻场运维人员：项目期驻场配合实施，交付后提供 5 年运维服务，按要求快速响应故障、完成日常巡检与设备维护。

投标人需为本项目配置一部工程车辆，供本项目运维人员调度使用。
项目实施进度

根据项目主体单位江阴市公路事业发展中心，总体进度分步实施，步骤分为五大阶段：
（一）决策阶段
充分调研，收集各部门需求，完成建设方案的编制工作和组织专家评审，提请会议审定后，提交相关部门审批立项。
（二）设计阶段
完成项目初步设计工作，组织专家评审，审批通过后，根据批复意见完成方案修订并组织项目招标需求书的编制，完成项目招投标工作。
（三）实施阶段
完成项目深化设计，并报请会议审定后正式施工。施工过程中严抓施工进度和施工质量，保证项目按时按质完成。

为使项目在5年运维服务期内高效稳定运行，须中标单位在每年汛期5-10月份提供驻场服务，为系统提供日常巡检养护及故障维修处置服务。

（四）试运行阶段
完成项目初验、试运行
（五）验收阶段
项目通过试运行后，组织第三方测评等工作，按规定组织项目终验。
为保证计划进度的有效实施，需抓好下面主要环节：
（1）建设资金及时到位，以满足施工进度要求。

（2）做好采购设备的前期准备工作，包括询价、必要的考察，以及谈判和签订设备供货合同等。

（3）设备供货厂商必须按时交货并保证设备质量可靠。

（六）培训计划
1、须提供符合本项目包含的各系统的详细培训方案；

2、培训人数：所有设备及软件使用人员、相关技术人员；

3、培训内容：须向操作及维护人员提供各系统点位布置（包括前端点位、机房设备）介绍、设备使用、配置、维护等相关内容以及各系统的应用培训，确保用户操作及维护人员能够对各系统足够了解和熟悉，能够独立进行系统的日常维护、使用和管理。
质量保证及售后服务要求：

所有软件不低于原厂5年质保、所有硬件产品不低于原厂5年质保。（有特殊说明的请按照分项要求质保）。中标单位签订合同时须提供动力柜电气火灾告警监测、成套泵站智控柜、风光互补供电系统、防火墙、24口安全交换机的原厂质保函原件并加盖原厂公章（业务章、投标专用章等均无效），方可签订合同。若中标单位未在规定时间内提供质保函，将取消成交资格，并按政府采购相关规定处理。

投标人必须保证报价产品为原厂商合格产品，能够获得原厂商的售后服务。项目中所涉及的软件部分均为正版或具有合法知识产权的产品。

3、在保修期内，若出现质量问题，无条件、免费提供各种维修服务（包括零配件免费）。保修期满后，实行终身跟踪维修，按最低价收取零部件费用，不收取维修费及其他费用。

4、服务响应时间：10分钟内响应，半小时内到现场，并在24小时内能排除故障，未能在规定时间内修复情况下，中标单位应主动提供免费备品备件。

5、在质量保证期内，未能在规定时间内修复情况下，中标单位应主动提供免费备机服务。

6、在质量保证期内更换的任何配件，须为原设备原厂生产的；并且保证替代的零配件是新的未使用过和未经修复的。

7、提供的产品若有设计缺陷，中标单位应主动召回。

8、在质量保证期内，投标单位应提供每年度技术巡检服务，巡检内容应包含：对设备使用状况的调查、升级软件、为机器除尘，故障预防工作。并向采购人提供巡检记录以及巡检报告。

9、软件免费维护和升级服务的内容，投标单位可根据自身情况，提供相应的软件服务方案。
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