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泗洪县城市生命线安全建设工程（一期）

桥梁场景设备布点说明

1. 概述

2024年8月，江苏省住房和城乡建设厅印发的《江苏省推进建筑和市政基础设施设备更新

工作方案》中将“推进城市生命线安全工程建设”作为重点工作任务，全面推进城市生命线安

全工程建设，围绕燃气、供水、排水、道路、桥梁、第三方施工、地下管线交互等7个场景，

结合各地个性化场景，建设省市县三级监管系统，有序推动地下管网、道路、桥梁、隧道、地

下综合管廊、灯杆、窨井盖等完善配套物联智能感知设备建设，配套搭建监测物联网，实现对

城市生命线工程运行数据的全面感知、自动采集、监测分析、预警上报。

本次施工图设计共两册，包含桥梁场景及内涝场景。

1.1 设计依据

《桥梁定检报告》

《桥梁施工图纸》

《桥梁场景监测方案》

现场调查、测量及相关设计资料等

相关规范、标准、规程及规定等

建设方的建议及意见

1.2 设计规范

《建筑与桥梁结构监测技术规范》（GB50982-2014）；

《桥梁轻量化监测系统建设规范》（DB32/T4987-2024）；

《公路桥梁结构监测技术规范》（JT/T1037-2022）；

《安全防范工程技术规范》（GB50348-2004）；

《电气装置安装工程施工及验收规范》（GB50254-96）；

《岩土工程监测规范》（YS5229-96）；

《工程测量规范》（GB50026-2007）；

《国家一、二等水准测量规范》（GB/T12897-2006）；

《城市桥梁设计规范》（CJJ11-2011）；

《城市桥梁抗震设计规范》（CJJ166-2011）；

《城市桥梁养护技术标准》（CJJ99-2017）；

《城市桥梁结构加固技术规程》（CJJ/T239-2016）；

《城市桥梁工程施工与质量验收规范》（CJJ2-2008）；

《综合布线系统工程设计规范》（GB50311-2016）；

《电力工程电缆设计标准》（GB50217-2018）；

《计算机软件可靠性和可维护性管理》（GB/T14394-2008）；

其他现行的有关国家、行业及地方标准、规范

2. 建设内容

2.1 建设范围

根据泗洪县的桥梁情况，综合桥梁结构、规模、建成年限、交通承载量、桥梁健康状况等，

2026~2027年桥梁建设清单如下：

桥梁监测系统建设清单

序号 桥名 长度（m） 结构类型

1 武夷山大桥 116 连续梁

2 汴河大桥 100 连续刚构

3 跃进桥 90 简支梁

4 青阳高架桥 684 简支梁+连续梁

5 金沙江桥 60 简支梁
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各桥梁位置分布如下图所示：

桥梁分布位置图

2.2 监测内容与布点原则

根据《桥梁轻量化监测系统建设规范》（DB32/T 4987-2024）的相关要求，本次桥梁健康

监测的项目要求如下所示：

桥梁轻量化监测内容表

在此基础上，各监测项点位的布设应遵循以下原则:

1. 监测点位布设应遵循系统性、代表性、经济性、可行性的基本原则,监测点位宜布置在受

力较大、变形较大、影响主要部件安全耐久和结构整体安全的位置、已有病害和损伤的位置。

2. 车辆荷载监测宜选择布置在路基或有稳定墩柱支撑的混凝土结构铺装层内。

3. 对于多片梁结构体系桥梁,竖向位移监测宜布置在主梁跨中位置的多片相邻梁体;对于其

他重点风险场景,竖向位移监测宜布置在跨中位置,或根据主梁在交通荷载作用下的竖向位移情况,

选择竖向位移最大的截面位置布设点位。

4. 裂缝监测应根据检查(测)、技术状况评定、养护维修结果确定点位位置。

5. 应变监测宜选择受力较大的关键截面、部位。

6. 对于易遭受船舶或车辆等撞击的桥梁,振动监测宜布置在航道或车道附近易于感知撞击信

号位置;对于其他重点风险场景,振动监测宜选择跨中、1/4 跨、3/4 跨。

7. 横向位移监测宜选择主梁跨中或支点位置。

8. 梁体移位监测应选择墩台顶支座位置。

9. 视频抓拍监测的布点应根据重点风险场景的需求确定点位位置。

3. 监测方案

3.1 武夷山大桥

3.1.1 桥梁概况

武夷山大桥位于泗洪县城区泰山北路，上跨濉河，是一座南北走向的桥梁。该桥跨径组合为

(30+52+30)m,全长65.4m,全宽24.0m。横向布置自西向东为：0.3m栏杆+1.7m人行道+20.0m机动车

道+1.7m人行道+0.3m栏杆，该桥通航等级为Ⅴ级，陆上墩，无船撞风险。

该桥上部结构采用预应力砼变截面连续梁，单孔横桥向由1+1=2片箱梁组成。全桥采用盆式橡

胶支座。桥墩采用实体式墩，桥台采用桩柱式台，基础采用钻孔灌注桩基础。桥面铺装采用沥青

砼铺装，伸缩缝为型钢伸缩缝，两侧人行道栏杆采用柱式栏杆。
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武夷山大桥

桥梁位置图

3.1.2 布点方案

1．于1#、2#、3#跨跨中截面箱梁腹板外侧各安装静力水准仪1个，监测主梁竖向位移；

2．于1#、2#、3#跨跨中箱梁下缘，1#、2#墩截面箱梁上缘各安装应变计4个，监测主梁应

变；

3．于典型受力裂缝位置安装裂缝计4个，监测裂缝发展情况；

4．于2#跨跨中东幅箱梁下缘安装温度计1个，监测桥梁结构温度；

5．于1#墩截面西幅、2#墩截面东幅桥面外侧安装视频摄像机1个，进行桥面交通状况监测

并与传感器联动报警抓拍。

3.2 汴河大桥

3.2.1 桥梁概况

汴河大桥位于泗洪县城区团结河路，上跨汴河，是一座东西走向的桥梁。该桥跨径组合为

(25+45+25)m,全长101m,全宽23.0m。横向布置自北向南为：0.27m栏杆+2.03m人行道+18.4m机

动车道+2.03m人行道+0.27m栏杆，该桥通航等级为Ⅴ级。

该桥上部结构采用预应力砼连续刚构，墩梁固结，单孔横桥向由1+1=2片箱梁组成。全桥采用

盆式橡胶支座。桥墩采用重力式墩，桥台采用桩柱式台，基础采用钻孔灌注桩基础。桥面铺装采

用沥青砼铺装，伸缩缝为梳齿板式伸缩缝，两侧人行道栏杆采用钢护栏。

汴河大桥

桥梁位置如下图所示：

桥梁位置图

3.2.2 布点方案

1．于1#、2#、3#跨跨中截面箱梁腹板外侧各安装静力水准仪1个，监测主梁竖向位移；

2．于1#、2#、3#跨跨中箱梁下缘，1#、2#墩截面箱梁上缘各安装应变计4个，监测主梁应变；

3．于3#墩南/北幅梁端支座各安装位移计1个，监测支座竖向位移；

4．于2#跨跨中东幅箱梁下缘安装温度计1个，监测桥梁结构温度；

5．于1#墩截面西幅、2#墩截面东幅桥面外侧安装视频摄像机1个，进行桥面交通状况监测并

与传感器联动报警抓拍。

6．于南幅1#墩墩顶、北幅2#墩墩顶各安装视频摄像机1个，进行航道交通状况监测并与传感

器联动报警抓拍。

7．于南幅1#墩墩顶、北幅2#墩墩顶各安装加速度计1个，进行船撞振动监测。
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3.3 跃进桥

3.3.1 桥梁概况

跃进桥位于泗洪县城区建设北路，上跨滩河，是一座南北走向的桥梁。该桥跨径组合为(3

×30)m,全长99.6m,全宽27.0m。横向布置自西向东为：0.5m护栏+1.55m人行道+3.2m非机动车

道+0.4m护栏+16.0m机动车道+0.4m护栏+2.9m非机动车道+1.55m人行道+0.5m护栏，该桥通航等

级为Ⅴ级。

该桥上部结构采用预应力砼I型梁，结构简支桥面连续，单孔横桥向由5+5+5=15块板梁组

成。全桥采用板式橡胶支座。桥墩采用桩柱式墩，桥台采用桩柱式台，基础采用钻孔灌注桩基

础。桥面铺装采用沥青砼铺装，伸缩缝为型钢伸缩缝，两侧人行道栏杆采用柱式栏杆。

跃进桥

桥梁位置如下图所示：

桥梁位置图

3.3.2 布点方案

1．于1#跨跨中8#I梁下缘安装温度计1个，监测桥梁结构温度；

2．于0#台西侧桥面外侧安装视频摄像机1个，进行桥面交通状况监测并与传感器联动报警

抓拍；

3．于1#跨6~10#I梁下缘各安装应变计1个，监测主梁应变；

4．于1#跨6~10#I梁下缘各安装反光靶标1个，监测主梁竖向位移。

5．于西幅1#墩墩顶、东幅2#墩墩顶各安装视频摄像机1个，进行航道交通状况监测并与传感

器联动报警抓拍。

6．于西幅1#墩墩顶、东幅2#墩墩顶各安装加速度计1个，进行船撞振动监测。

3.4 青阳高架桥

3.4.1 桥梁概况

青阳高架桥位于泗洪县城区青阳北路，上跨汴河、滩河，是一座南北走向的桥梁。该桥跨径

组合为(2×30+(31+43+32)+4×35+(30+40+30)+3×28+3×30+3×33)m,全长684.5m,全宽18.5m。横

向布置自西向东为：0.5m栏杆+8.5m机动车道+0.5m防撞护栏+8.5m机动车道+0.5m栏杆。

该桥上部结构采用现浇预应力砼连续箱梁，单孔横桥向由1片梁组成。全桥采用盆式支座。桥

墩采用桩柱式墩，桥台采用桩柱式台，基础采用钻孔灌注桩基础。桥面铺装采用沥青砼铺装，伸

缩缝为型钢伸缩缝，两侧护栏采用组合护栏，中分带护栏采用防撞护栏。

青阳高架桥

桥梁位置如下图所示：
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桥梁位置图

3.4.2 布点方案

1．于4#、11#跨跨中箱梁下缘各安装温度计1个，监测桥梁结构温度；

2．于3#、10#墩南侧桥面外侧各安装视频摄像机1个，进行桥面交通状况监测并与传感器

联动报警抓拍；

3．于3#、4#、5#、10#、11#、12#跨跨中截面箱梁下缘，3#、4#、5#、10#、11#、12#墩

顶截面腹板顶部各安装应变计2个，监测主梁应变；

4．于4#、11#跨四分点箱梁两侧腹板中部各安装反光靶标1个，监测主梁竖向位移；

5．于典型受力裂缝位置各安装裂缝计1个，监测裂缝发展情况，

6．于5#墩东西侧支座位置各安装位移计1个，监测支座横向位移。

3.5 金沙江桥

3.5.1 桥梁概况

金沙江桥位于泗洪县城区金沙江西路，上跨早陈河，是一座东西走向的桥梁。该桥跨径组

合为(3×20)m,全长65.4m,全宽40.8m。横向布置自南北为：0.3m栏杆+2.7m人行道+3.5m非机动

车道+1.5m绿化带+24.8m机动车道+1.5m绿化带+3.5m非机动车道+2.7m人行道+0.3m栏杆。

该桥上部结构采用预应力砼空心板梁，结构简支桥面连续，单孔横桥向由6+27+6=39块板

梁组成。全桥采用板式橡胶支座。桥墩采用桩柱式墩，桥台采用桩柱式台，基础采用钻孔灌注

桩基础。桥面铺装采用沥青砼铺装，伸缩缝为型钢伸缩缝，两侧人行道栏杆采用柱式栏杆。

金沙江桥

桥梁位置图

3.5.2 布点方案

1．于3#跨20#空心板梁下缘安装温度计1个，监测桥梁结构温度；

2．于3#墩北侧、4#台南侧桥面外侧安装视频摄像机1个，进行桥面交通状况监测并与传感器

联动报警抓拍；

3．于3#跨7~33#空心板梁下缘各安装应变计1个，监测主梁应变；

4．于3#跨7~33#空心板梁下缘各安装反光靶标1个，监测主梁竖向位移；

5．于3#跨26#空心板梁下缘典型结构裂缝处安装裂缝计1个，监测裂缝发展情况；

6．于3#台截面8#、12#、13#、14#、15#、16#、19#、20#、22#空心板梁下缘各安装反光靶标

1个，监测支座竖向位移。

4. 设备选型

4.1 温度监测

桥梁结构所处的气候环境，对桥梁结构工作状况有很大的影响，需要测量外部环境、桥梁自
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身的温度值，为桥梁设计时温度应力的计算分析提供依据，记录在不同温度下，桥梁变形、应

力变化等工作状态的比较和定量分析，完善和验证桥梁设计理论。

监测设备采用温度传感器，具体参数指标及实物图如下：

设备名称 参数 实物图

温度计

 测量范围：﹣20℃～80℃

 精度：±0.5℃

 信号输出：RS485；

 防护等级：IP65"

4.2 竖向位移监测

桥梁恒载作用下桥梁线形是桥梁整体安全状态的重要标志。活载作用下，桥梁竖向位移是

评价桥梁使用功能和安全性的重要指标之一，是桥梁整体刚度的重要标志。通过对桥梁竖向位

移的监测，可以从整体上把握桥梁健康和安全状态。

1、静力水准仪

连续梁桥竖向位移采用静力水准仪监测。静力水准仪是一种高精度、高稳定性的智能化静

力水准测量传感器。具体参数指标及实物图如下：

设备名称 参数 实物图

静力水准仪

 量程：0~1000mm

 精度：0.015%F.S

 温度补偿：-20℃~70℃

 工作湿度：5%-95%

 通讯速率：2400~115200

 通信接口：RS485

 通讯协议：modbus 协议

 供电方式：5~36v

 环境温度范围：-40℃～

80℃

 主体材质：铝合金

 外形尺寸：68×68×

41.5mm

 防护等级：IP68

2、光电挠度仪

预制简支板梁桥、小箱梁桥桥梁竖向位移采用光电挠度仪监测，监测桥梁挠曲程度和多梁

协调变形程度。具体参数指标及实物图如下：

设备名称 参数 实物图

光电挠度仪

 测量距离：1-500m；

 测量分辨率：0.01 像素

（与镜头和焦距相关）

 测量精度：±0.05mm（20m

距离）；

 采样频率：1-50Hz；

 频响范围：0.1-10Hz

 频率精度：0.02Hz

4.3 应变监测

桥梁结构的应力监测是通过对应变监测间接实现，主要监测桥梁结构关键截面的受力情况，

以了解结构的长期或瞬态的受力情况。对于各桥梁监测段，受自重以及其他荷载的作用，会产生

一定的应变，而应变是应力的间接反映。大桥桥面受荷载的影响大，因此对桥面有代表性断面的

应力进行监测，可以了解作为主要承力构件的受力状态，及时诊断桥梁的病害，对桥梁结构进行

疲劳分析十分必要。桥体作为主要承力结构，受力是非常重要的，必须加强应变的监测。

监测设备采用振弦式应变计，具体参数指标及实物图如下：

设备名称 参数 实物图

振弦式应变计

 类型：表面式应变传感

器；

 量程：±1500με；

 精度：≤0.1%F.S；

 分辨率：1με

 工作温度：-20~+80℃；

 标距：150mm

4.4 位移监测

支座位移监测，监测桥梁因桥面交通荷载、环境温度等因素墩梁相对位移，采用位移传感器

监测支座竖向、横向、纵向位移，间接反应主梁的位移状况。

监测设备采用拉绳式位移计，具体参数指标及实物图如下：

设备名称 参数 实物图

拉绳式位移计

 量程：300mm

 精度：±0.05%F.S

 重复误差：≤0.01%F.S

 分辨率：≤0.1μm(最高)

 工作温度：-20℃～80℃；

 拉绳材料：SUS304；

 信号输出：RS485；

 防护等级：IP65

4.5 裂缝监测

桥梁在运行过程中因为诸多原因可能会产生结构性裂缝（即受力裂缝，其特点是裂缝宽度会

随着梁体受力增大而增加，受力越大裂缝发展越宽，最明显的反应是裂缝宽度增加），结构性裂
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缝的存在是梁体承载能力不足的表现，任由结构性裂缝的开展会存在梁体断裂的风险，目前结

构性裂缝的加工手段并不能从根本上消除其对结构的影响，因此需要对结构性裂缝进行实时监

测，关注其开展情况，提前识别安全风险，保证桥梁安全。

监测设备采用拉杆式裂缝计，具体参数指标及实物图如下：

设备名称 参数 实物图

拉杆式裂缝计

 量程：100mm；

 精度：±0.05%F.S

 重复误差：≤0.01%F.S

 分辨率：≤0.1μm(最高)

 工作温度：-20℃～80℃；

 信号输出：RS485；

 防护等级：IP65

4.6 船撞振动监测

桥梁作为重要的交通基础设施，其桥墩等关键部位在受到船舶撞击时会产生振动。船撞振

动系统能够实时捕捉这些振动信号，当振动幅度、频率等参数超出预设的安全阈值时，立即发

出警报。

通过加速度计监测桥墩的异常振动，具体参数指标及实物图如下：

设备名称 参数 实物图

加速度计

 振动，量程：±2g；精度：

±0.01m/s2；分辨率：

0.005m/s2；

 倾角，量程：±18º；精

度：±0.0125º；分辨

率:0.00055º；输出方式：

RS485

4.7 视频抓拍监测

桥面、航道交通状况监测，通过视频监控摄像机实现对桥面、航道状况的快速识别，掌握

桥梁通行状况。

监测设备采用视频摄像机，具体参数指标及实物图如下：

R 设备名称 参数 实物图

视频摄像机
 400 万 23 倍网络红外球

机

4.8 振弦式采集仪

振弦采集仪能够准确接收振弦式传感器的信号，并通过内部精密的处理分析技术评估信号的

稳定性，计算出频率值。这些频率值可以通过特定的转换公式直接对应到应力、位移等物理量，

为工程师提供直观、准确的监测数据。

设备名称 参数 实物图

振弦式采集仪

 测量范围：400Hz～

3800Hz；

 分辨率：0.02Hz；

 频率精度：±0.05Hz；

 时基精度：±30ppm；

 激励方式：单脉冲；

 ADC 采样精度：12Bit；

 测量温度范围：-55℃～

125℃；

 RS485 参数：9600

hand.8bit.1 stop.；

5. 其它

（1）所有设备精度不得低于本说明参数。

（2）工程施工前应复核设备，若与现场不符应及时与本院联系。

（3）未尽事宜按国家现行施工及验收规范执行。
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