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图表号：S-01 

设 计 说 明

一、工程概况 

本项目位于南通市兴仁镇，本次设计合计 7个村，分别为温桥村、徐家桥村、横港社区、

李家楼村、阚家庵村、韩家坝村、戚家桥村。 

二、设计依据及标准 

1、设计依据及主要规范： 

(1)《乡村道路工程技术规范》（GB/T51224-2017）； 

(2)《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）； 

(3)《公路水泥混凝土路面施工技术规范》（JTG F30-2014）； 

(4)《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）； 

(5)《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）； 

(6)《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）； 

(7)《室外排水设计标准》（GB50014－2021）； 

(8) 《江苏省工程建设标准设计图集-给水排水图集》（苏 S01-2021）； 

(9) 《混凝土实心砖》（GB/T 21144-2007）； 

(10) 《埋地硬聚氯乙烯排水管道工程技术规程》（T/CECS122-2020）。 

2、设计标准 

道路等级：巷路      

设计车速：15km/h  

路面类别：水泥混凝土路面 

车辆设计荷载：BZZ-100，一般交通量。 

三、平面线形及横断面设计 

1、平面线形设计 

道路线形均在现状道路路线的基础上进行设计，基本保持原路线，平面示意详见图纸。 

2、横断面设计 

道路单向横坡值皆为 1.5%。 

3、纵断面设计 

道路纵坡尽量平缓，最小纵坡不宜小于 0.3%，最大纵坡不应超过 9%，路面高程根据周

边情况调整。 

四、路基设计 

1、路基横断面布置 

0.5 米土路肩+2.5 米/3.0 米/3.5 米车行道+0.5 米土路肩 

2、路基边坡 

结合沿线地形，路基填方边坡坡率采用 1：1.5。 

3、路基压实度    

                          路基压实度 

填挖类别 路床顶面以下深度（m） 路基压实度（%）重型 

零填及挖方 
0～0.3 ≥92 

0～0.8 —— 

填方 

0～0.8 ≥92 

0.8～1.5 ≥91 

>1.5 ≥90 

注：表列数值以重型击实试验法为准。 

4、路基处理 

（1）挖方路基段开挖至路面结构层底，挖出的耕植土可用作需填土，不作废土处理。 

（2）为保证路基的强度和稳定，填土含水量大的要翻晒。 

（3）道路路基施工不得带水作业。 

（4）路面排水直接通过横坡排向路边农田或河道。 

五、路面设计 

1、土基抗压回弹模量 

根据沿线填挖高度、地下水位、地表水位、土质调查及试验结果，依据道路工程所在地

的自然区划，天然土基回弹模量：E0＝20MPa。待路基建成后在不利季节实测土基回弹模量，

若小于设计值，需采取补压、固化处理等措施，或调整路面结构以保证路基路面的强度和稳

定性。 

2、路面结构组成设计 

 车行道新建路面结构如下： 

15cm/18cm C30水泥砼面层 
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20cm 泥灰结碎石（石灰：粘土：碎石重量比为5：75：20） 

结构层总厚度35/38cm。 

3、材料试验指标及级配范围 

水泥混凝土面层 

①水泥：优先采用旋窑产道路硅酸盐水泥，也可采用旋窑硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，

水泥 3 天抗压强度≥17Mpa,抗折强度≥4.0Mpa；28 天抗压强度≥42.5Mpa,抗折强度≥7.0Mpa 

路面用水泥的化学成分和物理指标 

水泥性能 轻交通量路面 

铝酸三钙 不宜>9.0％ 

铁铝酸四钙 不宜<12.0％ 

游离氧化钙 不得>1.8％ 

氧化镁 不得>6.0％ 

三氧化硫 不得>4.0％ 

碱含量 Na2O+0.658K2O≤0.6% 

混合材种类 不得掺窑灰、煤矸石、火山灰和粘土 

出磨时安定性 蒸煮法检验必须合格 

标准稠度需水量 不宜>30% 

烧失量 不得>3.0％ 

比表面积 宜在 300～450m
2
/kg 

细度（80um） 筛余量不得>10％ 

初凝时间 不早于 0.75h 

终凝时间 不迟于 10h 

28d 干缩率 不得>0.1% 

耐磨性 不得>3.0kg/m
2
 

注：选用水泥时，除满足上述规定外，还应通过混凝土配合比实验，根据其配制弯拉强

度、耐久性和工作性优选适宜的水泥品种、强度等级。 

②细集料：混凝土板用的砂宜采用洁净、坚硬、耐久的天然砂、机制砂或混合砂，最好

是河砂，并应符合规定级配、细度模数在 2.0～3.5 之间的砂，同一配合比用砂的细度模数

变化范围不应超过 0.3。细集料的技术指标及级配范围见下表： 

混凝土路面用细集料技术指标 

项目 技术要求 

氯化物(氯离子质量计%) <0.03 

坚固性(按质量损失计%) <8 

云母(按质量计%) <1.0 

天然砂、机制砂含泥量(按质量计%) <2.0 

有机物含量(比色法) 合格 

硫化物及硫酸盐(按 SO3 质量计%) <0.5 

轻物质(按质量计%) <1.0 

表观密度 >2500kg/m
3
 

松散堆积密度 >1400kg/m
3
 

空隙率 <45% 

碱集料反应 
经碱集料反应试验后,由砂配制的试件无裂缝、酥裂、胶体外

溢等现象，在规定试验龄期的膨胀率应小于 0.10%。 

水泥混凝土用细集料级配范围 

砂分类 

方  孔  筛  尺  寸  (mm) 

0.15 0.30 0.60 1.18 2.36 4.75 

累 计 筛 余 (以 质 量 计, %) 

中粗砂 95～100 70～92 41～70 10～50 0～25 0～10 

③粗集料：粗集料应使用质地坚硬、耐久性、洁净的碎石，并符合规范，不得使用不分

级的统料。粗集料的技术要求见下表： 

                                   混凝土路面用碎石技术指标 

项目 技术要求 

碎石压碎指标(%) <25 

坚固性(按质量损失计,％) <8 

针片状颗粒含量(按质量计,%) <15 

含泥量(按质量计,%) <1.0 

泥块含量(按质量计,%) <0.5 

有机物含量(比色法) 合格 

硫化物及硫酸盐(按 SO3质量计%) <1.0 

岩石抗压强度 
火成岩不应小于 100MPa;变质岩不应小于 80MPa；水成岩不应小于

60MPa 

表观密度 >2500kg/m
3
 

松散堆积密度 >1350kg/m
3
 

空隙率 <47% 

碱集料反应 
经碱集料反应试验后,由砂配制的试件无裂缝、酥裂、胶体外溢等

现象，在规定试验龄期的膨胀率应小于 0.10%。 

水泥混凝土用粗集料级配范围 

粒径 
方  孔  筛  尺  寸  (mm) 

2.36 4.75 9.5 16.0 19.0 26.5 31.5 37.5 

合成

级配 

初级 累 计 筛 余 (以 质 量 计 ,%) 

1.75～31.5 90～100 90～100 75～90 60～75 40～60 20～35 0～5 0 

泥灰结碎石 

本次设计要求泥灰结碎石中石灰：粘土：碎石重量比为5：75：20，泥灰结碎石基层中

碎石粒径最大不得超过6cm，应级配良好。 

（1）碎石 

a）选用的石料等级不宜低于IV级，压碎值不大于30%。 
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b）碎石中长条、扁平状颗粒含量不应超过20%，并不得含有黏土块或其它杂物。 

c）适宜碎石灰土层的碎石颗粒组成见下表。 

级配 
通过下列筛孔（mm）的质量百分率（%） 

31.5 26.5 19 9.5 4.75 2.36 0.6 0.075 

范围 100 95～100 68～86 44～62 22～38 16～28 8～15 0～5 

（2）石灰 

石灰技术指标应符合《公路路面基层施工技术细则》(JTGTF20-2015)表3.3.1-1和

3.3.1-2的规定，要符合II级石灰各项技术指标的要求。石灰要分批进料，做到既不影响施

工进度，又不过多存放；应尽量缩短堆放时间，如存放时间稍长应予覆盖，并采取封存措施，

妥善保管。石灰在使用前应测定其钙、镁含量，满足规范要求时方可使用。 

磨细生石灰、可不经消解直接使用：块灰应在使用前2～3d完成消解，未能消解的生石

灰块应筛除，消解石灰的粒径不得大于10mm。对储存较久或经过雨期的消解石灰应先经过试

验，根据活性氧化物的含量决定能否使用或使用办法。 

（3）土 

泥灰结碎石基层中，土宜采用粘土。 

六、施工方法及注意事项 

1、路基施工 

（1）路基施工前应清除地表草皮树根、淤泥、垃圾、杂填土和耕植土，要求土基回弹

模量≥20Mpa。 

（2）路基施工时应分层填筑、分层碾压；压实应根据试验确定松土厚度、平整度、最

佳含水量，土方最大松铺厚度不应超过 30cm。为保证路基边缘的压实度，每侧超宽 0.3m，

全宽碾压，碾压完成刷坡至标准宽度。 

（3）当出现路基基底为软弱地基时，应在填筑前分别采用换填土法、石灰桩法等措施

来处理。 

（4）在和其他路线相交处，可根据实际情况进行适当施工调整。 

（5）一般土层清表厚度为 20cm，稻田等松散土较厚处需清表 50cm，清表开挖前应确定

清表处开挖是否会损坏埋设的管线等设施。 

2、路面施工 

路面基层施工前路基质量检验 

基层铺筑前，应按规范对路基的强度、平整度进行全面检查，满足规范要求后，才能进

行路面基层的施工。对于不能满足规范要求的工点，应找出其周围限界，进行局部处理直到

满足要求。 

水泥混凝土面层 

（1）水泥混凝土的材料要满足规范要求，所用的砂、碎石应洁净、坚硬。 

（2）拌合混凝土应采用机械搅拌，尽量采用配有电子称的自动计量设备。 

（3）混凝土的运输，采用自卸汽车运输，运输过程中，注意防止漏浆、离析，水泥混凝

土从出料到浇筑完毕允许时间应符合规范要求。 

（4）水泥混凝摊铺可以采用人工和机械摊铺，为确保平整度，建议采用机械摊铺。混凝

土路面模板应坚固、平整，不易变形，应采用钢模板。混凝土必须振捣密实，可以采用振捣

机或内部振动式振捣机进行。 

（5）振实后进一步进行整平、精光、防滑处理，建议结合真空脱水工艺进行。 

（6）养生时间根据混凝土弯拉强度增长情况而定，不宜小于设计弯拉强度 80%，特别注

意前 7天的保湿（温）养生。一般养生天数宜为 14～21 天。面板达到设计弯拉强度后方可

开放交通。可选用喷洒养生剂同时保湿覆盖的方法，也可采用覆盖保湿膜等洒水养生方式。 

（7）接缝处理 

横向缩缝:横向缩缝与路面中心线垂直，采用切缝法，在混凝土强度达到设计强度的 25%

～30 时，用切缝机切割，切缝后应立即填筑填缝料。切缝特别要注意切缝时间。 

胀缝:应垂直于路面中心线，缝壁必须垂直，缝隙宽度必须一致，缝中不得连浆，缝隙下

设置胀缝板，上部预埋木质临时嵌缝条，在面板收水抹面时轻轻提起取出，留作浇灌填缝料。 

填缝:应在混凝土养生期满后及时填缝。填缝前必须清除缝内杂物，并使用压力不小于

0.5PMa 的压力水和压力空气彻底清除缝内尘土及其它污染物，确保缝壁及内部清洁干燥。填

缝材料应与混凝土缝壁粘附紧密不渗水。灌缝的形状系数宜控制在 2左右，灌缝材料采用沥

青胶泥。在填缝养生期间应封闭交通。 

新建路面灌缝处理 

混凝土板块养生期满后应及时灌缝，灌缝前必须清除缝内杂质，缝内填沥青胶泥等柔性

材料。 

七、施工安全 

为确保施工安全必须树立安全第一的施工观念，尽可能减小对交通的影响，防止因新建
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道路造成交通堵塞，杜绝因修路而出现交通事故。因此建议： 

1、施工必须具备相应等级的施工队伍。 

2、配备一个较为齐全的试验室与工作人员做相关的试验和检测工作。 

3、必须按照国标的要求设立醒目的标志牌和隔离设施。在封闭路段的两端须具备电光

反光功能的导向牌 1-2 块，以便昼夜起到警示作用；隔离设施如三角锥须按 3m 间隔摆放；

并在标志牌中增设 5-6 块温馨告示牌。 

4、设立安全保卫指挥交通的专职机构，并设专人指挥交通和维护安全设备。 

5、在保证质量的前提下，充分利用夜间施工，以便加快施工进度。 

6、施工前应认真做好施工现场的排水、原有道路及沟渠的临时贯通等准备工作，仔细

研究施工图设计图纸，领会设计精神及施工方法，在施工前制作一个详细的施工作业计划以

及各项任务的人员分工落实。 

其它未尽事宜参见相关施工规范。 
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