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2026年吴江东太湖应急备用水源地部分生态护坡修缮等工程

施工图设计说明

1 工程概况

苏州市吴江区东太湖应急备用水源地位于东太湖新城（松陵镇）横扇街道，该水源地蓄水区水面面积

366.7万㎡，水位 3.0m时蓄水量可达 751万 m³，蓄水区围堤 5102.10m，设计堤顶高程为 4.80m，湖底平均

高程约 0.80m，设计蓄水位高程 3.0m；在东、西侧围堤各布置一座 12m节制闸，另沿围堤布置 12座 2.5×

1.6m涵闸，主要用于应对突发性水质污染事件，用作吴江区供水的应急取水水源。工程任务：在太湖水体

受蓝藻爆发等突发事件遭遇污染情况下，关闭围堤上的口门控制建筑物，阻断蓄水区水体与东太湖水体的

联系，使蓄水区内成为封闭的独立水体，作为吴江区供水的应急取水水源，保证吴江区居民生活用水和特

别工业用水 14天的用水需求。

应急水源地围堤内侧护坡现状为植草砖护坡，受风浪冲刷影响及自然沉降，下部填土局部掏空导致护

坡及格埂均有破损，对应急水源点的安全运行构成了潜在威胁。本次工程对部分段落进行护坡重建，并对

管理区内部分设施进行维修改造。

坐标系：大地 2000坐标系

工程平面位置

现场护坡损坏照片

2 设计依据

2.1 采用标准、规范和规程

（1）《中国地震动参数区划图》（GB 18306-2015）；

（2）《防洪标准》（GB 50201-2014）；

（3）《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL 252-2017）；

（4）《堤防工程设计规范》（GB 50286-2013）；

（5）《水利水电工程水土保持技术规范》（Sl 575-2012）；

（6）《水利水电工程施工组织设计规范》（SL 303—2017）；

（7）《水利工程施工图设计文件编制规范》（DB32/T 3260-2017）；

（8）《水工建筑物抗震设计标准》（GB 51247-2018）；

（9）《水利工程建设标准强制性条文》（2020年版）；

（10）《建筑桩基技术规范》（JGJ 94-2008）；

（11）《水土保持工程设计规范》（GB 51018-2014）；

（12）《水工混凝土结构设计规范》（SL/T 191-2025）；

（13）《普通混凝土配合比设计规程》（JGJ 55-2011）；

以及其他有关规范标准等。

3 工程内容

本工程建设内容为：

1、围堤内侧护坡重建，现状护坡顶高程 4.8m，底高程 3.0m。本次拆除重建分为三段，西侧岗亭~西节

制闸（节制闸 1）为西段，约 417.3m；东侧岗亭~东节制闸（节制闸 2）为东段，约 374.5m；西节制闸~东

节制闸为北段，约 815.6m。

护坡重建做法：先拆除现状绿化砖护坡及碎石垫层，坡面清杂后进行阶梯式开挖，然后回填黏土压实，

压实度不小于 0.91；铺设碎石垫层 10cm，浇筑 C25砼垫层 10cm（砼垫层中设单层双向钢筋网），铺设连

锁块护坡 10cm。连锁块两侧侧边格埂拆除后均采用 C25砼浇筑，侧边格埂断面为 0.3m×0.3m。

局部段底部格埂破损断裂处将底部格埂拆除重建。原格埂拆除后，在原底部格埂位置处打设圆木桩，

桩长 1m，梢径≥12cm，间距 1m，桩顶高程为 2.2m。然后浇筑 C25 砼底部格埂，断面为 0.6m×0.8m。由

于现场水位较高，底部破损格埂拆除段暂列 100m，实际工程量以现场实际情况为主。

应急水源地
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2、木亭屋顶维修约 66㎡，将损坏、翘起木条截断后重新放置新木条，并对新木条和截断后剩余的木

条进行固定。更换木亭前一处破损木质栏杆，长度 3m，原位更换为同类型木质栏杆。样式可参考原木质栏

杆或由建设单位指定。

3、拆除东岗亭附近踏步平台，原位改建为坡度 1:8、宽度 3.5m的混凝土坡道，供小货车上下卸货。自

下而上分别为：级配碎石回填，18cm厚水泥稳定碎石层，20cm厚 C30砼面层。

4 材料技术指标

4.1 水泥

可选用普通硅酸盐水泥，水泥强度等级不低于 42.5级，大体积砼的水泥，宜优先选用低热水泥。技术

指标按 GB175《通用硅酸盐水泥》相关规定执行。

4.2 钢筋
本工程水工结构主要采用 HRB 400普通热轧变形钢筋，符号 ，弹性模量 Es=2.0×105N/mm2，强度设

计值 fy=f’y=360N/mm2；少量采用 HPB 300光圆钢筋，符号Φ，Es=2.1×105N/mm2，fy=f’y=270 N/mm2。

以上钢筋性能指标应符合 GB 1499.1《钢筋混凝土用钢第一部分热轧光圆钢筋》、GB1499.2《钢筋混凝土用

钢第二部分热轧带肋钢筋》JGJ 369《预应力混凝土结构设计规范》等现行相关标准、规范的规定。

4.3 混凝土

4.3.1 混凝土强度

表 4-1 混凝土强度设计值及弹性模量 单位：N/mm2

设计指标 符号
混凝土强度等级

C20 C25 C30 C35 C40 C50

轴心抗压 fc 9.6 11.9 14.3 16.7 19.1 23.1

轴心抗拉 ft 1.10 1.27 1.43 1.57 1.71 1.89

弹性模量 Ec 2.55×104 2.80×104 3.00×104 3.15×104 3.25×104 3.45×104

4.3.2 混凝土耐久性

水工建筑物所处的侵蚀环境条件见下表：

1、《水工混凝土结构设计规范》（SL/T 191-2025）

水工建筑物所处的侵蚀环境条件见下表：

表 4-2 水工混凝土所处的环境类别

环境类别 环境条件

一 室内干燥环境

二 露天环境；室内潮湿环境；长期处于地下或淡水水下的环境

三 淡水水位变动区；弱腐蚀环境；海水水下环境；受除冰盐影响环境；盐渍土环境

四 海上大气区；海水水位变动区；轻度盐雾作用区；受除冰盐作用环境；中等腐蚀环境

五 海水浪溅区；重度盐雾作用区；强腐蚀环境

本工程环境类别属于二、三类环境。配筋混凝土耐久性的基本要求见下表：

表 4-3 配筋混凝土耐久性基本要求

环境类别
混凝土最低强度等级

最大水胶比 最大氯离子含量（%） 最大碱含量（kg/m3）
素砼 钢筋砼

一 C20 C25 0.60 0.3 不限制

二 C20 C25 0.55 0.2 3.0

三 C20 C25 0.50 0.1 3.0

四 C25 C35 0.45 0.06 2.5

五 C30 C45 0.40 0.06 2.5

混凝土保护层厚度要求见下表：

表 4-4 混凝土保护层最小厚度 单位：mm

构件类别

环境条件类别

板、墙 梁、柱、墩
截面厚度≥2.5m的底板

及墩墙

一类 20 30 30

二类 25 35 40

三类 30 45 50

四类 45 55 60

五类 50 60 65

注： 钢筋端头保护层厚度不应小于 15mm。

施工过程中，砼中的水泥、掺合料、外加剂的品种和数量，水灰比，配合比及含气量等，均按 28 天龄

期的标准试件，通过试配试验确定。其中，砼强度等级按立方体抗压强度标准值确定；抗渗等级按标准试

件测定；砼保护层指受力主筋从钢筋外边缘算起的净保护层厚度。

4.4伸缩缝

伸缩缝填充料：建筑物伸缩缝为 2cm，缝内填耐腐蚀的聚乙烯低发泡板，其表观密度≥120Kg/m3；抗

拉及抗压强度≥0.15Mpa；撕裂强度≥4N/mm；延伸率≥100；硬度（C形硬度计）≥40 邵尔度；压缩永

久变形≤3%。伸缩缝外露面 3cm，应以沥青玛蹄脂嵌缝。

5 施工组织

5.1 施工顺序

根据本工程特点，施工内容及顺序如下：

维修断面结构一（不拆底埂）：施工准备及放样→底部格埂上放置袋装土→拆除现状连锁块护坡及下

部垫层→坡面清杂→坡面阶梯式开挖→黏土回填压实→铺设、浇筑垫层→连锁块护坡及格埂施工

维修断面结构二（拆除底埂）：施工准备及放样→袋装土围堰施工→拆除底部格埂、侧边格埂、连锁

块护坡及下部垫层→坡面清杂→坡面阶梯式开挖→黏土回填压实→铺设、浇筑垫层→连锁块护坡及格埂施

工

6 工程文明施工及安全生产专章

6.1 文明施工要求

文明施工的重点部位和环节主要有：

(1)施工道路必须及时洒水除尘，运输水泥、白灰等含有粉尘的原材料必须遮盖。

(2)施工区附近道路设置疏导指示标志，方便车辆通行。

(3)施工现场电气设备周围都要指定专人设置围栏或盖板和安全标志，夜间要设警示灯，各种防护设施、

警告标志，未经施工负责人批准不得移动和拆除。

(4)大型机械进场做好进场检查，做到安全起重吊装。

6.2 安全生产要求

工程施工安全生产是确保工程建设顺利进行的重要环节，在工程建设过程中应坚持“以人为本”理念，

贯彻“安全第一、预防为主”的方针。针对本工程可能存在的安全卫生隐患建议如下：
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(1)落实安全生产责任制，健全各项施工安全管理制度，做好安全教育与培训，及安全检查。在施工前

做好重点工序的安全预警和防范工作；

(2)施工现场严把设备、设施用前验收关，不使用危险状态的设备、设施盲目投入运行，预防人、机运

动轨迹交叉而发生伤害事故；

(3)临水边防止人员跌落和物品坠落；

(4)生活区符合安全、卫生标准，生活污、废水按要求排到污水处理设施处理后再排放；

(5)安全用电，电气开关位置要适当，要有防雷措施，必须一机一箱，并设门锁保护；

(6)施工单位应当建立危险性较大的工程安全管理台帐，现场设置公示牌，内容包括危险性较大的工程

名称、工期、主要危险因素、控制措施、责任部门和责任人等。

6.3 用电设备安全

(1)机械设备和其它危险部位应悬挂安全警示标志和操作规程。

(2)用电设备安装、调试时，接线应检查无误后，方可开始试验。

(3)检查、修理机械电气设备时，应停电并挂标志牌，标志牌谁挂谁取。应在检查确认无人操作后方可

合闸。严禁在机械运转时加油、擦拭或修理作业。

(4)严禁非电气人员安装、检修电气设备。进行停电作业时，应首选拉开刀闸开关，取走熔断器，挂“有

人作业、禁止合闸”的警示标志，并留人监护。

6.4 安全警示标牌

施工期应及时在岸边醒目位置设置警示标牌，下图仅供参考。

警示标牌参考图（单位：mm）

7 施工期环保、水保措施

7.1 环境保护

施工期应加强环境保护：选用噪音低的施工机械，合理安排施工时间和车辆行驶路线，减少噪音污染；

禁止使用不符合国家废气排放标准的施工机械，黄沙、水泥等为防止起尘，施工弃土弃渣及时运离现场，

黄砂、水泥等表面应加遮盖，保持施工场地和道路的整洁。对工地上车辆行驶比较频繁的路面和施工场地

经常洒水，保持工地有一定的湿度，避免扬尘。

工程施工过程中产生的固体废弃物应分类处理，施工单位应充分利用工程的弃土弃渣，结合属地要求

用于城市建设中洼地填高和周转料场回填等。承包商对施工工区的生活垃圾应加强管理，分片、分类设置

垃圾箱，并由环卫部门定期清运，以防生活垃圾经雨水冲刷后，随地表径流带入附近河道。

7.2 水土保持

施工前对工程区占用的区域剥离表土、剥离厚度约 30cm，后期平整并恢复绿化。对管理区空地进行绿

化布置，考虑裸露空地撒播草籽进行临时绿化防护。在工程区周边布设临时排水沟，排水沟底宽 30cm，深

30cm，排水沟出水口处设置砖砌沉沙池，尺寸为 3m×2m×1m（长×宽×深）。砂石料、土方中转场等堆料堆

放需做好临时拦挡和彩条布遮盖措施。临时裸土和边坡均采用彩条布遮盖防止雨水冲刷而造成水土流失。

8 验收要求

1、混凝土连锁块运输

进入现场的预制混凝土连锁块强度必须达到设计强度的 75%以上，否则严禁进场。

本工程采购成品连锁块，由厂家直接运至施工现场卸车、堆放。卸车时应注意轻放，防止碰损。单垛

堆放层数不应超过 1.5m。禁止集中大量堆放，应沿修缮堤段分散堆放；堆放点离开堤顶道路蓄水侧路缘石

内边缘距离不小于 30cm；如常规运输机动车行车宽度受限时，应改用小型机动运输设备倒运至现场。

2、混凝土连锁块砌筑

混凝土连锁块铺设重点是控制好“两线一面”，两线指的是坡顶线和底脚线，一面指的是铺砌面。保

证上述两条线的顺畅和护砌面的平整，对整个护坡外观质量的保证至关重要。

预制混凝土块砌筑必须按照从下往上的顺序砌筑，砌筑应平整、咬合紧密。砌筑时依放样桩纵向拉线

控制坡比，横向拉线控制平整度，使平整度达到设计要求。混凝土连锁块铺筑应平整、稳定、缝线规则：

坡面平整度用 2m靠尺检测凹凸不超过 1cm。

3、侧边格埂

拆除一侧侧边格埂后，应对另一侧侧边格埂结合面进行凿毛处理，清除浮浆、碎屑及松动颗粒，保证

新老混凝土结合必须紧密、平整、无空鼓、无脱层、无裂缝。

9 注意事项

（1）施工过程中，如发现图中有矛盾或不一致、或遇地质条件改变以及其它与设计资料不符等问题时，

应及时向监理和业主报告，以便业主及时组织勘测、设计等相关单位会商解决。

（2）因施工方案调整而引起的变更，施工承包人应在事先征询并获得相关参建和主管单位（费用增加

较大的变更需专题研究）同意变更的意见后，再由施工承包人按施工联系单方式，申请并提交设计变更，

监理审核、设计单位复核、最终报业主批准后实施。

（3）工程施工需按照国家现行的建筑施工安全、施工现场环境与卫生标准和有关规定的要求配置安全

生产、文明施工措施及相应费用，主要包括文明施工与环境保护、现场围挡、场容场貌、材料堆放、垃圾

清运等。

（4）未尽事宜，按现行有关标准、规范及规程执行。
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说明：

1、本图采用大地2000坐标系；

2、本图比例1:1000。
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1、本图采用大地2000坐标系；

2、本图比例1:1000。
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1、本图采用大地2000坐标系；

2、本图比例1:1000。
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60 320 90 30 360 60

C25砼格埂30×60
碎石垫层10cm

▽4.80

M10浆砌石格埂60×60

绿化砖护坡15cm
碎石垫层10cm

1:2

▽3.00

▽1.50

▽3.00(正常蓄水位)

东太湖 蓄水区
本次改造内侧坡面

▽4.888

说明：

1、本图高程以m计，采用吴淞高程体系（=85国家高程+1.926m），尺寸以cm计。
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水工部分

现状围堤断面结构图

施工设计

见图

05

2026年吴江东太湖应急备用水源

地部分生态护坡修缮等工程

现状围堤断面结构图  1:100

3603030060

1:2

1:3

M10浆砌石镇脚

▽2.00

▽3.00

1:5

见封面

▽3.00（平均水位）

▽3.50（设计水位）

▽4.65（校核水位）

▽5.30



60 320 90 30 360 60

C25砼格埂30×60

碎石垫层10cm

▽4.80

连锁块护坡10cm

C25砼10cm

1:2

▽3.00 ▽3.00(正常蓄水位)

东太湖 蓄水区

▽4.888

碎石垫层10cm

黏土回填压实，压实度≥0.91

原C25砼底埂60×60

60 320 90 30 360 60

C25砼格埂30×60

碎石垫层10cm

▽4.80

底部破损断裂格埂拆除

连锁块护坡10cm

1:2

▽3.00 ▽3.00(正常蓄水位)

碎石垫层10cm

黏土回填压实，压实度≥0.91

浇筑C25砼格埂60×80

圆木桩，桩长1m，梢径≥12cm，间距1m

▽2.40

▽2.20

▽2.45
1:135

1:1
▽2.90

1:1

35

▽3.35

35

▽4.20

320

▽4.888

1:115

20

坡面修复临时开挖线

说明：

    1、本图高程以m计，采用吴淞高程体系（=85国家高程+1.926m），尺寸以cm计。

    2、坡面四周连锁块与格埂之间斜角采用C25砼填平。
    

现状圩堤堤身，黏土填筑

20

▽4.20

▽3.80

1:1

1:1

15

▽3.35

1:1

35

▽2.90

1:1

1:135
▽2.45坡面修复临时开挖线

▽3.80

C25砼10cm
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水工部分

护坡维修断面结构图

施工设计

见图

2026年吴江东太湖应急备用水源

地部分生态护坡修缮等工程

见封面

护坡维修断面结构图二  1:50

护坡维修断面结构图一  1:50

东太湖 蓄水区

06

           此断面适用于底部格埂拆除段

由于现场水位较高，底部破损断裂格埂拆除段暂列100m

          实际工程量以现场实际情况为准

1:
1

25

预留2cm伸缩缝

预留2cm伸缩缝
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临时围堰结构图

施工设计

见图

2026年吴江东太湖应急备用水源
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见封面

C25砼格埂30×60

碎石垫层10cm

▽4.80

1:2

▽3.00 ▽3.00(正常蓄水位)

▽4.888

原C25砼格埂60×60

底部格埂拆除段临时围堰结构图  1:50

▽2.40

20

▽4.20

▽3.80

1:1

15

▽3.35

1:1

35

▽2.90

1:1

1:135
▽2.45坡面修复临时开挖线

说明：

    1、本图高程以m计，采用吴淞高程体系（=85国家高程+1.926m），尺寸以cm计。

    2、彩条布克重≥80g/m³，厚度≥0.1mm，抗拉强度≥10KN/m。

    3、袋装土面标高可根据施工时水位进行调整。

    4、临时围堰断面供参考，承包人应根据现场情况及施工组织设计进行复核，结合自身经验及实际使用情况

       选定适当的围堰方案，但围堰方案及断面尺寸均必须经过监理及有关单位的审核后，方可施工。

    5、施工时需配合临时围堰，在围堰内侧设置临时水泵对积水进行强排，以满足干水作业需求。

连锁块护坡10cm

碎石垫层10cm

C25砼10cm

临时围堰结构图  1:50

40cm袋装土

40

黏土回填压实，压实度≥0.91

钢管桩φ180mm，壁厚≥6mm，间距80cm

桩长3m，入土深度≥1.5m

木质模板，高1.5m

模板外覆盖PE彩条布

1.5寸钢管桩连接

钢丝绳绑扎

C25砼格埂30×60

碎石垫层10cm

▽4.80

底部破损断裂格埂拆除

连锁块护坡10cm

1:2

▽3.00(正常蓄水位)

碎石垫层10cm

浇筑C25砼格埂60×80

▽2.20

▽2.45
1:135

1:1
▽2.90

1:1

35

▽3.35

35

▽4.20

▽4.888

1:115

20

坡面修复临时开挖线

现状圩堤堤身，黏土填筑

1:1
▽3.80

C25砼10cm

黏土回填压实，压实度≥0.91

袋装土
▽3.40

50



顶部格埂，破损处采用C25砼修补

▽4.888

▽3.00

30
36

0
60

30

连锁块护坡

940 30
1000

底部格埂，破损处采用C25砼修补

侧边格埂30×30
拆除后重新浇筑C25砼

说明：

    1、本图高程以m计，采用吴淞高程体系（=85国家高程+1.926m），尺寸以cm计。

    2、坡面四周连锁块与格埂之间斜角采用C25砼填平。

    3、钢筋保护层厚度为5cm。
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图号
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水工部分

护坡平面及格埂断面图

施工设计

见图

08

2026年吴江东太湖应急备用水源

地部分生态护坡修缮等工程

护坡标准段平面布置图  1:100

见封面

30

30

侧边格埂断面及钢筋图  1:10

60

80

底部格埂断面及钢筋图  1:20



50

30
10

说明：

    1、本图尺寸以cm计。

    2、联锁砖尺寸500*300*100mm,抗压强度为C25。

    3、连锁块详图供参考，不同厂家产品略有差别，厂家应实地踏勘经建设单位确认后进行施工，

       并需考虑圆弧段及左右两端起始位置半块连锁块的护坡铺设。

       以本图连锁块样式和10m一格护坡为例，每10m一格护坡建议订货数量：

       标准连锁块289块；半块连锁块16块。

    5、预制连锁块颜色采用混凝土原色。
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水工部分

连锁块详图

施工设计

见图

09

2026年吴江东太湖应急备用水源

地部分生态护坡修缮等工程

标准连锁块详图  1:10

连锁块铺设大样

见封面

30 940 30

1000

40
2.

5
60

1:
2

1:
2

16
28

16

圆木桩，桩长1m，梢径≥12cm，间距1m

桩顶高程2.2m（适用底埂拆除重做段）

新建C25砼底部格埂，0.6m×0.8m

（适用底埂拆除重做段）

堤顶

C25砼侧边格埂

0.3m×0.3m

半块连锁块半块连锁块

25

30

半块连锁块详图  1:10

顶部连锁块空隙
C25砼回填至4.8m

伸缩缝
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坡道改造平面图
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2026年吴江东太湖应急备用水源

地部分生态护坡修缮等工程

见封面

现状地面
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现状地面

▽4.34
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现状踏步平面图  1:50
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说明：

    1、本图高程以m计，采用吴淞高程体系（=85国家高程+1.926m），尺寸以cm计。

    2、现场需复测高程，以实际高程为主。

R100



现状地面▽5.54

接现状地面，约▽4.34

1:8

说明：

    1、图中高程以米计（吴淞体系），其余尺寸以厘米计。

    2、水泥稳定级配碎石7天抗压强度应达到3.5Mpa，压实度不小于94%。回填用级配碎石粒径5~40mm，级配连续。

    3、路基范围内清表、开挖基槽后素土夯实，要求回弹模量不小于25MPa，压实度≥94%。

    4、设计建议水泥剂量为4.5~5%（水泥剂量=水泥质量/集料质量）。

    5、水泥稳定级配碎石基层应用18～20t三轮压路机碾压或振动压路机碾压，每层压实厚度不大于20cm，严禁用

       薄层贴补法找平。

    6、砼路面的平整度以3m直尺量测为准。3m直尺与路面表面之间的最大间隙≤5mm。砼路面的抗滑以构造深度为

       指标，TD≥0.8mm。

    7、砼路面整幅浇筑，横向缩缝按每隔5米设置。

    8、平石为C30砼预制，尺寸为80x28x12cm(长x宽x厚)，预制砼要求线条平整、表面光洁；平石间距为1cm，中间以1:1

        水泥砂浆勾凹缝。

350（砼路面）

道路中心线

厚20cmC30砼面层（弯拉强度≥4.0Mpa）

厚18cm水泥稳定碎石层（压实系数≥94%，轻型）

级配碎石回填

素土夯实

砼坡道1-1断面图  1:50
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2026年吴江东太湖应急备用水源

地部分生态护坡修缮等工程

见封面

砼坡道2-2断面图  1:50

新建C30砼踏步，单阶30×15

宽度同现状透水砖铺装路面，2m

厚20cmC30砼面层（弯拉强度≥4.0Mpa）

厚18cm水泥稳定碎石层（压实系数≥94%，轻型）

级配碎石回填找平

素土夯实

素土夯实
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厚20cmC30砼面层（弯拉强度≥4.0Mpa）

厚18cm水泥稳定碎石层（压实系数≥94%，轻型）

级配碎石回填

坡道端部大样图  1:20

5mm宽沥青玛蹄脂填缝

厚20 C30砼

横向缩缝构造图  1:20
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横向全幅满布防滑构造纹，槽间距20mm

4mm（槽宽）×4mm（槽深）

现状土坡整理

预制平石
(80x28x12)

现状土坡整理

预制平石
(80x28x12) 预制平石

(80x28x12)
M10砂浆
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开挖线（示意）
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