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南通市区老旧交通信号灯、信号机提升改造工程设计 

施工图设计说明 

一、 项目概况 

为提升道路交通信号灯控制水平，以进一步提升城市交通环境。根据建设单位任务要求，

对南通市市区范围内（不含通州区、海门区、通州湾）15 年以上主次干道路口信号灯、信号机、

线路的更换及部分管道的重新布设进行设计。 

本项目按照 2025 年度、2026 年度、2027 年度分批设计，本次为 2025 年度设计任务。 

1、主要设计内容 

结合本次交通工程设计，主要涉及以下内容： 

（1）更换交通信号控制机：对于运行超过 15 年的主次干道交叉口老旧信号机予以更换（含

新建基础及接地）。 

（2）更换交通信号灯灯盘：对存在灯珠缺失、面罩老化、亮度不足等问题的交通信号灯灯

盘予以更换（含灯盘及其安装支架），部分结合设施维护已更换且运行正常的交通信号灯灯盘

保留利用。 

（3）更换交通信号控制机及引取电源的管线：结合信号机更换，对配套的主电缆存在接头

和老化等导致信号控制机供电不稳的交叉口的主电源线（信号机至路灯箱变等取电点）予以更

换。同时因原取电老旧管道不通，涉及局部开挖恢复埋设新管道，以满足主电源线更新需要。 

老旧信号灯及信号控制机更换过程，原则利用既有线材，对涉及以下情况需更新线材： 

①迁建或新建人行灯（因人行灯缺失或与人行横道线存在错位等问题） 

②更换信号灯杆件（框架式更换为单悬臂式等） 

③敷设新管道（架空线过路/裸线过河重新） 

④信号机调整位置。 

涉及现状信号灯杆件、标志杆件、信号机、灯盘等保护性拆除后，交至交管部门指定地点

保存，基础区域按照现状铺装规格恢复。 

2、标准规范及设计依据等 

 标准规范 

（1）《城市道路交通安全设施设计规范》（GB50688-2011）（2019 年版） 

（2）《道路交通信号控制方式》（GA/T 527） 

（3）《道路交通信号灯设置与安装规范》（GB14886—2016） 

（4）《道路交通信号灯》（GB14887—2011） 

（5）《道路交通信号控制机》(GB25280-2016) 

（6）《道路交通信号控制机安装规范》(GA/T 489-2016) 

（7）《道路交通信号倒计时显示器》(GA/T 508-2014) 

（8）《人行横道信号灯控制设置规范》（GA/T 851-2009） 

（9）《交通信号控制机与上位机间的数据通信协议》（GB/T 20999-2017） 

（10）其他相关设计规范 

（11）《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2025 年版） 

 审查会议意见 

（1）《南通市区老旧交通信号灯、信号机提升改造工程设计》对接会，交管支队 7 楼，

2025.09.28； 

主要意见：现状架空线过路的信号灯路口建议纳入本次设计优先考虑；涉及新敷设的管道 

采用 PE 材质；对接维护单位收集现场问题；对照“2025 年第二批中修项目计划”核对项目交

叉范围；永扬路与中环路、江通路永兴大道、集美路惠民路、长泰路永福路、厚生路大生路、 

永进路长兴路、南郊路紫琅路，近期暂不考虑。 

（2）《南通市区老旧交通信号灯、信号机提升改造工程设计》方案审查会，城建中心第一

会议室； 

主要意见或精神：原则同意；加强与其它项目要统筹，尽量减少开挖；如长泰路与荣盛路

交叉口飞线附着路灯杆，需进行整改；涉及取电开挖距离较远的路口对接供电公司并核对临近

取电点；长江路与洪江路、通盛大道与通启路交叉口本次不予考虑；人民路与胜利路口框架信

号灯更换为单悬臂式杆件（基础利旧）；城北大道与集安路、碳素路交叉口中分带处新增人行

灯，其中城北大道与集安路交叉口单挑臂式信号灯予以保护性拆除；长泰路转盘（G204 出口方

向）新增单悬臂式信号灯（含 1 组满屏机动车灯盘+1 组非机动车灯盘）；涉及新建箱体外观喷



塑颜色与周边风格色号保持一致，部分路口（如紫琅路与桃园路交叉口等）需适配现状机箱外

罩；部分路口人行道内接线井采用隐形井盖（如世纪大道紫琅路交叉口等）；本项目信号机网

络接入点利用原线路，无需考虑费用且不予考虑工业级 CPE 设备。 

设计回复：已对接治安防控体系工程；城北大道与碳素路路口从南侧国网引取电源；长和

路永和路路口信号机自北侧路灯箱引取电源；海澳路与江广路、新兴路与新河/新东路交叉口附

近无国网取电点，维持原设计方案。姚港路与任港路路口东侧为避免开挖沥青路面影响交通，

自东侧铁星桥设置桥架过路，交叉口北侧管道过非机动车道采用开挖方式。 

（3）《南通市区老旧交通信号灯、信号机提升改造工程设计》施工图审查会，城建中心第

一会议室； 

主要意见或精神：原则同意；机箱箱体尺寸可参考现状，涉及外观颜色与周边保持一致，

部分交叉口信号机箱体外罩（如沿河路与海端路交叉口等）保护性施工并予以利用；涉及城市

道路挖掘修复（人行道及道路设施）按照苏建城[2016]682 号文件执行，园林绿化损坏赔偿按照

通价费[2010]261 号文件标准执行。 

（4）其它对接精神 

对信号灯杆等附着的现状监控（视频球机、结构化相机等）设备注意保护性施工，保证设

备正常运行。雷达检测等设备，施工结束需进行接入调试，保证设备正常运行；桃园路与紫琅

路交叉口信号机点位维持现状。 

（5）《南通市区老旧交通信号灯、信号机提升改造工程设计工程综合管线探测成果报告》，

2025.10.26。 

二、现状调查 

1、调查范围 

结合维保信号灯路口统计表以及参考路口控制机设备生产日期，按照 2025 年 12 月份为统

计时限，梳理运行超过 15 年的主次干道沿线信号灯控制的交叉口，具体如下表所示： 

区域 交叉口 数量（个） 

崇川区 

（钟秀路北） 

长泰路-荣盛路（含架空线）（市） 

20 

城北大道-碳素路（市） 

九圩港路-深南路（市） 

黄海路-城北大道（市） 

龙潭路-厚生路（区） 

友谊路-江海大道（市） 

长泰路转盘（市） 

区域 交叉口 数量（个） 

城北大道-集安路（市） 

黄海路-永和路（市） 

厚生路-德生路（区） 

永和路-长和路（市） 

芦泾路-永兴路（永兴大道）（市） 

永进路-长和路（区） 

永进路-深南路（市） 

永进路-黄海路（区） 

长泰路-新西市路（市） 

长泰路-天生路（市） 

城港路-大生路（市） 

工农路与江海大道（架空线）（市） 

钟秀路北濠桥路（裸线过河）（市） 

崇川区 

（钟秀路南） 

世纪大道-通富路（中创区） 

17 

桃园路-紫琅路（区） 

人民路-校西路（市） 

新胜路-胜利路（区） 

沿河路-海端路（区） 

人民路-胜利路（市） 

世纪大道-世伦路（市） 

观阳路-通盛大道（中创区） 

五一路-学田南路（区） 

江淮路-海风街（区） 

新胜路-园林路（市） 

世纪大道-崇学路（市） 

崇川路-崇学路（区） 

世纪大道-紫琅路（市） 

青年路-外环西路（市） 

南郊路-城山路（区） 

任港路-姚港路（架空线）（区） 

开发区 

星湖大道-常青路 

4 
新兴路-新河新东路 

振兴路-新河新东路 

竹林路-金玉路 

苏锡通园区 
海澳路-江广路 

2 
海澳路-江达路 

合计 43 

2、基本情况 



（1）交通信号控制机 

  

崇川区（钟秀路北）长泰路转盘 崇川区（钟秀路北）黄海路永和路 

  

崇川区（钟秀路南）钟秀路北濠桥路 崇川区（钟秀路南）桃园路紫琅路 

 

 

 

 

  

开发区新兴路-新河/新东路 开发区星湖大道常青路 

  

苏锡通海澳路江达路 苏锡通海澳路江广路 

老旧信号机主要存在设备老化、网络掉线、供电不稳、箱体结构损缺等问题。 

（2）交通信号灯 



  

厚生路龙潭路 九圩港路与深南路 

  

胜利路新胜路 江淮路海风街 

  

新兴路-新河新东路 星湖大道常青路 

老旧信号灯主要存在灯珠缺失、亮度不足、壳体结构损坏等问题，可视性差。 

（3）架空线过路/裸线过河 

部分交叉口因信号灯专用管道缺失等问题，部分路口信号灯线材利用路灯等杆件附着过路

或裸线过河，存在安全风险。 

结合本次设计对涉及路口敷设专用管道，其中过桥处采用桥架敷设专用管道

（3-dn90*5.4mmPE80）过路，同时更新信号灯所需线材并利用专用管道敷设。 

桥架采用室外SUS201不锈钢材质，L50*50*5角钢支架，布置间距1.5m，设置SUS201 300*100

线槽，附挂封闭和设置 logo，通长敷设 25*4 镀锌扁钢与角钢焊接，两端处焊接做接地极，通

铺。支架竖向间隔 10cm 采用 M12*1600mm 化学螺栓固定，施工完成对螺栓喷涂防锈漆，做好遮

光处理。 

  

任港路-姚港路 长泰路-荣盛路 

  
工农路-江海大道 钟秀路-北濠桥路 

三、主要设备技术要求 



（1）机动车信号灯灯具技术要求 

①满屏、箭头信号灯、非机动车信号灯主要技术要求 

序号 主要技术要求 

1 采用户外型发光二极管（LED），红、黄、绿 LED 管使用寿命均≥100000 小时。 

2 
可视角度：≥30°；红色亮度≥6000 cd/㎡，黄色亮度≥6000 cd/㎡，绿色亮度≥

10000cd/㎡；  

3 

灯体参考尺寸≥1380*490mm；采用国标铝压铸成型；装饰边采用铝板制作厚度≥

0.8mm；遮阳罩采用铝板制作厚度≥0.6mm。透明 PC 面罩或高强钢化玻璃：高透光率，

阻燃，防紫外线。以 250g±0.5g 的钢球从 40cm 的有效高度自由跌落,落点位于处

于工作状态的信号灯面罩的中央。试验后,试样面罩不得碎裂,封接处不得有开裂等

缺陷。 

4 功率：额定电压下，单个发光单元功率均≤15W。功率因数≥0.94。 

5 

信号灯启动时的瞬间电流应≤0.5A 电源适配器的输入和输出之间的绝缘电阻应大于 

2M Ω,应能承受交流 1440V 的介电强度而不发生火花和击穿现象。电源适配器采用

高频变压器，当信号灯输入端电压有效值不大于 90V 时,信号灯应停止发出可见光。

电源各极与发光单元表面和信号灯壳体之间的泄漏电流不应超过 0.05mA；抗风压：

≥145km/h。 

6 
环境温度：-40℃~+80℃；工作电压：电压在 AC 220V±44V，50HZ±2 之间变化，灯

珠亮度保持一致。耐湿热性能：温度为 40℃时，空气相对湿度 97%-97%。 

7 启动响应时间：≤30ms；关闭响应时间：≤70ms；接地电阻：≤0.1Ω。 

8 

具备自动降光功能，以交流 220V 电压为信号灯供电使其正常发光 1min，然后以调幅

或调相方式降低信号灯供电电源电压，在 100-150V 电压有效范围内，信号灯应能正

常工作，发光单元基准轴上的发光强度应不小于 150cd 且不大于 250cd。 

9 

具备失效检测功能：无论工作在正常发光状态还是降光工作状态,当发光单元上不能

正常发光的发光二极管(LED )的数量超过该发光单元上发光二极管( LED )总数的 

50% 时,信号灯应能自动熄灭该发光单元上所有的发光二极管( LED ),并且应在 1s

内在输入电源引线两端产生至少 250k Ω的阻抗。 

10 
LED 采用一灯（单颗灯珠）一阻，提高灯珠的使用寿命；单颗灯珠不亮，不会影响其

它灯珠正常发光。 

11 IP 防护等级≥IP55 

12 其他技术要求应符合 GB 14887-2011《道路交通信号灯》标准。 

（2）人行信号灯灯具技术要求 

序号 人行信号灯主要技术要求 

1 采用户外型发光二极管（LED），红、黄、绿 LED 管使用寿命均≥100000 小时。 

2 

可视角度：≥30°；红色亮度≥6000 cd/㎡，绿色亮度≥10000cd/㎡，其发光单元

基准轴上的发光强度应不低于 370 且不大于 400cd；红色 LED≥72 颗；绿色 LED≥72

颗。 

3 

灯体参考尺寸≥720*390mm；采用国标铝压铸成型；装饰边采用铝板制作厚度≥

0.8mm；遮阳罩采用铝板制作厚度≥0.6mm。透明 PC 面罩或高强钢化玻璃：高透光率，

阻燃，防紫外线。以 250g±0.5g 的钢球从 40cm 的有效高度自由跌落,落点位于处

于工作状态的信号灯面罩的中央。试验后,试样面罩不得碎裂,封接处不得有开裂等

缺陷。 

4 功率：额定电压下，单个发光单元功率均≤10W。功率因数≥0.85。 

5 

信号灯启动时的瞬间电流应≤0.5A 电源适配器的输入和输出之间的绝缘电阻应大于 

2M Ω,应能承受交流 1440V 的介电强度而不发生火花和击穿现象。电源适配器采用

高频变压器，当信号灯输入端电压有效值不大于 90V 时,信号灯应停止发出可见光。

电源各极与发光单元表面和信号灯壳体之间的泄漏电流不应超过 0.05mA；抗风压：

≥145km/h。 

6 
环境温度：-40℃~+80℃；工作电压：电压在 AC 220V±44V，50HZ±2 之间变化，灯

珠亮度保持一致。耐湿热性能：温度为 40℃时，空气相对湿度 97%-97%。 

7 启动响应时间：≤30ms；关闭响应时间：≤70ms；接地电阻：≤0.1Ω。 

8 

具备自动降光功能，以交流 220V 电压为信号灯供电使其正常发光 1min，然后以调幅

或调相方式降低信号灯供电电源电压，在 100-150V 电压有效范围内，信号灯应能正

常工作，发光单元基准轴上的发光强度应不小于 150cd 且不大于 250cd。 

9 

具备失效检测功能：无论工作在正常发光状态还是降光工作状态,当发光单元上不能

正常发光的发光二极管(LED )的数量超过该发光单元上发光二极管( LED )总数的 

50% 时,信号灯应能自动熄灭该发光单元上所有的发光二极管( LED ),并且应在 1s

内在输入电源引线两端产生至少 250k Ω的阻抗。 

10 
LED 采用一灯（单颗灯珠）一阻，提高灯珠的使用寿命；单颗灯珠不亮，不会影响其

它灯珠正常发光。 

11 IP 防护等级≥IP55 

12 配套声响提示装置，夜间声音强度可调整降低。 

13 其他技术要求应符合 GB 14887-2011《道路交通信号灯》标准。 

（3）倒计时屏主要技术要求 

序号 倒计时屏主要技术要求 

1 采用户外型发光二极管（LED），红、黄、绿 LED 管使用寿命均≥100000 小时。 

 
可视角度：≥30°红色≥10000 cd/㎡，黄色≥8900 cd/㎡，绿色≥11000cd/㎡，可

视认距离≥300m；  

2 外观参考规格 600*800 型，字体要求字高≥450mm，字宽≥250mm，笔画宽度≥30mm 

3 
外壳材质：采用国标铝压铸成型，整套灯的重量不低于 10.5kg；遮阳罩采用铝板制

作厚度≥0.6mm；透明 PC 面罩或高强钢化玻璃：高透光率，阻燃，防紫外线。 

4 控制方式：支持通讯、跟随、触发。 

5 

泄露电流：倒计时显示器电源各级与壳体之间的泄露电流不应超过 1.0mA；绝缘电阻：

倒计时显示器带电部件和箱体之间的绝缘电阻应不小于 500MΩ。经恒温横湿试验后，

绝缘电阻不应低于 5MΩ。 

6 
环境温度：-40℃~+70℃；工作电压：电压在 AC 220V±44V，50HZ±2 之间变化，灯

珠亮度保持一致。耐湿热性能：温度为 40℃时，空气相对湿度 90%-95%。 

7 IP 防护等级≥IP55 

8 
道路交通信号倒计时器与道路交通信号控制机之间的数据通讯协议见《道路交通信

号倒计时显示器》GA/T508-2014 附录 A。 

9 
其他技术要求应符合公安部部颁标准《道路交通信号倒计时显示器》GA/T508-2014 

中相关规定。 



同类信号灯主要技术要求参照上表，本设计说明中所列出的所有技术参数、性能指标等，

旨在明确所需产品的性能水平和质量档次，不作为唯一性指定要求。 

（4）其他 

1、所有灯盘图案见《道路交通信号灯》GB14877-2011 附录 A 中图 A.4；图 A.5。各项技

术要求应符合《道路交通信号灯》（GB14887—2011）中相关规定。 

2、涉及配套安装支架（材质热镀锌 Q235B，□40*60mm，净厚≥4mm）及其紧固件辅材、防

锈处理等，该设备和工艺均纳入信号灯主材统一考虑，工程量不予单独计量。此外，涉及信号

灯安装于框架式杆件，厂家需进行适配性安装。 

四、交通信号控制机及系统设备需满足以下技术和功能要求 

本次设计道路交通信号控制机，技术要求应符合公安部部颁标准《道路交通信号控制机》 

(GB25280-2016) C 类中相关规定，并能与南通市交警支队指挥中心控制平台兼容，需成功调试 

并接入指挥中心，同时硬件需保证智能化监控设备顺利读取并联网。 

序号 主要技术和功能要求 

1 

信号机机箱采用室外 SUS201，净壁厚≥2mm，表面室外采用塑粉喷塑，箱门彩色标

志图案采用防紫外线涂层，智能风道采用下进风侧出风设计，安装铝合金天地拉杆

锁含上下拉杆，手柄 90 度旋转开启。具体尺寸可根据设备规格等作适配调整。箱体

防护等级：≥IP54。 

2 

信号控制机采用 19 英寸标准机架模块化安装结构,设备具有≥2 个 RS232 串行通信

接口, ≥3 个 RS485 串行通信接口, ≥2 个 RJ45 接口；支持主动连接，可跨网段组网。

支持用户名、密码认证。支持设备远程重启功能。 

3 

1 路市电交流常供电模式，用于设备维护。可控供电：1 路市电交流控制输出 模式，

可远程控制开关。可显示 1 路 AC220V 输出端的电压、工作电流、功率 因数、电量；

交流电输出端总功率之和不大于 4000W。 

过流保护：交流输出端带过流检测 /保护功能，超过设定值 1.5 倍则立即断开电路； 

过压保护：供电电压超过 280V(可设置)时断开电路，待恢复正常后自动合闸，上限

可配置；欠压保护：供电电压低于 160V(可设置)时自动断开电路，待电压恢复到>170V

时重新合闸恢复供电、下限可配置；漏电检测：具有漏电电流值检测，线路发生漏

电时，超过设定漏电值(可设置，默认为≤30mA)自动断开电路。 

4 
关门监测：支持实时检测机箱门开闭状态，箱门开启会自动上报平台报警。箱门开

启时禁用机械臂自动合闸功能；温湿度监测：支持实时监测机箱内温湿度； 

5 
具有机械臂拉合闸装置，配合空开等通用开关，可远程拉合闸、自动合闸、手动合

闸功能。 

6 
具有过载和短路保护功能，可用来保护线路、设备的过载和短路，亦可在正常情况

下作为线路的不频繁转换启动之用。 

7 
实时监测、故障报警：精确定位前端设备断电、断网、设备损坏、过流等故障，实

时向平台发送状态信息，支持前端设备远程重启功能，对所有的设备进行运维管理，

其中包含故障、报警、报修等管理，提供故障短信发送接口，自动生成报表、自动

生产运维工单等功能。地理信息引擎：GIS 地理信息，地图上显示安装位置等信息 

提供 SDK 二次开发包，可嵌入第三方平台 

8 
信号机每路驱动功率≤800W（AC220V），信号机交流输入：220（±20%）V，50Hz

±2Hz 

9 
信号机工作温度：-40℃~+70℃，工作相对湿度（RH）：5%~95% 信号机绝缘电阻≥

10MΩ 

10 
道路交通信号控制机可实现不少于 32 相位控制，不少于 54 路灯控输出，可扩充至

不少于 108 路灯控输出，不低于 4 路行人按钮接入 

11 
道路交通信号控制机支持不少于 48 个时段配时设置（例如：日计划、星期）、支持

不少于 128 种配时方案 

12 
道路交通信号控制机须具备内部日历时钟，在 0℃~40℃条件下,误差不超过±

20s/10d 

13 道路交通信号控制机整机功耗（不含负载）小于 25W，需满足现场条件下供电稳定 

14 

灯色及倒计时平滑过渡功能检查：在运行方案发生转换时,信号机能自动对新的运行

方案(包括相位与时间)进行预测,并根据预测结果采取倒计时和灯色变化的平滑处置,

确保不出现灯色和倒计时的异常或突变 

15 

人为干预保护功能检查：当人为干预信号发送后，信号机自动判断当前灯色是否已

经进入转换状态或脉冲倒计时显示状态，如已经进入上述情况，则运行完当前转换

灯色或倒计时后，再执行人为干预控制，避免行人、机动车因灯色或倒计时突变引

发的安全事故 

16 

道路交通信号控制机应具备完备的故障监测和自诊断功能,故障发生后应采取适当措

施,并发出故障警示信号；黄闪控制装置:信号机应具有独立于灯具驱动输出电路的黄

闪控制装置,信号机无法正常工作时，应能通过独立的黄闪控制装置将信号输出切换

为黄闪状态；严重故障处理:发生以下严重故障，信号机应立即进入黄闪或关灯状态:

绿冲突故障；信号所有红灯均熄灭；信号灯组红灯绿灯同时点亮；影响道路交通安

全的其他严重故障 

17 

基于边缘计算的感应控制功能检查：信号机具备边缘计算功能，支持对雷达、微波、

地磁、视频、雷视等主流交通流采集设备数据的接入，并可通过信号机边缘计算板

卡设备对采集数据进行占有率分析计算，实现自适应感应控制;同时信号机可实时监

测采集设备的运行状态(包括数据异常、设备掉线等)发生异常时，信号机感应控制降

级为定周期控制 

18 

配件主要需求：主控板 1 块、18 路灯驱动板 3 块、开关电源 1 块、检测板 1 块、避

雷器 1 套、标准机箱及其配套附件。漏电保护器符合国家 3C 认证。其它要求必须符

合《道路交通信号控制机》（GB25280-2016）要求。 

19 所提供设备硬件参数及系统功能需与南通市公安局交通管理支队现有系统无缝对接 

五、信号灯灯杆技术要求及安装要求 

①机动车信号灯灯杆采用热轧无缝钢管经热镀锌喷塑处理的钢质灯杆，杆体距地面 0.3m 至

1.0m 处应留有穿线孔，并配备防水檐、盖板及固定螺钉。安装灯具处应留有出线孔，并配备橡

胶护套、电缆线回水弯挂钩。灯杆顶部应安装塑料或经防腐处理的金属防水管帽，灯杆底部应



焊接固定法兰盘，法兰盘与杆体之间应均匀焊接加强筋。 

②人行横道信号灯灯杆采用圆形热镀锌喷塑钢管制作，杆体距地面 0.2m 至 0.5m 处应留有

穿线孔，其它参考《道路交通信号灯》（GB14887—2011）9.1.1 条的有关规定。 

③所有信号灯的杆件均需热镀锌后喷塑，喷塑颜色周边杆件整体风格统一。镀锌时所用的

锌应为《锌锭》（GB/T47—2008）中规定的 0 号或 1 号锌。杆件的镀锌重量平均值为 500 克/

平方米，连接件的镀锌重量平均值为 350 克/平方米，表面热镀锌应符合《金属覆盖层钢铁制件

热浸镀锌层技术要求及试验方法》（GB/T13912—2020）。 

④灯杆、灯臂焊接必须满焊、牢固，不得虚焊，横臂与立杆连接角度应保证 92°±0.5°，

务必保证法兰孔尺寸准确，以便于互换。 

⑤灯臂安装与道路纵向垂直，固定牢靠。 

⑥灯具安装纵向中心线和地面垂直，横向中心线和地面平行，而且两组信号灯中心线在一

条直线上，间隔分布合理。 

⑦灯柱安装与地面垂直，固定牢靠，灯柱根部均应做基础结面。 

⑧金属灯杆均有接地保护措施，接地端子固定牢靠，接地电阻达到技术要求。 

⑨引入、引出电缆绝缘良好，无损伤，电缆标牌完整，配线整齐。 

⑩接地装置规格不小于技术规范，位置正确。 

所有紧固件必须镀锌，安装时紧固牢靠，避免意外事故发生。 

⑫每根灯杆上打一根长 2.5m、Φ12mm 长热镀锌接地棒，采用 16mm 裸铜线和灯杆连接，灯

杆接地电阻<10Ω，表箱接地电阻<4Ω。  

⑬信号灯杆件采用Q235B钢制作，以构造图为准，特殊说明除外，钢材性能必须符合GB/T6725

—2017 和 GB/T6728—2017 标准。 

六、信号灯灯杆基础及安装要求 

基础采用明挖法施工，基础应整平、夯实并垫以 10 厘米的素混凝土层，同时应注意控制好

标高 ，使基础顶面标高与路面（绿化带填土）标高一致，且顶面平整，不积水。施工完成后，

基坑应分层回填夯实，压实度不小于 90%（轻型压实度标准）。基础采用地锚混凝土式基础，

浇注基础所用混凝土标号为 C30。地脚螺栓上端为螺纹，下端为夹角小于 60°的折弯或其它类

似防拔结构，地脚螺栓应焊接在下法兰盘上。预埋穿线管内径应大于 Φ50mm,弯曲角度应大于

120°。信号灯杆保护接地电阻应小于 10Ω。信号灯灯杆安装时应保证杆体垂直，倾斜度不得

超过±0.5 %。悬臂、支撑臂、拉杆及固定件悬臂杆与支撑杆可使用圆形或多棱形的变截面型材

制作，悬臂与灯杆连接端宜焊接固定法兰盘，悬臂下应留有进线孔和出线孔。拉杆宜使用圆钢

制作，一端配有可调距离的螺旋扣，直径和长度等根据悬臂长度等确定。支撑臂可使用抱箍、

抱箍座与灯杆连接固定。拉杆与灯杆、拉杆与悬臂、支撑臂与悬臂可使用夹板连接固定。安装

时使用的固定螺栓、螺母、垫圈应使用热镀锌件并用弹簧垫圈压紧。现状信号灯杆件基础与就

近的接线井管道需连通。 

七、管道埋设、沟槽开挖与回填 

结 合 本 次 工 程 ， 新 敷 设 的 过 路 管 道 采 用 3-dn90*5.4mmPE80 、 连 接 管 道 采 用

3-dn75*4.5mmPE80。原则采用牵引管过路，考虑作业面等条件，部分非机动车道采用开挖过路。 

地下电缆线穿线管使用公称直径 75/90mm 的内套耐腐衬管的硬质塑料管，使用硬质塑料管

时，硬质塑料管周围宜包有足够强度的混凝土防护层。每根管口必须严格处理好毛刺。地下电

缆线穿线管的埋置深度为其顶部距路面的距离，不小于 50cm，穿车行道路需≥70cm。地下电缆

线穿线管拐弯处或长度超过 50m 时应设置手井，手井井盖应有交通设施专用标记。手井的深度

应在 100cm，底部应设有渗水孔。手井中的管道口应该高于手井底 20cm，探出井壁不大于 5cm，

管道口应封堵，防止雨水、泥沙流入管道或老鼠等进入损坏电缆线。电缆在井中应作盘留，盘

留长度为≥2米/根。地下电缆线不得与通讯、检测器等电缆使用同一管道。 

在进行管道敷设时，需对现状路面或现状人行道、绿化带进行开挖，而车行道、人行道下

以及绿化带内可能埋设有大量过路管线。为安全起见，开挖沟槽、实施顶管或浇筑基础时施工

单位需与道路主体施工单位、建设单位以及相关管线管理部门协调，并充分调查清楚道路沿线

地下管道布设情况，或由建设单位组织相关管线部门向施工单位交底，明确施工注意事项，避

免施工时破坏地下管线。如地下管线复杂，施工方可在监理工程师的指导下，对管道设置位置

和埋设方法作适当调整。埋设管道时，路面、绿化带、人行道沟槽开挖后并进行恢复。 

涉及道路挖掘修复以及绿化损坏赔偿等具体按照相关文件执行。由施工方按照现场实际工

程量支付城市道路挖掘修复（含道路、人行道、非开挖管道施工等）以及园林绿化损坏赔偿费

用，用于主管单位进行修复（道路（含结构层 66cm 以内）、人行道（含结构层 53cm 以内、绿

植恢复），涉及沟槽开挖恢复其余部分由施工方实施。 

过路牵引管施工时，施工前应对照物探资料以及现场情况，复核管位、标高，制定专项施

工方案，经确认后方可实施。定向钻进施工完成，管道四周应采用注水泥浆加固（水泥标号为

425 普通硅酸盐水泥），注浆加固需满足《建筑工程水泥-水玻璃双液注浆技术规程》（JGJ/T 



211-2010）要求。牵引时须注意坡度控制，不得有倒坡、洼水现象。管道牵引施工完成后应等

待管道完全回缩后方可切断管段进行管道连接及后续施工。 

此外，因现状管道年代较久，存在淤堵等问题，结合本项目已考虑路口管道疏通工程量，

投标阶段施工方应进行现场踏勘，进场后疏通同时应对既有管线做好保护性施工。 

八、交通信号控制机所需电源的引取 

本项目交通信号控制机现状主电源线原则维持现状，结合本次设计主要对主电缆存在接头

等导致信号控制机供电不稳的交叉口以及信号控制机迁移位置的交叉口，其主电源线需予以更

新，并由附近的路灯配电箱引取电源，将电源引至交叉口交通信号控制机。 

取电所用管道利用交通工程埋设的管道，管道内敷设 YJV-0.6/1.0KV-3x10 铜芯电缆。 

其所需的长度可根据道路沿线路灯箱变的现场设置位置做适当增减，以现场计量为准。 

引取电源时，取电点旁单独设置小型配电箱，采用 SUS201 600（长）×500（宽）×1000

（高）×2mm，箱体表面需有“公安”字样；配套 C30 砼基础（700x600x1000mm,含配套安装

固定构件）顶面高出地面 20cm（以自然地坪为基准），外露砼采用氟碳漆喷涂，采用 50×50

×4，L=5m 的镀锌角钢作为接地极，要求接地电阻＜4 欧姆，如接地电阻达不到，则需增加接

地棒的长度。配套漏电开关的动作时间 t 不大于 0.1s，动作值＜30mA，具体应以供电部门管理

意见为准。 

九、交通信号灯所需线材型号 

1、每一组交通信号灯灯盘需一根电源线自灯盘直接连接至控制机，每一块倒计时屏需一根

电源线和一根数据传输线自倒计时器直接连接至控制机。 

2、交通信号灯电源线型号为：RVV4×2.5，人行信号灯电源线型号为：RVV3×2.5，倒计时

屏电源线型号为：RVV3×2.5，数据传输线型号为：RVVP3×2.5。雷达电源线型号为：RVV3×2.5， 

3、各交叉口每套信号灯、检测雷达等所需的电源线、数据传输线等线材纳入信号灯主件中

由施工方统一考虑，工程量不予单独计量。 

4、每组信号灯单独使用一根电缆线连接到信号机，电缆线应使用所要求的铜芯、塑料绝缘、

塑料护套或特殊橡胶材料绝缘、护套电缆线等。 

同一根电缆线两端应有相同标识；采用绝缘层颜色易于与灯色相对应的芯线以便于安装和 

维护，若芯线绝缘层同色时，每股芯线的两端应有相同的标识，采用数字编号标识；信号灯电

缆线采用地下敷设，每根电缆线应留有余量；全线敷设的电缆线严禁有接头。 

为便于区分电缆管理单位，在手井等位置需粘贴信号灯电缆标签，纳入主电缆由厂家统一

考虑，工程量不予单独计量。 

其他相关注意事项 

1、道路沿线信号灯等安装位置可根据实地情况在监理工程师的指导下进行适当调整。 

2、交通设施的设置位置需根据现场实际情况以及管线的布设情况，经施工单位、监理单位

现场定位后才可进行基坑开挖。  

3、施工完成后，管理部门必须对实施后的交通设施的每个部件（如：紧固件和连接件等）

定期进行日常维护和检查，保证该道路沿线交通实施的安全性和有效性。 

4、施工方应在投标阶段对照图纸以及工程量清单核对现场，若有工程量不对应，应提出答

疑，中标后不得以不了解现场情况（管道不通等）等原因，提出新增工程量。 

5、未尽事宜根据道路实际情况参照国家有关规定与建设单位、交管部门协商确定。   
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