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纯水设计说明一
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三、设计范围     如皋市第四人民医院血透中心新建工程医用纯水系统设计。 如皋市第四人民医院血透中心新建工程医用纯水系统设计。 医用纯水系统设计。     本工程为分质分量供水系统；针对各科室不同的水质应用要求，     设计不同的后处理工艺，以满足全院各相关科室对医疗纯水的使用。     该系统具体结构模式如下图所示： 

AutoCAD SHX Text
 血透中心纯水系统，纯水处理水量 2000L/H

AutoCAD SHX Text
四、系统工艺概述及设备技术要求     据各系统不同的水质要求，设计不同的工艺路线。医用纯水设备主要由预处理系统、反渗透系统、后处理系统、控制系统等四部 分组成。  一. 纯水机房预处理部分    为了保证在维护过程中保证设备运行与设备的运行安全，预处理由两套机械过滤器与活性炭过滤器等预处理设备组成，支持独立 开启与在线维护。   预处理的目的为：防止胶体物质及悬浮固体微粒污堵；防止有机物的污堵；     防止微生物的污堵；防止氧化性物质对膜的氧化破坏；保持反渗透装置产水量稳定。确保反渗透装置稳定运行和使用寿命，因此必 须对原水进行预处理，    使反渗透进水达到进水水质要求。     预处理部分技术要求：   1）原水箱      要求材质304或以上不锈钢。上、下底用圆弧锅型封头成型，顶部留有人孔， 直径Ф 400 ，底部中间须有排污口。  400 ，底部中间须有排污口。 ，底部中间须有排污口。   2）原水泵    扬程、流量以满足各用水点的实际需要为基本要求，预处理和反渗透动力泵的过流材质不低于304不锈钢，纯水输送泵的过流材 质不低于304不锈钢。供应室水处理原水动力泵必须采用二开一备设计，并要求运行中的泵遇故障时，备用泵能自动切换运行；其他 水处理设备原水动力泵采用一开一备设计。   3）预处理    具备机械滤器、软水器、碳滤器；具有下料口和人孔；其他水处理设备需要求过滤器材质要不低于食品级玻璃钢；运行中被处理 水在滤器介质内的有效停留时间T 2.5 min。   4）精密过滤器    精密过滤器是为了防止细微的颗粒性杂质堵塞通道并影响反渗透主机的出水水量。设置不锈钢外壳精密过滤器，内装滤 芯。当滤器进出口压差在0.05MPa时需更换滤芯，滤器结构满足快速更换滤芯的要求。   二.反渗透一体机    反渗透装置是该项目预脱盐的心脏部分，经反渗透处理的水，能去除水中绝大部分无机盐、有机物、微生物、细菌。反渗透系统 设计中应尽最大可能考虑原水的利用率。反渗透系统设置有就地直接显示装置运行工况的压降、产水量、脱盐率、回收率等重要参数 的就地仪表。系统还设置高、低压保护开关，保证反渗透系统自动或手动安全可靠运行。反渗透产水设不合格产水排放阀门，反渗透 停机后新投入运行时产生的不合格产水通过此阀门排放，不进入下道工序。反渗透产水侧设有取样口，方便取样。 反渗透组件的进水要求和主要性能要求如下：      反渗透组件的进水要求：    a）浊度                    1NTU；    b）SDI（FI）               5；    c）水温                   0 35 ；    d）余氯                    0.5mg/L；    e）总铁Fe                 0.1mg/L。     反渗透组件的主要性能：    a）离子脱除率：           98 99%；    b）PH（进口）：            2 11；    c）温度：                 0 45 ；    d）最高操作压力：         1.20MPa    e）细菌、热源去除率：     99.99%。    三.清洗消毒组件     无论预处理过程多么完善，在长期运行过程中，反渗透膜面上总会积累水中存在的各种污染物，从而使装置的性能（产水量和脱盐率）下降，组件进、出口压差升高。为此，除日常启停装置前进行低压冲洗外，还需进行定期化学清洗，有时还需进行无菌处理。     各系统配备清洗装置，其流程如下：
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水箱

AutoCAD SHX Text
 水泵
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反渗透装置

AutoCAD SHX Text
 四.后处理系统    1）纯水箱     材质304不锈钢内外双抛光级；顶部装空气过滤器，进水口装喷淋洗球、水流转向导管，水箱安装液位控制器；封头水箱不得 采用板材加工焊接成型封头；每套纯水箱须有Ф400以上的清洗人孔。 400以上的清洗人孔。    2）纯水泵     一开一备，选择输送泵提供的压力流量应满足临床要求，当压力或流量不够时应触发声光报警程序，运行中的泵遇故障时，备用 泵能自动切换运行。    3）超纯水装置     系统可同时提供用于玻璃器皿的最后冲洗，化学/生化试剂配制，分析试剂及药品配制、稀释等的分析级纯水（II级水）；以及 高精密分析设备 (AAS,IC,HPLC,LC,GC-MS等)配液用超纯水（I级水）    4）UV杀菌器    UV杀菌器采用波长254 mm的低压汞灯，辐射量至少为30 mm/cm2，可杀灭水中的细菌，具有杀菌速度快、效率高、效 果稳定的优点。    5）微孔过滤器     每路纯水输送管路至少须有1套微孔过滤器，材质至少为304不锈钢；内置滤膜规格符合终端水质要求。  五.控制系统     本系统全自动运行，采用自动控制及自动保护装置，基本要求如下：     1.纯水输送泵遇故障报警并自动开启备用泵功能；     2.各部分水质、水量、工作水压力在线自动检测功能；     3.具有自动、手动双选择功能；     4.提供远程管理与监控：智能控制系统在线监测设备运行状态，人机界面操作，多种工作界面供用户选择，     5.系统运行信息记录功能便于设备运行状况的检查。智能安全密码操作进入统提高设备运行的安全性。     6.支持实时故障报警与自动故障隔离并提供历史数据存档，控制系统安装在BA控制中心，投标人提供工控机、小型监视器及配 套软硬件，     7.提供分级的用户权限管理，确保系统安全；     8.控制系统实现整套反渗透水机系统的自动控制，同时保留手动功能以备应急之需；     9.控制方式采用PLC+触摸屏全自动控制方式，实时在线监测和记录各参数，实时显示设备各部件的工作状态，具有自我诊断 控制；    10.文字及指示灯提示和实时报警功能，夜间工作可根据实际情况进行分段设定，   11.具备手动和自动两种工作模式可供选择，可扩展至远程监控功能。 11.具备手动和自动两种工作模式可供选择，可扩展至远程监控功能。   六.系统管网要求：    该系统采用循环管路供水，由输送管路和终端用水点组成，主要是将系统产水输送到各使用点。管径大小按相关计算规程规定进 行设计。阀门的规范及数量满足系统功能要求。    1.管道要求     1.1 管径大小：后处理管路均采用DN25~50的管材及管件。    1.2 管道材质：采用316L不锈钢管;内外抛光，所有管材和管件的接头等必须为不锈钢，禁止管道内的水与非不锈钢接触，所有管材和管件必须为同一品牌。纯水管道采用双卡压连接。    1.3 管材与管件：应具有质量检验部门的质量合格证，包装上应标有批号、数量、生产日期和检验代号。    1.4 管道标准：压力等级为1.6MPa。    1.5  管道保温：管网需进行防冻保温。管道保温材料采用橡塑保温管壳，保温层厚度为20mm.    2. 管道产品质量要求    2.1 管材、管件的外观质量应符合下列规定：    1）管材与管件内外壁应光滑平整且色泽基本一致。    2）管材的端面应垂直于管材的轴线。    3）管件应完整、无缺损、无变形，合模缝。    2.2、管件的规格尺寸及偏差应符合有关规定，管件和承口尺寸应符合有关规定。    2.3、管材和管件所用原料的基本性能应符合规定要求。    2.4、管材和管件的物理力学性能按GB/T6111的实验方法，应符合规定要求。
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一、设计工程概况：

AutoCAD SHX Text
   本工程为如皋市第四人民医院血透中心新建工程医用纯水系统设计。
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二、设计原则及设计依据：
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  1. 设计原则
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  1）先进性：采用国际或国内通行的先进技术。
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  2）成熟性：以适用为原则，采用成熟的或经过工程检验的先进技术。
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  3）标准化：采用标准化的设计和标准化的产品。
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  4）安全性：包括系统自身安全和信息传递的安全。
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  5）设计使用寿命：
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   供货商提供的材料及设备应是全新的和质量一流的，并应设计成长期使用寿命期，适用于每天连续工作24小时，设备供货人应按
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技术规格书要求设计设备，使甲方满意，此设备应易于检验、清洗、润滑及维修。
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  6）根据该项目原水特征，结合已有的工程实例，本项目采用成熟、可靠、先进的处理工艺，从而达到如下要求：
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   6.1能耗低，运行费用低。
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6.2设备选型做到合理、可靠、先进、高效节能，最大可能地减少维修费用。
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6.3运行安全，系统考虑应急处理措施，异常情况下保证一定时间的供水及重点科室血透室供水。
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      6.4充分考虑浓水综合利用，提高水资源利用率。
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2. 设计依据
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  1）所提供的设备及系统，达到中华人民共和国和设备出产国有关设备及系统的设计、制造、安装、试验、验收和安全等方面的标准
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和规范的要求。
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  2）所有设备的设计、安装、调试、试运行符合中华人民共和国国家有关标准和规范。
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  3）本工程所涉及到的设计、加工制造、材料、探伤、电气装置、检验、试验及 施工安装等均应参照适合于该项目的相关标准、试
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 验规范，以及技术规格书规定的有关要求。所有计量仪器必须符合国家标准。这些标准应包 括中国国家标准及其它被普遍认可的中国
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标准（应包括但不仅限于以下）：
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   《生活饮用水卫生标准》               GB5749-2022
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   《血液透析和相关治疗用水标准》       YY0572-2015
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   《分析实验室用水规格和试验方法》     GB/T 6682-2008
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   《饮用水化学处理剂卫生安全性评价》 GB 17218
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   《医用电气设备》             GB9706-2020
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   《WS 310.1-2016医院消毒供应中心 第1部分：管理规范》
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   《WS 310.2-2016 医院消毒供应中心 第2部分：清洗消毒及灭菌技术操作规范》
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   《中国药典纯化水标准》
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   《美国试药级用水标》
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   《美国冲洗用水标准》
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   《建筑给水排水设计规范》                 GB50015-2019
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   《建筑给排水及采暖工程施工质量验收规范》 GB50242-2002
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   《建筑电气工程施工质量验收规范》         GB50303-2015
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   《医院洁净手术部建筑技术规范》           GB50333-2013
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   《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB50236-2011
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   《智能建筑工程质量验收规范》             GB50339-2013
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   《建设工程文件归档整理规范》             GB/T50328- 2014（2019年版）
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    国家及地方颁发的其它相关法律法规。
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纯水设计说明二
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 五、纯水系统总体设计技术要求分析：          1）系统纯水设备工艺部分采用当前先进、成熟技术；保证水质安全、运行       稳定。要求系统核心部件必须先进、可靠、优质的高档元件，如进口反渗透      膜元件、水泵、主要电器元件等；保障系统具备24小时连续运行能力。          2）设备部分、输送管路部分必须充分考虑微生物的二次污染问题，采用合       适的材料、合理的工艺保证二次污染问题的解决。          3）纯水水量须充分考虑水温及膜合理衰减的影响；保证整个纯水系统在安      装后第2年冬天各个设计用水点的水量供应。尤其是医疗用水必须无条件保证。          4）离子、细菌病毒清除率： 98%。          5）各路纯水均要求循环回路，恒压供水设计，系统的供水可采用智能的控      制方式，对轻载时能调节运行功率达到节能的目的，水机房设在各使用科室       附近。（详见纯水管路平面图）          6）系统采用高可用性设计，核心设备支持一开一备的功能，支持故障设备      在线维护与更换，系统可不间断制水。          7）系统全自动运行，支持实时故障报警与自动故障隔离并提供历史数据存      档，为医院BA 系统留有集成接口以便集中管理（只监不控），提供分级的      用户权限管理，确保系统安全。          8）水质要求：水质符合相关国家标准及行业规范要求。          9）关键运行参数在线显示；水质不合格分段报警。不影响纯水的医疗使用      为前提。如：电导、PH 等；         10）管路要求：纯水站房原水至反渗透产品水前要求使用304材质不锈钢管， 连接方式采用自动氩弧焊焊接，反渗透产品水至各用水点及其回至机房纯水箱止要求    316L卫生级不锈钢管路，内部粗糙度小于0.6µm ，外表面亮光处理； µm ，外表面亮光处理； m ，外表面亮光处理； 各路纯水均要求循环回路；          11）反渗透主机及输送管路无死腔设计（具有国家专利），系统产水均为      活水循环，避免水质的二次污染。系统开机自动冲洗与检测功能。          12）消毒方式：根据国家设计行业相关规范，设计反渗透系统消毒方式和      频率，达到使用需求。          13）工艺流程要求：         医用纯水供应系统包含从机房制备纯水到所有用水点的管道、阀门及终端设      备、医用反渗透水处理设备和相应的预处理、后处理系统的工艺流程的深化      设计、系统成套、安装以及整个系统的调试。         14）系统供水管路采用循环供水管路，恒压供水设计，系      统的供水可采用智能的控制方式，对轻载时能调节运行功率达到节能的目      的。         15）反渗主机系统开机的自动冲洗与检测功能。         16）系统采用先进工艺没计，综合利用反渗透、微滤、超滤、纳滤、EDI等技      术提高系统的可用性和性价比最大化降低耗材更换成本。         17）实现全系统水质监测及安全调节系统：提供的测控系统能确保设备的安      全运行和水质安全等，采用数字化水质测控点对原水及各种产品水进行在线      实时检测，根据检测结果及历史数据的变化趋势自动分析系统的运行状态，      并作出运行工艺自动调节(如压力、产水率等参数)确保用水的安全。         18）实现故障自动处理及分级预警系统：系统通过关键测控点的异书报警状态      进行综合分析，对可恢复的故障进行自动调节工艺运行参数使系统恢复正常      无须人工干预，恢复后提供系统报警日志归档供日后分析。对自动调节失败      的系统异常，系统提供紧急自动处理预案，采用分等级故障隔离与高级别报
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警通知的方式通知管理人员人工干预，若超出系统容错对问范围，系统可调度预设的紧急制水流程确保血透用水的安全。 20）实现开放式数据标准通讯接口：提供远程监控等通讯接口，数据通讯接口至少 支持OPC规范，远程监控接口须提供对TCP/IP协议的支持，支持基于浏览器方式的访问，提供的协议必须免费开放，可与医院中央监控系统衔接并能在专用大屏幕上显示各个监控参数及全工艺动态流程。 六、水机房基建设计导则 1、水机房位于各楼层科室附近，具体位置详见平面布置图 2、水机房尽可能靠近水管道井，送/回水管道采用走廊吊顶敷设进入各用水点。 3、设备在运行中会产水废水，特别是预处理冲洗状态，排水地漏根据设备公用工程清单提供制作； 4、水机房设备正常运转不会产生溢水，考虑维护及液位传感器失效的概率，因此需要在机房低处设计地漏及沟道，地面做小坡度散水处理； 5、水机房若不用地下层，地面需做防水处理； 6、机房承重均需大于500KG/M2 7、系统运行支持网络化远程监控（只监不控），因此机房至少需预留一个数据信息点和一个语音信息点，信息点采用双口面板墙装，离地30CM。 8、机房照明按照普通机房设计。 七、施工做法   施工人员应在认真熟悉给出的设计图纸（包括管道图、相关设备图以及建筑、装修图）的基础上，根据现场情况，合理进行符合相关要求的二次设计，核对各管道的坐标标高是否有交叉，管道的排列间距是否合理，有问题及时与设计人员研究解决以确定管网的安装。根据图纸管道走向，划出需进行套管预埋，埋铁的位置，并配合土建进行托架、套管预埋、孔洞预留，预埋时要核对位置、标高，土建浇注混凝土后再 次复核，以防楼板浇注时套管及预留孔洞发生松动偏位。测绘安装现场，根据土建的给定标高，测绘管道的走向、标高、坡度等，并标注管径、阀门等位置，画出测绘草图。根据预算采购材料设备，并根据测绘划图对管件、卡架进行预制。所有管网的安装均遵循国家相关施工标准要求。  八、施工验收   必须严格按照现行的国家、本地区有关的施工技术规范、规程、质量检验评定标准、施工组织设计等文件组织施工，并保证工程质量达到合格工程标准。   验收合格条件为: 运行结果符合产品标准和技术规格书及合同要求；正常运行无故障，得到采购人的认可；所有合同中规定的货物和材料都已提交；整套设备图纸及技术文件都已提交并得到接受；设备在交由采购人使用之前已通过试运行且验收合格；通过完善的制造、安装与验收工作，确保工程施工质量达到国家相关规范及当地政府主管部门规定的验收合格标准；满足业主要求。  九、水质标准要求：   经过处理后纯水及超纯水分别达到以下标准：
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