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排水工程设计说明

一、工程概况

本工程位于句容市宝华镇，本工程为宝华镇污水泵站转输管改造工程。汤龙泵站设计规

模为 0.8万 m3/d，新建 DN400污水压力转输管由汤龙路泵站接入凤坛泵站预留压力管道接口。

二、设计依据

1、《室外排水设计标准》(GB50014-2021)

2、《城乡排水工程项目规范》(GB55027-2022)

3、《城市工程管线综合规划规范》(GB50289-2016))

4、《给水排水管道工程施工及验收规范》(GB50268-2008)

5、《给水排水工程管道结构设计规范》(GB50332-2002)

6、《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》(GB50032-2003)

7、《钢纤维混凝土检查井盖》(GB/T26537-2011)

8、《国家建筑标准设计图集--市政排水管道工程及附属设施》(06MS201)

9、《江苏省工程建设标准设计图集--给水排水图集》(苏 S01-2021)

10、《小型排水构筑物》(23S519)

11、《市政公用工程设计文件编制深度规定》(建质[2013]57 号)

12、《工程建设标准强制性条文》(城市建设部分)

13、《城镇排水与污水处理条例》

14、《建筑与市政工程抗震通用规范》(GB55002-2021)

15、《城市防洪工程设计规范》(GB/T50805-2012)

16、《建筑给水排水设计标准》(GB50015-2019)

17、《泵站设计标准》(GB50265-2022)

18、《混凝土结构工程施工质量验收规范》(GB50204-2015)

19、《给水排水工程构筑物结构设计规范》(GB50069-2002)

20、《给水用聚乙烯（PE）管道系统第 2部分：管材》（GB/T 13363.2-2018）。

21、《室外给水管道附属构筑物》（07MS101）

22、《室外给水管道附属构筑物》（05S502）

23、国家相关强制性条文、标准及规范等；

24、业主提供的路网规划图（包括地形图）和管线探测资料；

三、设计原则

1.排水体制：雨污分流制。

2.根据管线探测结果，新建 DN400 污水转输管联通汤龙路泵站和凤坛泵站。

3.本工程主要改造内容：

新建 DN400 污水压力钢管约 185 米，新建 de450 PE100 级直壁管约 1581 米，新建 1400

×1800 阀门井 2座，新建 1200×1200 排气检查井 2座，新建φ1100 排泥井 1座。

四、施工说明

1.尺寸单位：除高程以米计外，其余均以毫米计，

2.高程基准及坐标系统：1985 国家高程基准及大地 2000 坐标系。

3.管径管材

污水压力管：

PE 直壁管：de450 采用给水用聚乙烯（PE）直壁管，PE100 级，SDR17，公称压力 1.0Mpa，

管壁厚 26.7mm，热熔连接，执行标准采用《给水用聚乙烯（PE）管道系统第 2 部分：管材》

（GB/T 13363.2-2018），由制管厂家指导施工。所有管材、接口必须保证质量。

钢管:DN400 钢管采用输送流体用不锈钢无缝钢管，壁厚 9mm；钢管及管配件质量应符合

《输送流体用不锈钢无缝钢管》（GB/T 14976-2025）国家标准。

管配件壁厚、压力等要求要求同管道，试压配件（法兰、三通、弯头、法兰短管、异径

管等）应在厂内加工完成钢管焊接应按 《现场设备、工业管道焊接工程施工规》

（GB50236-2011）及 《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）的要求进行。

采用手工焊接，其焊接质量应严格执行手工焊接标准。钢管的对接焊缝应予焊透，制作时其

对接焊缝的质量等级应不低于二级；夏季焊接时间宜在晚间进行。配件的制作见《钢制管件》

（02S403）。

钢管防腐要求：（1）钢管内外防腐涂装前的除锈等级应严格按照 《涂覆涂料前钢材表面

处理 表面清洁度的目视评定》（GB/T8923.1-2011） St2 级执行。本工程钢管内外防腐应满

足《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）的规定。



（2）外防腐：埋地钢管采用四油二布环氧煤沥青防腐层厚度不小于 600μm，应符合

GB50268-2008 第 5.4.4、5.4.6、5.4.7 条以及《埋地钢质管道环氧煤沥青防腐层技术标准》

SY/T0447-2014 的相关规定。

4.检查井

排泥井、阀门井、排气井采用混凝土模块井，按国标图集《混凝土模块式室外给水管道

附属构筑物》12SS508 中的要求选用

检查井井盖：

窨井井盖上字样由建设方自定。钢纤维砼井盖须达到国标《钢纤维混凝土检查井盖》

（GB26537-2011）规定的标准：车行道下为 D400 级标准，其它满足 C250 级标准。井盖到场

后应加强检测。位于车道下的井盖井座间须设橡胶垫块。位于道路上的检查井井盖须和周围

路面做平，位于绿化带的检查井井盖须比周边地面高程做高 10cm 以上。

5.管道基础：管道的基础和回填应按 “管道沟槽开挖回填断面图”要求施工。沟槽底部

若土质较差，应根据现场土质情况作相应的基础处理，再按照图纸要求执行。

6.管道埋深：DN400 埋地管道位于机动车道和非机动车道下的管顶覆土离现有地面不小

于 0.7 米，位于人行道下的管顶覆土离现有地面不小于 0.6 米。

7.当管道位于新近回填土基础之上且承载力不能满足管道要求时，可采用 6%灰土或级配

砂石换填，压实后满足地基承载力要求作为管道地基，其宽度为沟槽底宽度。按规范要求检

测合格后，再按照管道基础图后满足进行施工。若遇流沙、淤泥、松散杂填土等软弱地基，

其承载力不能满足管道地基要求时，应根据现场实际情况采取适当的换填或加固措施。

8.沟槽开挖：

沟槽开挖：

a.沟槽边坡根据土质按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）2016 版

要求放坡无放坡条件的，应采取相应的支护措施，挖深超过 2m 的沟槽未采取有效放坡及支护

严禁下人：

b.作业面积受限或地质条件较差不具备放坡开挖时，按照《给水排水管道工程施工及验

收规范》第 4.3.8 至 4.3.12 条执行，当管沟挖深在 2.0-5.0m 时，可参考”管道沟槽支护开

挖断面图”实施，挖深大于 5.0m 须进行支护专项设计：

c.管槽开挖时应注意边坡稳定，施工中注意及时排除基槽积水，严禁基槽长期泡水：开

挖及排水过程中应注意保持土壤的原状结构，避免扰动或超挖基底，应做到基槽一开挖立即

进行管基施工，基底设计标高以上 20-30cm 土层由人工开挖至设计标高，整平：不得提前挖

除，应在管基施工的同时挖除。

d.如遇局部超挖或发生扰动，不得采用松散素土回填，可换填最大粒径 10~15mm 的天然

级配砂石料或灰土回填，并分层夯实整平至设计沟底高程。

e.基槽边 1m 以内不得堆土，同时基槽边 1m 以外，堆土高度不得超过 1.5m。

9.沟槽回填：管道基础及 120°设计支承角范围采用中粗砂回填，其余部位根据管道所

处的区域，可采用素土（要求土中不得掺杂有机物、冻土以及大于 50mm 的砖、石等硬块）或

5%水泥+石屑回填：详见” 排水管道沟槽开挖回填断面图”。管道两侧和管顶回填材料，应两

侧对称投入，分层夯实。

10.施工中遇管道覆土深度不够，当埋地管道在车行道下管顶覆土厚度小于 0.7m、或埋

设在人行道、绿化带下管顶覆土厚度小于 0.6m 时，应进行 C30 混凝土方包处理。

11.管道交叉：新建管道避让现状管，小管避让大管，压力管道避让重力管道。优先考虑

在不影响排水的前提下调整竖向标高。

12.材料:

1）混凝土

未标明混凝土等级均采用 C30 混凝土（底板、顶板、侧墙等），素混凝土封底强度等级

C20。水泥采用普通硅酸盐水泥，水泥强度等级不得低于 42.5。混凝土最大含碱量 3kg/m3；

最大氯离子含量 0.15%，每一结构应采用同一厂家、同一品种的水泥，不得混用。

2）钢筋

本工程钢筋符号 B为 HPB300 钢筋；C 为 HRB400 级钢筋。材质应符合国家现行规范《钢

筋混凝土用热轧带肋钢筋》GB1499、《钢筋混凝土用热轧光圆钢筋》GB13013 的要求。

3）钢板

预埋件采用 Q235B 钢。

4）焊条

HPB300级钢筋之间、HPB300级钢筋与 Q235钢板或 HRB400级钢筋之间采用 E43系列焊条；



HRB400 级钢筋之间或 HRB400 级钢筋与 Q345 钢板之间采用 E50 系列焊条。

13.钢筋工程：

1）钢筋的接头类型、长度和质量除应符合国家现行标准《混凝土结构工程施工质量验收

规范》（GB50204-2015）、《钢筋焊接及验收规程》（JGJ 18-2012）。

2）钢筋加工的形状，尺寸必须符合设计要求，钢筋机械连接接头和焊接接头的类型及质

量，焊接工艺和质量验收，应符合国家现行有关标准的规定。

3）C30 混凝土中，受拉钢筋的锚固长度为：HRB400 钢筋锚固长度≥40d，钢筋直径如大

于 25mm，则钢筋锚固长度≥43d。

4）纵向受力钢筋设置在同一构件内的绑扎搭接接头应相互错开。钢筋搭接接头连接区段

长度为 1.3 倍搭接长度，凡搭接接头中点位于该连接区段长度内的搭接接头均属于同一连接

区段，同一连接区段内纵向受拉钢筋接头截面面积占受拉钢筋总截面面积的百分率：对梁、

板及墙类构件不宜大于 25％。搭接接头不宜位于构件较大弯矩处。纵向受拉钢筋的搭接长度

Ll＝ζLa。纵向钢筋搭接接头面积百分率（％）≤25%时ζ=1.2；50%时ζ=1.4。

5）顶板、底板、侧墙应设置拉筋，梅花形布置，拉筋必须与主筋钩住且绑扎牢固。墙水

平钢筋和竖向钢筋遇接头构造，底板、顶板、梁、柱等钢筋构造具体详见图集 22G101-1。

6）井壁与隔墙、板、柱应连接成整体，须事先预留好插筋，保证先后砼浇筑的整体性及

防水。

7）钢筋遇预留管、孔时应尽量绕过，不应任意截断。

8）本图所注结构尺寸及钢筋长度均为理论计算值，钢筋下料前应根据现场结构的实际尺

寸调整钢筋长度，以保证钢筋搭接和锚固所必须的长度。

9）在施工中，当需要以强度等级较高的钢筋替代原设计中的纵向受力钢筋时，应按照受

拉承载力设计值相等的原则换算，并应满足最小配筋率、抗裂验算等要求，须由设计人员进

行修改或确认。

14 支墩设置

在管道转弯（水平向、垂直向）处设置砼支墩。球管支墩桉图集(10S505)规定设置．选

用规定如下：Фd＝20°、Fwd,k= 1.1MPa、Hs=1000mm，fak=1OOkPa。混凝土支墩后背必须是

未经扰动的原状土，并保证支墩和土体紧密接触，否则应以 C15 混凝土填实．

15 弃土处置

本工程外弃余土考虑 10km。

16 施工便道

本工程为开挖施工，位于道路交叉路和小区工厂企业等出入口处施工时，采用钢板铺设

临时交通出行道路，钢板采用 Q235 钢板，厚度 2公分，尺寸为 6×1.5 米。

五、注意事项

1.工程施工前，施工单位应根据图纸设计的管位对现场实际情况进行确认，必须制定详

细的施工组织设计（含交通疏解、施工期排水、导流、拆迁要求以及减少扰民等措施），并经

审查、批准后方可施工。施工过程中请保持与设计人员的联系，遇到重大问题的处理方案需

经业主、设计及监理、施工单位讨论决定后方可实施。

2.施工前必须熟悉现状管线探测资料，摸清地下管线具体位置和深度，开挖前应进行现

场放样并联系管线主管部门现场交底，方可开挖施工。施工过程中对于安全距离不满足要求

的均应采用人工开挖方式，并对现状管线采取必要的安全保护措施。

3.施工前必须校核现状排水出口标高，如发现与设计不符，无法满足排水要求时应及时

与设计和建设单位取得联系，并协商提出解决方案。

4.压力污水管道试压采用水压试验，具体参照《给水排水管道工程施工及验收规范》9.2

节执行，严禁采用气压试验，水源可就近取河水,管道试压前应对管道系统进行加固,金属管

与 PE 管一起试压管道水压试验分段长度 500m 左右，宜结合排气或泄水阀采用法兰堵板进行

分段，不得采用闸阀作为堵板。水压试验标准为 1.OMPq 管段试压前管顶覆土不小于 O.5m 覆

土层的要求;管道支墩应符合要求达到设计强度。新建压力污水管道必须经严密性试验合格后

方可投入运行。

5.现状管道 500mm 范围内严禁采用机械开挖。

6.在不影响排水及其他现状地下管线的基础上，设计管线平面和竖向可以局部小范围内

进行现场调整。

7.在施工过程中应对现状管线进行保护，因施工造成的管道破坏，由施工单位原状修复。

8.按图纸要求对现状路面的破损进行恢复，按原状对铺装、绿化等设施的破除进行恢复

9.本工程污水管埋深超过 2m 且无放坡条件的情况下可采用钢板桩支护或其它批准的支



护方案

10.其他未尽事宜，以国家现行有关规范为准。

六、危大工程专篇

1）施工企业应根据《中华人民共和国安全生产法》及《施工企业安全生产规范

(GB50656-2011),结合设计文件要求，制定专项施工安全方案及工程质量安全风险评估管理制

度，以进一步加强建设工程的监督管理，保证工程安全。

2）施工企业应严格执行安全生产要求，并须对所承揽工程的质量及施工安全负责。工程

施工前，施工企业应根据施工组织设计、专项安全施工方案编制审批权限的设置，分级进行

安全技术交底，编制人员应参与安全技术交底、验收和检查，对工程的关键部位、关键环节、

关键工序及管线保护、沟槽开挖、基坑围护等危险性较大的分部、分项工程，须制定专项施

工方案:工程施工时，项目经理和质量安全管理人员应当实施现场管理和监督，以落实安全防

护措施，确保施工安全。

3）依据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（中华人民共和国住房和城乡建设

部令第 37 号）、《住房城乡建设部办公厅关于实施《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》

有关问题的通知》（建办质[2018]31 号），施工单位应在满足《有限空间作业安全操作规范》

（DB32/T3846-2020）及《江苏省房屋建筑和市政基础设施工程危险性较大的分部分项工程安

全管理实施细则（2019 版）》等相关文件的基础上，根据施工图设计图纸，结合现场施工方

案，提前做好施工组织设计；在施工组织设计的基础上，在施工前，施工单位应针对危险性

较大的分部分项工程（详见《江苏省房屋建筑和市政基础设施工程危险性较大的分部分项工

程安全管理实施细则（2019 版）》（苏建质安〔2019〕378 号）附件一）的全部情况，单独编

制安全技术措施文件，即专项方案；对于超过一定规模危险性较大分部分项工程（详见《江

苏省房屋建筑和市政基础设施工程危险性较大的分部分项工程安全管理实施细则（2019 版）》

（苏建质安〔2019〕378 号）附件二）所列工程范围的全部内容，相应编制的专项方案应报

送专家进行论证。施工单位应全面熟悉设计图纸、地质条件和周边环境情况，根据施工组织

设计，对工程存在一定规模危险性较大分部分项工程，汇编列出所涉及的全部工程部位、节

点清单，作为监理单位编制监理规划和实施细则、专家论证、安全措施备案、工程交底、质

安监部门日常监督的重要依据。

本项目存在风险因素的方面主要涉及基坑工程、拆除工程和有限空间作业工程等。

危险性较大的分部分项工程范围

分部分项 判断依据 是否存在 所在位置

基坑工程

1.开挖深度超过 3m（含 3m）的基坑（槽）

的土方开挖、支护、降水工程；
本工程不涉及

2.开挖深度虽未超过 3m，但地质条件、

周围环境和地下管线复杂，或影响毗邻

建、构筑物安全的基坑（槽）的土方开

挖、支护、降水工程。

是
开挖新建排水管

道及检查井

模板工程

及支撑体

系

1.各类工具式模板工程:包括滑模、爬

模、飞模、隧道模等工程
本工程不涉及

2.混凝士模板支撑工程:搭设高度 5m及

以上，或搭设跨度 10m 及以上，或施工

总荷载(荷载效应基本组合的设计值，

以下简称设计值)10KN/㎡及以上，或集

中线荷载(设计值)15kN/m 及以上，或高

度大于支撑水平投影宽度且相对独立

无联系构件的混凝士模板支撑工程

本工程不涉及

3.承重支撑系统:用于钢结构安装等满

堂支撑体系
本工程不涉及

起重吊装

及起重机

械安装拆

卸工程

1.采用非常规起重设备、方法，且单件

起吊重量在 10kN 及以上的起重吊装

工程

本工程不涉及

2.采用起重机械进行安装的工程 本工程不涉及

3.起重机械安装和拆卸工程 本工程不涉及

4.施工现场 2台(或以上)起重机械存在

相互干扰的多台多机种作业工程
本工程不涉及

5.装配式建筑构件吊装工程 本工程不涉及

脚手架工

程

1.搭设高度在 24m 及以上的落地式钢

管脚手架工程(包括采光井、电梯井脚

手架)

本工程不涉及



分部分项 判断依据 是否存在 所在位置

2.附着式升降脚手架工程或导架爬升

式工作平台工程
本工程不涉及

3.悬挑式脚手架工程 本工程不涉及

4.高处作业吊篮 本工程不涉及

5.卸料平台、操作平台工程 本工程不涉及

6.异型脚手架工程 本工程不涉及

拆除工程
可能影响行人、交通、电力设施、通讯

设施或其它建、构筑物的拆除工程
本工程不涉及

暗挖工程
采用矿山法、盾构法、顶管法施工的隧

道、洞室工程
本工程不涉及

其他

1.建筑幕墙安装工程 本工程不涉及

2.钢结构、网架和索膜结构安装工程 本工程不涉及

3.人工挖孔桩工程 本工程不涉及

4.水下作业工程 本工程不涉及

5.装配式建筑混凝土预制构件安装工

程
本工程不涉及

6.地下隧道注浆帷幕工程 本工程不涉及

7.冻结法工程 本工程不涉及

8.无梁楼盖结构地下室顶板上的土方

回填工程
本工程不涉及

9.厚度大于 1.5m 的底板钢筋支撑工程 本工程不涉及

10.含有有限空间作业的分部分项工程

(如市政排水新老管线拆封碰接工程)
本工程不涉及

11.采用新技术、新工艺、新材料、新

设备可能影响工程施工安全，尚无国

家、行业及地方技术标准的分部分项工

程

本工程不涉及
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