江苏省睢宁高级中学新校区创新功能室设备及配套设施采购项目
附件1：
江苏省睢宁高级中学新校区创新功能室设备及配套设施采购项目-采购清单及技术规格(性能)要求中除允许技术负偏离的产品外，其他产品及技术指标均为实质性和符合性响应指标，实质性和符合性响应指标，任意1项实质性和符合性响应指标不满足或负偏离均按无效投标处理。
允许偏离的指标如下（其中：加“▲”的指标为次重要响应指标，其他允许偏离的指标为一般指标，未按照招标文件要求提供证明材料的视为不满足）：
注：
1、同一个采购包的相同产品，如投标人未按照招标文件要求提供证明材料的，不重复扣分，如不满足只扣1次分。
2、采购包1和采购包3的投标人，如提供的样品为完全相同的产品，样品可不重复提供，提供1套样品即可。

采购包1：江苏省睢宁高级中学新校区化学创新实验室设备及配套设施
注：所有产品的尺寸可上下浮动5%，已标明允许偏差的产品尺寸除外。
	序号
	产品名称
	技术参数

	1
	学生实验桌
	1．规格：约1200×600×780mm（±5%）。
2．台面：采用厚度≥20mm新型陶瓷台面，台面表面为实验室专业耐腐蚀、耐刻刮、耐污染釉面。采用一体实芯黑色坯体，釉面和坯体经高温一体烧结而成，釉面与坯体结合后不脱落、不脱层。台面靠操作边一侧需有凹槽，能有效防止实验物品滚落造成意外事故，还能避免实验试剂和药品倾洒到桌面上造成的危险。外观要求：台面釉面与坯体之间无断裂、无脱层、无釉面碎屑、釉面与坯体一体结构。在操作边一侧带有宽约8-12mm，深约1.3-1.8mm内圆弧凹槽，凹槽表面釉面与操作面釉面一致，为未被破坏的一体烧成釉面。
3．桌体：铝塑结构；桌腿：采用Z字型压铸铝一次成型，材料表面经高压静电喷涂环氧树脂防护层，耐酸碱，耐腐蚀处理。
4．固定横梁采用≥30×60×1.0mm椭圆管焊接制成；挡水条：铝合金一体挡水线，俩侧均有专门配套的塑料保护套。
5．书包斗：440mm*260mm*160mm（±5%），采用PP塑料材质，预留学生凳挂靠口。

	[bookmark: _Hlk228211649][bookmark: _Hlk228201357]2
	教师演示台
	1.规格：2800*700*850mm（±5%）。
▲2.台面：采用15mm±2mm厚新型陶瓷台面。台面表面为实验室专业耐腐蚀.耐污染釉面。釉面与胚体经高温一体烧结而成，不脱落、不脱层。
A.耐磨要求：为保证台面在长时间使用中表面耐磨的稳定性，参照GB/T3810.7-2016检测标准，台面表面耐磨等级不低于4级/2100转；
B.颜色稳定性：为保证台面的美观度，参照GB/T17657-2022技术要求,耐光色牢度不低于4级。
（注：以上A、B技术要求，投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）。
3.结构：演示台配有储物柜，中间为演示台。 
4.桌身：整体采用：≧1.0mm 厚优质冷轧钢板；滑道：采用优质三节承重式滚珠滑道；铰链：采用优质铰链；脚垫：采用柜体内置可调ABS脚垫。
▲5.外观性能、表面理化性能、安全性能、操作台力学性能及通用结构安全要求：
A.外观性能
1）金属件:管材：管材应无裂缝.叠缝；外露管口端面应封闭。电镀件：应无露底、毛刺、镀层脱落、锈蚀等。符合要求；应无烧焦、起泡、无光泽(整体异色)、针孔、裂纹、斑点等。
焊接件：焊接处应无脱焊、虚焊、焊穿、错位，符合要求；焊接处应无夹渣、气孔、焊瘤、焊丝头、咬边、飞溅。焊接处表面波纹应均匀。冲压件：冲压件应无脱层、裂缝。
铸造件：应无缩孔、缩松、砂眼等。喷漆(塑)涂层：应无漏喷、锈蚀和脱色、掉色等符合要求；应光滑均匀，色泽一致，应无流挂、疙瘩、皱皮、飞漆等缺陷。
合金件等其他金属件：应无锈蚀、氧化膜脱落、刃口、毛刺、锐棱。符合要求；表面应细密，应无裂纹、黑斑等。合金件等其他金属件：应无锈蚀、氧化膜脱落、刃口、毛刺、锐棱。符合要求；表面应细密，应无裂纹、黑斑等。
2）塑料件：应无裂纹，无明显变形，符合要求；应无明显缩孔、气泡、杂质、伤痕，符合要求；外表用塑料件表面应光洁、无划痕、无污渍、无明显色差。
3）配件、活动部件：应启闭正常，支撑和阻尼功能应正常，均无卡滞现象。
4）可触及区域：应无毛刺、应无锐边锐角。
B.产品表面理化性能
金属喷漆(塑)涂层
铅笔硬度≥H，冲击300-400mm无剥落、裂纹、皱纹，耐盐浴合格。
C.安全性能
有害物质限量:至少满足：锑(Sb)≤60 mg/kg；砷(As)≤25 mg/kg；镉(Cd)≤75mg/kg；铬(Cr)≤60mg/kg；铅(Pb)≤90mg/kg；汞(Hg)≤60mg/kg；硒(Se)≤500mg/kg；钡(Ba)≤1000mg/kg等。实验台：面接缝应平整、紧密，不应渗水、开缝。符合要求；实验台的把手不应有可积聚物质的凹槽。
D.操作台力学性能
1）符合静载荷试验标准。
2）符合主台面垂直静载荷试验标准。
3）符合垂直加载稳定性试验标准。
4）符合水平耐久性试验标准。
5）符合垂直耐久性试验标准。
E.通用结构安全
1）基本结构安全:角都应进行倒圆、倒角、砂光或以其他合适的方式进行保护。倒圆半径应不小于0.5mm。固定零部件的结合应牢固无松动,应无少件、透钉、漏钉。按产品标准进行稳定性试验时,不应发生倾翻。
2）使用过程中的剪切和挤压点：在预定的使用条件下,不应有可触及的剪切和挤压点。正常使用中受力作用下可接触间隙用半球形手指探棒试验,间隙应小于7mm或不小于18 mm。
（注：以上B、C、D技术要求，投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）。

	3
	实验操作教学演示系统
	系统为高中理化生实验教学配置，通过信息化手段，强化实验教学的直观性、互动性与管理效率，全面落实新课标对探究性、实践性教学的要求。
1.系统管理​
具备完善的系统管理模块，支持对用户身份（教师、学生、管理员）、功能权限、系统菜单进行灵活配置，确保教学数据安全与使用规范。
2.互动直播与示范​
实时直播示范：支持教师将实验操作过程实时直播并分享至全体或指定分组的学生终端，实现一对多精准示范。
多画面同步投屏：可将教师演示画面、电子目镜显微画面、预设教案视频等信号源，同步推送至教室电子大屏，并支持在同一界面分屏同时显示多个画面，便于多角度对比观察。
3.实验视频资源库​
结构化分类：内置实验视频资源库，须严格按教学实际需求进行分类，类别包括但不限于：必做实验、选做实验、分组实验、演示实验、探究实验，便于分层教学与个性化学习。
智能检索：支持按学科、年级、学期、实验名称等多维度条件，快速查询和调用指定的实验视频资源。
4.教学应用功能​
信号源无缝切换：支持在演示界面中，一键切换电子目镜.实物展台.高清摄像机等不同视频输入源。
音视频同步导播：在录播演示主界面，可同时显示实时操作画面与预设的视频教案画面，支持画中画布局，方便教师讲解与示范。
教案联动：当教师选择特定实验名称后，系统可自动关联并调出对应的标准实验教案视频，实现理论讲解与实操演示的紧密结合。
5.所投产品生产厂家具备实验操作教学演示系统类软件著作权证书，投标文件中提供证明材料扫描件，如不具备，提供软件正版证明材料。

	4
	AI大模型实验教学助手
	理化生实验Ai智能体互动平台。
1.学科覆盖能力：平台需提供覆盖初高中阶段物理、化学、生物三学科的智能辅导能力，包括但不限于力学、电学、光学、物质性质、化学反应、生物结构、生态系统等核心知识点，并须包含规范的实验操作流程与安全指导。
2.智能交互模式：平台应支持基于自然语言的智能交互功能，能够准确理解用户的语音或文本提问，并提供清晰、准确的语音或文本解答，模拟一对一辅导体验。
3.功能模块设计：平台应具备清晰的架构，至少包含核心知识辅导、实时互动答疑、专题学习支持等逻辑模块，以系统化地满足用户学习需求。
4.语音交互性能：系统在室内安静环境下，对用户语音请求的平均响应时间应低于2秒，识别准确率不低于95%。系统需具备稳定的音频流处理能力，保证交互过程的流畅性。
5.系统状态监控：平台界面应向管理员提供关键运行状态的可视化信息，例如：系统与服务器的连接状态、音频的输入/输出状态、网络延迟等核心指标，确保运行过程可控、可查。
6.会话管理：用户应能清晰、便捷地启动或结束一次辅导会话。
注：以上第1、3、5项内容，投标文件中提供Ai智能体互动平台界面截图作为证明材料，截图内容需包含以上参数内容。

	5
	无线彩屏pH传感器
	1.量程：0～14pH，分辨率：0.01PH；用于精确测量溶液的酸碱值；手持式技术，便于直接观察数据。
2.内置高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据。
3.坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
4.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
5.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。

	6
	智能探究数据采集器
	1.最多可同时进行≥12通道并行采集实验数据，即插即用，自动识别所有传感器。
2.自带电容触摸屏，集多传感器连接，多数据采集，多实验数据显示于一体；坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据。
3.可多次采样，保留多组实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
4.有线模式：接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。
5.内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令。
6.内置不低于1000mAh大容量可充电电池，方便户外采集，可存储大量采集的数据，可保存于本机，并导入到数据采集终端的探究实验软件内，再次读取并分析。

	7
	pH传感器
	一、性能：量程：0～14pH，分辨率：0.01PH。
二、结构：表面印有传感器名称、型号及量程范围；由高强度塑料外壳封装，配有M5螺丝孔位，可将传感器有效固定。
三、功能：可用于精确测量溶液的酸碱值；数据接口为Type-C接口，直接与各类数据采集终端：如计算机、笔记本、一体机、平板、智慧黑板等USB口通讯，无需数据采集器；支持无线传输。

	8
	无线彩屏溶解氧传感器
	1.量程：0～20mg/L，分辨率：0.01mg/L；用于测量溶液中溶解氧含量变化；手持式技术，便于直接观察数据。
2.内置高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据；坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
3.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
4.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。

	9
	无线彩屏温度传感器
	1.量程：-50℃～250℃，分辨率：0.1℃。
2.不锈钢探针，用于测各种物体或溶液的温度；手持式技术，便于直接观察数据。
3.内置高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据；坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
4.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
5.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。

	10
	无线彩屏氧气传感器
	1.量程：0～100%，分辨率：0.025%。
2.用于测量空气中氧气含量变化；手持式技术，便于直接观察数据。
3.内置≥4.3寸高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据，全触屏人机交互，避免触摸笔、薄膜按键、微动按钮等硬件按键操作的不便。
4.具备多种显示方式，可显示数字、坐标轴、仪表、数据表格等方式。
5.坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据。
6.具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
7.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验。
8.内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令。
9.内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
10.无线模式：通过内置的蓝牙模块，连接无线蓝牙适配器或电脑自带的蓝牙模块，快速无线接入各类数据采集终端：如计算机.笔记本.一体机.平板.智慧黑板等，实现无线缆的实验环境。
11.无线连接时，可直接在屏幕上显示出蓝牙连接码，计算机中对应输入蓝牙连接码就可开始无线通讯。
12.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源。

	11
	酸碱中和滴定装置
	1可探究酸碱中和滴定反应过程中pH值的变化特点，绘制中和滴定曲线，体会定量实验在化学研究中的作用。
[bookmark: _GoBack]2.由滴定计数器（光电门传感器+定位装置），铝杆，针筒，滴定开关，滴定嘴，长尾夹，转接头和铁架台组成。
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采购包2：江苏省睢宁高级中学新校区生物创新实验室设备及配套设施
注：所有产品的尺寸可上下浮动5%，已标明允许偏差的产品尺寸除外。
	序号
	产品名称
	技术参数

	1
	学生实验桌
	1．规格：约1200×600×780mm（±5%）。
2．台面：采用厚度≥20mm新型陶瓷台面，台面表面为实验室专业耐腐蚀、耐刻刮、耐污染釉面。采用一体实芯黑色坯体，釉面和坯体经高温一体烧结而成，釉面与坯体结合后不脱落、不脱层。台面靠操作边一侧需有凹槽，能有效防止实验物品滚落造成意外事故，还能避免实验试剂和药品倾洒到桌面上造成的危险。外观要求：台面釉面与坯体之间无断裂、无脱层、无釉面碎屑、釉面与坯体一体结构。在操作边一侧带有宽约8-12mm，深约1.3-1.8mm内圆弧凹槽，凹槽表面釉面与操作面釉面一致，为未被破坏的一体烧成釉面。
3．桌体：铝塑结构；桌腿：采用Z字型压铸铝一次成型，材料表面经高压静电喷涂环氧树脂防护层，耐酸碱，耐腐蚀处理。
4．固定横梁采用≥30×60×1.0mm椭圆管焊接制成；挡水条：铝合金一体挡水线，俩侧均有专门配套的塑料保护套。
5．书包斗：440mm*260mm*160mm（±5%），采用PP塑料材质，预留学生凳挂靠口。
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	教师演示台
	1.规格：2800*700*850mm（±5%）。
▲2.台面：采用15mm±2mm厚新型陶瓷台面。台面表面为实验室专业耐腐蚀.耐污染釉面。釉面与胚体经高温一体烧结而成，不脱落、不脱层。
A.耐磨要求：为保证台面在长时间使用中表面耐磨的稳定性，参照GB/T3810.7-2016检测标准，台面表面耐磨等级不低于4级/2100转；
B.颜色稳定性：为保证台面的美观度，参照GB/T17657-2022技术要求,耐光色牢度不低于4级。
（注：以上A、B技术要求，投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）。
3.结构：演示台配有储物柜，中间为演示台。 
4.桌身：整体采用：≧1.0mm 厚优质冷轧钢板；滑道：采用优质三节承重式滚珠滑道；铰链：采用优质铰链；脚垫：采用柜体内置可调ABS脚垫。
▲5.外观性能、表面理化性能、安全性能、操作台力学性能及通用结构安全要求：
A.外观性能
1）金属件:管材：管材应无裂缝.叠缝；外露管口端面应封闭。电镀件：应无露底、毛刺、镀层脱落、锈蚀等。符合要求；应无烧焦、起泡、无光泽(整体异色)、针孔、裂纹、斑点等。
焊接件：焊接处应无脱焊、虚焊、焊穿、错位，符合要求；焊接处应无夹渣、气孔、焊瘤、焊丝头、咬边、飞溅。焊接处表面波纹应均匀。冲压件：冲压件应无脱层、裂缝。
铸造件：应无缩孔、缩松、砂眼等。喷漆(塑)涂层：应无漏喷、锈蚀和脱色、掉色等符合要求；应光滑均匀，色泽一致，应无流挂、疙瘩、皱皮、飞漆等缺陷。
合金件等其他金属件：应无锈蚀、氧化膜脱落、刃口、毛刺、锐棱。符合要求；表面应细密，应无裂纹、黑斑等。合金件等其他金属件：应无锈蚀、氧化膜脱落、刃口、毛刺、锐棱。符合要求；表面应细密，应无裂纹、黑斑等。
2）塑料件：应无裂纹，无明显变形，符合要求；应无明显缩孔、气泡、杂质、伤痕，符合要求；外表用塑料件表面应光洁、无划痕、无污渍、无明显色差。
3）配件、活动部件：应启闭正常，支撑和阻尼功能应正常，均无卡滞现象。
4）可触及区域：应无毛刺、应无锐边锐角。
B.产品表面理化性能
金属喷漆(塑)涂层
铅笔硬度≥H，冲击300-400mm无剥落、裂纹、皱纹，耐盐浴合格。
C.安全性能
有害物质限量:至少满足：锑(Sb)≤60 mg/kg；砷(As)≤25 mg/kg；镉(Cd)≤75mg/kg；铬(Cr)≤60mg/kg；铅(Pb)≤90mg/kg；汞(Hg)≤60mg/kg；硒(Se)≤500mg/kg；钡(Ba)≤1000mg/kg等。实验台：面接缝应平整、紧密，不应渗水、开缝。符合要求；实验台的把手不应有可积聚物质的凹槽。
D.操作台力学性能
1）符合静载荷试验标准。
2）符合主台面垂直静载荷试验标准。
3）符合垂直加载稳定性试验标准。
4）符合水平耐久性试验标准。
5）符合垂直耐久性试验标准。
E.通用结构安全
1）基本结构安全:角都应进行倒圆、倒角、砂光或以其他合适的方式进行保护。倒圆半径应不小于0.5mm。固定零部件的结合应牢固无松动,应无少件、透钉、漏钉。按产品标准进行稳定性试验时,不应发生倾翻。
2）使用过程中的剪切和挤压点：在预定的使用条件下,不应有可触及的剪切和挤压点。正常使用中受力作用下可接触间隙用半球形手指探棒试验,间隙应小于7mm或不小于18 mm。
（注：以上B、C、D技术要求，投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）。
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	实验操作教学演示系统
	系统为高中理化生实验教学配置，通过信息化手段，强化实验教学的直观性、互动性与管理效率，全面落实新课标对探究性、实践性教学的要求。
1.系统管理​
具备完善的系统管理模块，支持对用户身份（教师、学生、管理员）、功能权限、系统菜单进行灵活配置，确保教学数据安全与使用规范。
2.互动直播与示范​
实时直播示范：支持教师将实验操作过程实时直播并分享至全体或指定分组的学生终端，实现一对多精准示范。
多画面同步投屏：可将教师演示画面、电子目镜显微画面、预设教案视频等信号源，同步推送至教室电子大屏，并支持在同一界面分屏同时显示多个画面，便于多角度对比观察。
3.实验视频资源库​
结构化分类：内置实验视频资源库，须严格按教学实际需求进行分类，类别包括但不限于：必做实验、选做实验、分组实验、演示实验、探究实验，便于分层教学与个性化学习。
智能检索：支持按学科、年级、学期、实验名称等多维度条件，快速查询和调用指定的实验视频资源。
4.教学应用功能​
信号源无缝切换：支持在演示界面中，一键切换电子目镜.实物展台.高清摄像机等不同视频输入源。
音视频同步导播：在录播演示主界面，可同时显示实时操作画面与预设的视频教案画面，支持画中画布局，方便教师讲解与示范。
教案联动：当教师选择特定实验名称后，系统可自动关联并调出对应的标准实验教案视频，实现理论讲解与实操演示的紧密结合。
5.所投产品生产厂家具备实验操作教学演示系统类软件著作权证书，投标文件中提供证明材料扫描件，如不具备，提供软件正版证明材料。

	4
	AI大模型实验教学助手
	理化生实验Ai智能体互动平台。
1.学科覆盖能力：平台需提供覆盖初高中阶段物理、化学、生物三学科的智能辅导能力，包括但不限于力学、电学、光学、物质性质、化学反应、生物结构、生态系统等核心知识点，并须包含规范的实验操作流程与安全指导。
2.智能交互模式：平台应支持基于自然语言的智能交互功能，能够准确理解用户的语音或文本提问，并提供清晰、准确的语音或文本解答，模拟一对一辅导体验。
3.功能模块设计：平台应具备清晰的架构，至少包含核心知识辅导、实时互动答疑、专题学习支持等逻辑模块，以系统化地满足用户学习需求。
4.语音交互性能：系统在室内安静环境下，对用户语音请求的平均响应时间应低于2秒，识别准确率不低于95%。系统需具备稳定的音频流处理能力，保证交互过程的流畅性。
5.系统状态监控：平台界面应向管理员提供关键运行状态的可视化信息，例如：系统与服务器的连接状态、音频的输入/输出状态、网络延迟等核心指标，确保运行过程可控、可查。
6.会话管理：用户应能清晰、便捷地启动或结束一次辅导会话。
注：以上第1、3、5项内容，投标文件中提供Ai智能体互动平台界面截图作为证明材料，截图内容需包含以上参数内容。

	5
	无线彩屏温度传感器
	1.量程：-50℃～250℃，分辨率：0.1℃。
2.不锈钢探针，用于测各种物体或溶液的温度；手持式技术，便于直接观察数据。
3.内置高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据；坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
4.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
5.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。

	6
	无线彩屏氧气传感器
	1.量程：0～100%，分辨率：0.025%。
2.用于测量空气中氧气含量变化；手持式技术，便于直接观察数据。
3.内置≥4.3寸高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据，全触屏人机交互，避免触摸笔、薄膜按键、微动按钮等硬件按键操作的不便。
4.具备多种显示方式，可显示数字、坐标轴、仪表、数据表格等方式。
5.坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据。
6.具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
7.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验。
8.内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令。
9.内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
10.无线模式：通过内置的蓝牙模块，连接无线蓝牙适配器或电脑自带的蓝牙模块，快速无线接入各类数据采集终端：如计算机.笔记本.一体机.平板.智慧黑板等，实现无线缆的实验环境。
11.无线连接时，可直接在屏幕上显示出蓝牙连接码，计算机中对应输入蓝牙连接码就可开始无线通讯。
12.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源。
（注：以上第3、6、8、11项技术要求，投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）。
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	无线彩屏溶解氧传感器
	1.量程：0～20mg/L，分辨率：0.01mg/L；用于测量溶液中溶解氧含量变化；手持式技术，便于直接观察数据。
2.内置高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据；坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
3.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
4.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。

	8
	无线彩屏pH传感器
	1.量程：0～14pH，分辨率：0.01PH；用于精确测量溶液的酸碱值；手持式技术，便于直接观察数据。
2.内置高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据。
3.坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
4.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
5.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。

	9
	pH传感器
	一、性能：量程：0～14pH，分辨率：0.01PH。
二、结构：表面印有传感器名称、型号及量程范围。2.由高强度塑料外壳封装，配有M5螺丝孔位，可将传感器有效固定。
三、功能：
1.可用于精确测量溶液的酸碱值；
2.数据接口为Type-C接口，直接与各类数据采集终端：如计算机、笔记本、一体机、平板、智慧黑板等USB口通讯，无需数据采集器；支持无线传输。

	10
	无线彩屏温湿一体传感器
	1.湿度量程：0～100%RH，分辨率：0.05%；温度量程：-40℃～125℃，分辨率：0.01℃；一个传感器可同时测量两种数据。
2.温湿度一体式的探头作为测温元件，可同时测量环境的温度及相对湿度；手持式技术，便于直接观察数据。
3.内置高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据；坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
4.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
5.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。

	11
	智能探究数据采集器
	1.最多可同时进行≥12通道并行采集实验数据，即插即用，自动识别所有传感器。
2.自带电容触摸屏，集多传感器连接，多数据采集，多实验数据显示于一体；坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据。
3.可多次采样，保留多组实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
4.有线模式：接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。
5.内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令。
6.内置不低于1000mAh大容量可充电电池，方便户外采集，可存储大量采集的数据，可保存于本机，并导入到数据采集终端的探究实验软件内，再次读取并分析。
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注：所有产品的尺寸可上下浮动5%，已标明允许偏差的产品尺寸除外。
	序号
	产品名称
	技术参数

	　
	　
	一、学生实验操作区

	1
	学生实验桌
	1．规格：约1200×600×780mm（±5%）。
2．台面：采用厚度≥20mm新型陶瓷台面，台面表面为实验室专业耐腐蚀、耐刻刮、耐污染釉面。采用一体实芯黑色坯体，釉面和坯体经高温一体烧结而成，釉面与坯体结合后不脱落、不脱层。台面靠操作边一侧需有凹槽，能有效防止实验物品滚落造成意外事故，还能避免实验试剂和药品倾洒到桌面上造成的危险。外观要求：台面釉面与坯体之间无断裂、无脱层、无釉面碎屑、釉面与坯体一体结构。在操作边一侧带有宽约8-12mm，深约1.3-1.8mm内圆弧凹槽，凹槽表面釉面与操作面釉面一致，为未被破坏的一体烧成釉面。
3．桌体：铝塑结构；桌腿：采用Z字型压铸铝一次成型，材料表面经高压静电喷涂环氧树脂防护层，耐酸碱，耐腐蚀处理。
4．固定横梁采用≥30×60×1.0mm椭圆管焊接制成；挡水条：铝合金一体挡水线，俩侧均有专门配套的塑料保护套。
5．书包斗：440mm*260mm*160mm（±5%），采用PP塑料材质，预留学生凳挂靠口。
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	教师演示台
	1.规格：2800*700*850mm（±5%）。
▲2.台面：采用15mm±2mm厚新型陶瓷台面。台面表面为实验室专业耐腐蚀.耐污染釉面。釉面与胚体经高温一体烧结而成，不脱落、不脱层。
A.耐磨要求：为保证台面在长时间使用中表面耐磨的稳定性，参照GB/T3810.7-2016检测标准，台面表面耐磨等级不低于4级/2100转；
B.颜色稳定性：为保证台面的美观度，参照GB/T17657-2022技术要求,耐光色牢度不低于4级。
（注：以上A、B技术要求，投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）。
3.结构：演示台配有储物柜，中间为演示台。 
4.桌身：整体采用：≧1.0mm 厚优质冷轧钢板；滑道：采用优质三节承重式滚珠滑道；铰链：采用优质铰链；脚垫：采用柜体内置可调ABS脚垫。
▲5.外观性能、表面理化性能、安全性能、操作台力学性能及通用结构安全要求：
A.外观性能
1）金属件:管材：管材应无裂缝.叠缝；外露管口端面应封闭。电镀件：应无露底、毛刺、镀层脱落、锈蚀等。符合要求；应无烧焦、起泡、无光泽(整体异色)、针孔、裂纹、斑点等。
焊接件：焊接处应无脱焊、虚焊、焊穿、错位，符合要求；焊接处应无夹渣、气孔、焊瘤、焊丝头、咬边、飞溅。焊接处表面波纹应均匀。冲压件：冲压件应无脱层、裂缝。
铸造件：应无缩孔、缩松、砂眼等。喷漆(塑)涂层：应无漏喷、锈蚀和脱色、掉色等符合要求；应光滑均匀，色泽一致，应无流挂、疙瘩、皱皮、飞漆等缺陷。
合金件等其他金属件：应无锈蚀、氧化膜脱落、刃口、毛刺、锐棱。符合要求；表面应细密，应无裂纹、黑斑等。合金件等其他金属件：应无锈蚀、氧化膜脱落、刃口、毛刺、锐棱。符合要求；表面应细密，应无裂纹、黑斑等。
2）塑料件：应无裂纹，无明显变形，符合要求；应无明显缩孔、气泡、杂质、伤痕，符合要求；外表用塑料件表面应光洁、无划痕、无污渍、无明显色差。
3）配件、活动部件：应启闭正常，支撑和阻尼功能应正常，均无卡滞现象。
4）可触及区域：应无毛刺、应无锐边锐角。
B.产品表面理化性能
金属喷漆(塑)涂层
铅笔硬度≥H，冲击300-400mm无剥落、裂纹、皱纹，耐盐浴合格。
C.安全性能
有害物质限量:至少满足：锑(Sb)≤60 mg/kg；砷(As)≤25 mg/kg；镉(Cd)≤75mg/kg；铬(Cr)≤60mg/kg；铅(Pb)≤90mg/kg；汞(Hg)≤60mg/kg；硒(Se)≤500mg/kg；钡(Ba)≤1000mg/kg等。实验台：面接缝应平整、紧密，不应渗水、开缝。符合要求；实验台的把手不应有可积聚物质的凹槽。
D.操作台力学性能
1）符合静载荷试验标准。
2）符合主台面垂直静载荷试验标准。
3）符合垂直加载稳定性试验标准。
4）符合水平耐久性试验标准。
5）符合垂直耐久性试验标准。
E.通用结构安全
1）基本结构安全:角都应进行倒圆、倒角、砂光或以其他合适的方式进行保护。倒圆半径应不小于0.5mm。固定零部件的结合应牢固无松动,应无少件、透钉、漏钉。按产品标准进行稳定性试验时,不应发生倾翻。
2）使用过程中的剪切和挤压点：在预定的使用条件下,不应有可触及的剪切和挤压点。正常使用中受力作用下可接触间隙用半球形手指探棒试验,间隙应小于7mm或不小于18 mm。
（注：以上B、C、D技术要求，投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）。
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	实验操作教学演示系统
	系统为高中理化生实验教学配置，通过信息化手段，强化实验教学的直观性、互动性与管理效率，全面落实新课标对探究性、实践性教学的要求。
1.系统管理​
具备完善的系统管理模块，支持对用户身份（教师、学生、管理员）、功能权限、系统菜单进行灵活配置，确保教学数据安全与使用规范。
2.互动直播与示范​
实时直播示范：支持教师将实验操作过程实时直播并分享至全体或指定分组的学生终端，实现一对多精准示范。
多画面同步投屏：可将教师演示画面、电子目镜显微画面、预设教案视频等信号源，同步推送至教室电子大屏，并支持在同一界面分屏同时显示多个画面，便于多角度对比观察。
3.实验视频资源库​
结构化分类：内置实验视频资源库，须严格按教学实际需求进行分类，类别包括但不限于：必做实验、选做实验、分组实验、演示实验、探究实验，便于分层教学与个性化学习。
智能检索：支持按学科、年级、学期、实验名称等多维度条件，快速查询和调用指定的实验视频资源。
4.教学应用功能​
信号源无缝切换：支持在演示界面中，一键切换电子目镜.实物展台.高清摄像机等不同视频输入源。
音视频同步导播：在录播演示主界面，可同时显示实时操作画面与预设的视频教案画面，支持画中画布局，方便教师讲解与示范。
教案联动：当教师选择特定实验名称后，系统可自动关联并调出对应的标准实验教案视频，实现理论讲解与实操演示的紧密结合。
5.所投产品生产厂家具备实验操作教学演示系统类软件著作权证书，投标文件中提供证明材料扫描件，如不具备，提供软件正版证明材料。
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	AI大模型实验教学助手
	理化生实验Ai智能体互动平台。
1.学科覆盖能力：平台需提供覆盖初高中阶段物理、化学、生物三学科的智能辅导能力，包括但不限于力学、电学、光学、物质性质、化学反应、生物结构、生态系统等核心知识点，并须包含规范的实验操作流程与安全指导。
2.智能交互模式：平台应支持基于自然语言的智能交互功能，能够准确理解用户的语音或文本提问，并提供清晰、准确的语音或文本解答，模拟一对一辅导体验。
3.功能模块设计：平台应具备清晰的架构，至少包含核心知识辅导、实时互动答疑、专题学习支持等逻辑模块，以系统化地满足用户学习需求。
4.语音交互性能：系统在室内安静环境下，对用户语音请求的平均响应时间应低于2秒，识别准确率不低于95%。系统需具备稳定的音频流处理能力，保证交互过程的流畅性。
5.系统状态监控：平台界面应向管理员提供关键运行状态的可视化信息，例如：系统与服务器的连接状态、音频的输入/输出状态、网络延迟等核心指标，确保运行过程可控、可查。
6.会话管理：用户应能清晰、便捷地启动或结束一次辅导会话。
注：以上第1、3、5项内容，投标文件中提供Ai智能体互动平台界面截图作为证明材料，截图内容需包含以上参数内容。
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	[bookmark: OLE_LINK6]物理力学学生实验桌
	1．规格：约1200×600×780mm（±5%）。
2．台面：采用厚度≥20mm新型陶瓷台面，台面表面为实验室专业耐腐蚀、耐刻刮、耐污染釉面。采用一体实芯黑色坯体，釉面和坯体经高温一体烧结而成，釉面与坯体结合后不脱落、不脱层。台面靠操作边一侧需有凹槽，能有效防止实验物品滚落造成意外事故，还能避免实验试剂和药品倾洒到桌面上造成的危险。外观要求：台面釉面与坯体之间无断裂、无脱层、无釉面碎屑、釉面与坯体一体结构。在操作边一侧带有宽约8-12mm，深约1.3-1.8mm内圆弧凹槽，凹槽表面釉面与操作面釉面一致，为未被破坏的一体烧成釉面。
3．桌体：铝塑结构；桌腿：采用Z字型压铸铝一次成型，材料表面经高压静电喷涂环氧树脂防护层，耐酸碱，耐腐蚀处理。
4．固定横梁采用≥30×60×1.0mm椭圆管焊接制成；挡水条：铝合金一体挡水线，俩侧均有专门配套的塑料保护套。
5．书包斗：440mm*260mm*160mm（±5%），采用PP塑料材质，预留学生凳挂靠口。
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	无线彩屏电压电流一体传感器
	1.电压量程：±20V，分辨率：0.01V；电流量程：±2A，分辨率：0.001A；一个传感器可同时测量两种数据。
2.用于测量电路、电器两端的电压和电流；手持式技术，便于直接观察数据；内置高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据；坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
3.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验，支持实验数据调零校准操作；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
4.支持自定义坐标轴X/Y轴参数设置，可自适应满屏展示实验数据，可生成U-I拟合曲线，拟合相关度系数R>0.98，均方根误差<0.01，数据精准度高。
5.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。
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	无线彩屏微电流传感器
	1.量程：±50μA，分辨率：0.02μA；用于测量电路、电器两端的微安数量级的电流；手持式技术，便于直接观察数据；内置高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据。
2.坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，支持多组不同实验速率、不同线圈匝数的实验曲线重叠显示，可在同一坐标轴内对比分析多组实验数据。
3.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验，支持实验数据提前调零校准，保障微电流检测数据精准性；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
4.支持匝数-微电流数值拟合分析，可建立专属数据表格与坐标轴，完成线性拟合验证实验规律，拟合相关度系数R>0.98，均方根误差<0.01，实验数据准确度高。
5.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。
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	无线彩屏微电压传感器
	1.量程：±50mV，分辨率：0.02mV；用于测量电路、电器两端的毫伏数量级的电压数据；手持式技术，便于直接观察数据。
2.内置≥4.3寸高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据，全触屏人机交互，避免触摸笔、薄膜按键、微动按钮等硬件按键操作的不便；具备多种显示方式，可显示数字、坐标轴、仪表、数据表格等方式；坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
3.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
4.无线模式：通过内置的蓝牙5.0模块，连接无线蓝牙适配器或电脑自带的蓝牙模块，快速无线接入各类数据采集终端：如计算机、笔记本、一体机、平板、智慧黑板等，实现无线缆的实验环境；无线连接时，可直接在屏幕上显示出蓝牙连接码，计算机中对应输入蓝牙连接码就可开始无线通讯。
5.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源。
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	无线力传感器
	1、 性能：量程：±50N，分辨率：0.01N。
二、结构：
1.表面印有传感器名称、型号及量程范围；由高强度塑料外壳封装，设有M5螺丝孔位，可将传感器有效固定。
2.设有多功能按键，可进行硬件数据调零，可进行力正负值切换。（投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）
三、功能：可用于测拉力（显示正值）和压力（显示负值）；数据接口为Type-C接口，直接与各类数据采集终端：如计算机、笔记本、一体机、平板、智慧黑板等USB口通讯，无需数据采集器；内置电池和蓝牙5.0无线模块，通过蓝牙直接向计算机等终端无线传输实时数据；支持直连有线通讯、采集器多路有线通讯、无线蓝牙通讯、屏幕数据显示大于等于四种工作方式。
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	无线光电门传感器
	一、性能：量程：0~∞s，分辨率：0.001ms。
二、结构：表面印有传感器名称、型号及量程范围；由高强度塑料外壳封装，设有M5螺丝孔位，可将传感器有效固定。设有侧面按键，可进行不同的采集模式切换，软件中随之改变；设有光电门联动数据接口，可将2只光电门传感器编组，用于测量加速度。
三、功能：可用于测量物体通过光电门的挡光时间以及速度、加速度、动量、动能等；数据接口为Type-C接口，直接与各类数据采集终端：如计算机、笔记本、一体机、平板、智慧黑板等USB口通讯，无需数据采集器；内置电池和蓝牙5.0无线模块，通过蓝牙直接向计算机等终端无线传输实时数据；支持直连有线通讯、采集器多路有线通讯、无线蓝牙通讯、屏幕数据显示大于等于四种工作方式。
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	无线彩屏温度传感器
	1.量程：-50℃～250℃，分辨率：0.1℃。
2.不锈钢探针，用于测各种物体或溶液的温度；手持式技术，便于直接观察数据。
3.内置高清彩色电容触摸屏，能够离线显示实时传感器数据；坐标轴数据支持自动滚动、数据拖动、放大缩小显示、全景显示数据；具备曲线对比功能，保留多次采样实验数据，在同一坐标轴内显示和比较多组实验数据。
4.可设置手动采样、自动采样、调节采集频率、保存实验；内置蜂鸣器和振动模块，可执行逻辑指令功能，在屏幕上选择自定义条件，设置当满足某一条件时，执行蜂鸣/振动等反馈指令；内置不低于1000mAh大容量可充电电池，USB线充电数据接口，屏幕上可显示电量。
5.有线模式：无需采集器，直接接入各类数据采集终端：如计算机，笔记本，一体机，平板，智慧黑板等的USB口，进行数据通讯，USB接口供电，无需外接电源；无线模式：内置蓝牙模块。
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	电磁感应与楞次定律实验器
	用于中学物理法拉第电磁感应定律和楞次定律的学习，与电流传感器或多量程电流配合使用。档位开关分别与不同匝数相的线圈连接，探究线圈匝数与感应电流的关系。可根据曲线的变化趋势分析感应电流的方向，并由此验证楞次定律；由PCB底板、接线柱、线圈和档位开关组成。档位开关可选1匝、6匝和9匝线圈。

	13
	加长仪器柜
	1.规格：长1250±5%，宽560±5%，高不小于2000mm±15mm；中间一块隔板将柜子分上柜和下柜两部分，上下柜为一个整体，不能采用两小柜堆叠形式；柜子底部需带调平脚垫。
2.侧板、层板、柜门框部件等采用环保型全新PP改性塑料注塑成型，塑料件的外观符合GB/T 32487-2016《塑料家具通用技术条件》标准中要求的应无裂纹、明显变形、缩水、针孔；应无凹陷、飞边、折皱、疙痦；应无气泡、杂质、伤痕、白印；表面应光洁,应无划痕、毛刺、拉毛、污渍等要求（投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）。
3.各部件榫卯连接结构并合理布局加强筋，配合专用塑料紧固件连接，顶板.中板和底板的底部镶嵌20*30mm±2mm钢管加强，承重力强，产品不变形.不扭曲，可重复拆装使用；上下柜的内部尺寸不小于1165×550×910mm（±5%），并设有五档的高度的搁板调节位置，方便放置不同高度物品；活动搁板：搁板采用工程塑料经模具挤出成型，外形宽度不小于420mm，厚度不小于22mm，中空双层结构，内部均匀分布多条加强筋并内置两条30*15mm（±2cm）镀锌钢管；搁板隔板两端配置密封堵头使钢管不外露，避免腐蚀生锈；柜子内部储物空间无裸露金属材料，若采用金属螺丝的需用塑料盖子将其隐藏，确保柜子的耐腐蚀性；柜子顶部预留直径110mm（±5%）的通风系统接口，与主通风管路连接；接口处配有手动调节装置，可以打开或关闭通风口。
▲4.柜门：主要有门框、玻璃、拉手、门轴和锁具组成；上下柜门门框采用增强型PP材质一体注塑成型，外嵌4mm±0.5mm钢化高温烤漆玻璃；连杆式柜门锁固定在钢化玻璃上，锁杆采用高强度塑料或其他耐腐蚀材料制作。门轴采用伸缩式pp旋转门轴，内嵌隐藏方便安装，坚固耐用，柜门开关寿命不小于5万次。柜门、搁板及柜子的稳定性能均需符合GB/T 24820-2024《实验室家具通用技术条件》中储物柜力学性能的相关要求（投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）。




采购包4：江苏省睢宁高级中学新校区创客、通用技术实验室设备及配套设施
注：所有产品的尺寸可上下浮动5%，已标明允许偏差的产品尺寸除外。
	序号
	名称
	规格参数

	1
	学生凳
	1. 尺寸：≥Φ290*450mm；
2.材质：ABS+钢管。
3.工艺：面板采用ABS新料一体注塑成型，面板直径300mm±10mm，坐垫下带有防滑凸条和防滑垫的塑料背盖，以便于悬挂。中间有內弧造型，深度为≥8mm。椅腿钢管尺寸：≥32*22*1.5mm，采用鱼眼管满焊焊接，表面采用高温粉体烤漆，耐腐蚀，不易生锈；采用PP纤维质塑胶一体成型，防滑、耐用、耐摩擦；凳子底部加黑色护垫，保护地板防止摩擦，所有零部。功能：凳子可悬挂于桌子上方。件采用永久性固定方式，不会产生松散、脱落之情形。
▲4.符合GB/T 3325-2024、GB/T 32487-2016的标准。检测内容：金属件（外观性能要求）、金属喷漆（塑）涂层、耐老化性、冲击强度、翘曲度、塑料件外观、椅凳类稳定性、椅凳类强度和耐久性（投标文件中提供第三方检测机构出具的检测报告扫描件）。

	2
	3D建模设备（教师）
	1.机器结构：全封闭落地箱体，保持内部温度稳定，减少打印误差。
2.打印参数：打印尺寸300mm*300mm*300mm（±5%）。
3.设备尺寸：435mm*460mm*525mm（±5%）（X*Y*Z）。
4.喷嘴直径≥0.4mm（一体化设计，易更换）。                                         
5.核心配置：柔性打印平台，1微米高精度AI激光雷达校准，全自动阵列调平；喷头最高温度320℃，热床最高120℃。
6.内置照明灯条、断料监测传感器、振动传感器。                             
7.操作与兼容：支持U盘脱机打印，支持WIN/XP/MAC/Linux/Vista系统；兼容TPU、PLA、木质耗材、混色耗材、碳纤维耗材等市面主流环保型耗材。                                                                                                                                
8.安全与资质：自带HEPA空气过滤系统。                                                                                                 
9.智能功能：智能云控制，支持手机端联机切片、查看进度，多手机登录，内置模型库。

	3
	3D建模设备（学生）
	1.机器结构：全封闭落地式箱体结构，可有效保持机箱内部温度稳定，安全环保，适合教室使用。
2.打印尺寸：220mm*220mm*250mm(±5%)。
3.设备尺寸：355mm*355mm*480mm（±5%）（X*Y*Z）。
4.打印速度：最高 ≥32mm³/s。
5.喷嘴直径：≥0.4mm。
6.内置照明灯条，便于观察打印状态。
7.喷头结构：近端双齿轮挤出结构，喷头最高温度可达 300℃，兼容多种环保耗材。
8.支持中文等多语言操作界面。
9.打印平台：柔性打印平台，支持全自动阵列调平。
10.热床温度：最高可达110℃。
11.打印方式：支持U盘脱机打印。
12.支持系统：兼容 Windows、macOS、Linux 等主流操作系统。
13.断料监测：配备断料检测传感器，耗材异常时自动暂停打印，更换耗材后可继续打印。
14.打印耗材：支持 TPU（软胶）、PLA、木质耗材、混色耗材、碳纤维耗材等市面主流环保耗材。
15.空气过滤系统：自带 HEPA 高效空气过滤系统，满足教室环保安全要求。
16.切片软件：设备兼容通用正版切片软件，具备模型切片、参数调节、支撑生成等功能，软件版权合法，无侵权风险。
17.智能云控制平台：
17.1 支持手机端连接设备，实现联机切片、打印控制、实时查看打印进度。
17.2 支持多终端同时登录查看，提供教学模型库，支持在线打印；支持视频、图片、模型文件上传、下载、存储管理功能，满足教学使用。
18.设备具备独立UI操作界面与通讯系统，系统运行稳定，无版权纠纷；设备支持彩色打印控制与切片管理功能，运行稳定可靠；设备具备主板出厂自检功能，开机自动检测运行状态，异常自动提示保护。

	4
	金工工具
	▲1.金工工具配置要求（以下任意1种配置不满足，均视为该项不满足）：
	两用板手1把：梅花开口8、10、12、14mm各1支，高碳钢精工锻造，双面抛光；
什锦锉1把：3*140mm什锦锉共6支，轴承钢锻造，塑料手柄；钢锯弓1只：12英寸，双档可调节加厚锯架，含锯条1支，钢锯架长度450mm，锯条长度300mm；
钢丝钳1把：6寸钢丝钳，全长160mm，PVC双色柄，采用45#碳钢精工锻造，钳口淬火热处理，双面精抛处理；
钢卷尺1个：5m钢卷尺，工程塑料透明外壳，抗摔，喷塑尺带，刻度清晰，活动尺钩，自动归零，带刹车功能；
三角尺1个：150mm，三角尺，铝座，不锈钢尺体，刻度清晰，角度精确；
活板手1把：8寸200mm，碳钢锻打，钳口淬火热处理，耐磨损，表面电镀抛光；
样冲1件：4寸尖头样冲，长度110mm，用于钻孔打定位孔使用，主体高碳钢材质，塑胶手柄；
尖嘴钳1把：6寸尖嘴丝钳，全长165mm，PVC双色柄，采用45#碳钢精工锻造，钳口淬火热处理，双面精抛处理；
螺丝刀1把：4寸十字，总长205mm，刀杆100*6mm，双色防滑手柄，刀头热处理加硬，带磁性；
螺丝刀1把：4寸一字，总长205mm，刀杆100*6mm，双色防滑手柄，刀头热处理加硬，带磁性；
螺丝刀1把：3寸十字，总长160mm，刀杆75*4.7 mm，双色防滑手柄，刀头热处理加硬，带磁性；
螺丝刀1把：3寸一字，总长160mm，刀杆75*4.7mm，双色防滑手柄，刀头热处理加硬，带磁性；
钳工平锉1把：8寸，全长305mm，锉体长200mm，双色防滑胶柄，中齿，优质轴承钢锻造；
钳工半圆锉1把：8寸，全长305mm，锉体长200mm，双色防滑胶柄，中齿，优质轴承钢锻造；
钳工圆锉1把：8寸，全长305mm，锉体长200mm，双色防滑胶柄，中齿，优质轴承钢锻造；
钳工三角锉1把：8寸，全长305mm，锉体长200mm，双色防滑胶柄，中齿，优质轴承钢锻造；
三叉扳手1把：Y型套筒板手，8-10-12mm，高碳钢锻造，表面抛光处理；
钢丝板手1把：45#钢材质，8/10/11/12/13/14六个卡口，表面发黑防锈处理；
铁皮剪1把：8寸，剪体200mm，英式铁皮剪，高碳钢锻打，浸塑手柄；
钢丝刷1把：8寸，长度200mm，木柄，6*16镀铜钢丝，用于清洁锉刀表面的碎屑等；
钳工锤1把：锤头300g，采用优质高碳钢锻打，淬火热处理，表面精抛处理，硬木手柄；
圆规1个：150mm划线规，最大角度60°，合金刀头，适合在金属板材上画圆，表面涂有防锈油；
圆头锤1把：锤头1磅，采用优质高碳钢锻打，淬火热处理，表面精抛处理，硬木手柄；
内六角1个：插卡9件套，公制，1.5-10mm，铬钒钢材质，淬火加硬；
钢直尺1个：优质加厚不锈钢，表面蚀刻工艺，0-30cm，刻度清晰，毫厘精准；
划针1支：尖式硬质合金头，6*145mm；
丝锥板牙1套：12件套盒装，优质高速钢制造，公制配置，5件丝锥M5/M6/M8/M10/M12,1件丝锥绞手1-12M，5件板牙M5/M6/M8/M10/M12,1件板牙绞手1-12M；
产品说明书1份：工具介绍说明书1份；
工具箱1个：中空吹塑工具箱，尺寸450*340*90mm，实现本套工具的定点定位存放，加厚型，抗摔防水。





	5
	学生工作台
	1.重型方形木工工作台：≥长1500mm* 宽1500mm* 高810mm。
2.材质：工作台采用用硬质实木（榉木）制作，构件精细打磨平整光滑，表面喷涂环保水性清漆，降低木材开裂、变形风险，适合教学长期使用。
3.规格：台面有效作业面≥长1250mm*宽1250mm*厚≥28mm(边缘≥90mm），桌面中央收纳格≥500mm*500mm*28mm，支撑桌腿截面规格≥60mm*57mm。桌面采用框架式连接结构拼接防止拼接开裂变形等。
4.桌面多个圆形挡削孔，搭配方形挡削孔可灵活使用。
5.桌面四边各带1套导杆式桌钳，方便夹持工件进行切割、打磨、锯切、锉削等加工。

	6
	制作工具1
	▲1.此处为通用技术教室（木工）-制作工具的配置要求（以下任意1种配置不满足，均视为该项不满足）：
	拉花锯1把:精钢表面镀烙锯弓，锯梁长度190mm，最大锯深105mm，工程塑料防滑手柄长120mm；
迷你锤 1把:0.25KG钢制羊角锤，全长155mm，软胶包塑防滑手柄；
钢丝钳1把:45#钢5寸钢丝钳，全长120mm，双色包胶防滑手柄，钳身带有复位弹簧；
尖嘴钳1把:45#钢5寸尖嘴钳，全长120mm，双色包胶防滑手柄，钳身带有复位弹簧；
斜口钳1把:45#钢5寸斜口钳，全长110mm，双色包胶防滑手柄，钳身带有复位弹簧；
热熔胶枪1把:220V 20w热熔胶枪；
打磨机1件:金属磨砂机身，输入电压3-12V，功率6-24W，最高转速13000转；
夹头扳手1个:与打磨机配套；
钻头10支:0.8/1/1.2/1.5/1.9/2/2.2/2.5/2.8/3mm钻头各1支；打磨配件1套:砂轮磨头、树脂切割片、双网切割片、砂纸片、羊毛磨头、电磨刷头、研磨膏、砂纸圈等共150件；
多用平口钳1件:铝合金材质，强身尺寸105*60*35mm，夹持范围0-53mm，配56mm夹持块2个，竹节夹持头4个；
什锦锉 6支:5*180什锦锉6支，双色包胶手柄；
木刻刀5把:木质手柄100*12mm，碳钢材质刀头，平口、斜口、三角、大半圆、小半圆各1支；
一字螺丝刀1把:3寸一字，双色包胶按摩防滑手柄，刀杆5*75mm，刀头热处理加硬，带磁性；
十字螺丝刀1把:3寸十字，双色包胶按摩防滑手柄，刀杆5*75mm，刀头热处理加硬，带磁性；
美工刀1把:全长170mm通用美工刀，带刹车，手柄防滑设计；17.剪刀1把:无刃、圆头，总长度160mm；
尖头镊子1把:加厚不锈钢防静电尖头镊子，全长135mm；
弯头镊子1把:加厚不锈钢防静电弯头镊子，全长120mm；
铝合金笔刀1把:合金防滑手柄、刀柄尺寸115*8mm，金属旋头，塑制笔帽；
铝合金笔刀刀片3片:11号锰钢刀头，塑盒包装；
切割垫板1张:A4双面PVC切割垫板；
打磨条1支:100/180目双面打磨条；
分离器1个:刀式分离器，钢制刀身，塑制刀柄，尺寸：115*17*7.2mm；
模型胶水1瓶:10ml模型专用胶；
勾刀1把:ABS刀身，刀身长度140mm，刀片固定后全长162mm，可悬挂后盖内含2片备用刀片；
打孔器1把:手握式6mm不锈钢打孔器，底部配有纸屑收集槽；
订书机1台:钢制机身，防滑底座，双模式旋转钉板，整机尺寸115*35*54mm；
订书钉1盒:1000枚，24/6订书钉，纸盒包装；
胶棒5支:高粘树脂7*190mm热熔胶棒；
白乳胶1瓶:30ml手工白乳胶；
花边剪1把:130mm塑制剪身，50mm铁质剪头；
小锤1把:13*50mm两用锤头，10*145mm金属锤把，锤头整体镀铜防锈处理；
直尺1把:300mm塑制直尺，最小刻度1mm，标尺印刷清晰；
收纳盒1件:125*65*21.5mm塑制盒体，10格可活动隔片；
零件盒 1件:115*85*28塑制盒体，用于配件的收纳；
吹塑盒1件:中空吹塑工具箱，尺寸450*340*90mm，实现本套工具的定点定位存放，加厚型，抗摔防水。
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	制作工具2
	▲1.此处为电子技术工具-制作工具的配置要求（以下任意1种配置不满足，均视为该项不满足）：
	拉花锯1把:精钢表面镀烙锯弓，锯梁长度190mm，最大锯深105mm，工程塑料防滑手柄长120mm；
迷你锤 1把:0.25KG钢制羊角锤，全长155mm，软胶包塑防滑手柄；
钢丝钳1把:45#钢5寸钢丝钳，全长120mm，双色包胶防滑手柄，钳身带有复位弹簧；
尖嘴钳1把:45#钢5寸尖嘴钳，全长120mm，双色包胶防滑手柄，钳身带有复位弹簧；
斜口钳1把:45#钢5寸斜口钳，全长110mm，双色包胶防滑手柄，钳身带有复位弹簧；
热熔胶枪1把:220V 20w热熔胶枪；
打磨机1件:金属磨砂机身，输入电压3-12V，功率6-24W，最高转速13000转；
夹头扳手1个:与打磨机配套；
钻头10支:0.8/1/1.2/1.5/1.9/2/2.2/2.5/2.8/3mm钻头各1支；打磨配件1套:砂轮磨头、树脂切割片、双网切割片、砂纸片、羊毛磨头、电磨刷头、研磨膏、砂纸圈等共150件；
多用平口钳1件:铝合金材质，强身尺寸105*60*35mm，夹持范围0-53mm，配56mm夹持块2个，竹节夹持头4个；
什锦锉 6支:5*180什锦锉6支，双色包胶手柄；
木刻刀5把:木质手柄100*12mm，碳钢材质刀头，平口、斜口、三角、大半圆、小半圆各1支；
一字螺丝刀1把:3寸一字，双色包胶按摩防滑手柄，刀杆5*75mm，刀头热处理加硬，带磁性；
十字螺丝刀1把:3寸十字，双色包胶按摩防滑手柄，刀杆5*75mm，刀头热处理加硬，带磁性；
美工刀1把:全长170mm通用美工刀，带刹车，手柄防滑设计；
剪刀1把:无刃、圆头，总长度160mm；
尖头镊子1把:加厚不锈钢防静电尖头镊子，全长135mm；
弯头镊子1把:加厚不锈钢防静电弯头镊子，全长120mm；
铝合金笔刀1把:合金防滑手柄、刀柄尺寸115*8mm，金属旋头，塑制笔帽；
铝合金笔刀刀片3片:11号锰钢刀头，塑盒包装；
切割垫板1张:A4双面PVC切割垫板；
打磨条1支:100/180目双面打磨条；
分离器1个:刀式分离器，钢制刀身，塑制刀柄，尺寸：115*17*7.2mm；
模型胶水1瓶:10ml模型专用胶；
勾刀1把:ABS刀身，刀身长度140mm，刀片固定后全长162mm，可悬挂后盖内含2片备用刀片；
打孔器1把:手握式6mm不锈钢打孔器，底部配有纸屑收集槽；
订书机1台:钢制机身，防滑底座，双模式旋转钉板，整机尺寸115*35*54mm；
订书钉1盒:1000枚，24/6订书钉，纸盒包装；
胶棒5支:高粘树脂7*190mm热熔胶棒；
白乳胶1瓶:30ml手工白乳胶；
花边剪1把:130mm塑制剪身，50mm铁质剪头；
小锤1把:13*50mm两用锤头，10*145mm金属锤把，锤头整体镀铜防锈处理；
直尺1把:300mm塑制直尺，最小刻度1mm，标尺印刷清晰；
收纳盒1件:125*65*21.5mm塑制盒体，10格可活动隔片；
零件盒 1件:115*85*28塑制盒体，用于配件的收纳；
吹塑盒1件:中空吹塑工具箱，尺寸450*340*90mm，实现本套工具的定点定位存放，加厚型，抗摔防水。
注：所有尺寸浮动不超过±5%。






