姑苏区环卫所作业车辆车载监控设备

安装技术标准

一、总则

1.1编制目的

为统一姑苏区环卫各类作业车辆车载智能监控、主动安全预警设备的产品选型、安装施工、系统接入、功能性能及运维验收要求，规范环卫车辆动态监管、道路安全风险防控工作，结合国家、行业现行标准及姑苏区环卫智慧监管平台业务需求，编制本技术标准。本标准作为本项目采购、供货、施工、调试、验收、售后服务的强制性技术依据。
1.2适用范围

本标准适用于姑苏区环卫所清扫车、洗扫车、洒水车、垃圾清运车等全部环卫作业车辆一体化车载监控终端、感知摄像头、声光预警、存储、显示配套设备的新装及改造项目，所有投标产品、施工方案、交付成果均不得低于本标准全部技术指标要求。
1.3术语定义

ADAS：前向主动安全预警系统，实现车前盲区行人识别；

BSD：车辆盲区监测系统，实现右侧行人分级预警；

DSM：驾驶员状态监测系统，识别疲劳、分心、吸烟、打电话等危险驾驶行为；

JT/T809：道路运输车辆动态信息交换平台数据协议，为本项目平台对接强制协议；

姑苏区智慧环卫监管平台：姑苏区环卫所现有车辆动态监管系统，所有车载设备必须完整接入。

二、规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的，凡注日期的引用文件，仅注日期版本适用；未标注日期的，其最新有效版本适用于本标准。
（一）国家标准

《机动车运行安全技术条件》GB7258

《汽车行驶记录仪》GB/T19056

《民用闭路监视电视系统工程技术规范》GB50198

《工业电视系统工程设计规范》GBJ115

《信息技术开放系统互连网络层安全协议》GB/T17963

《智能运输系统车道偏离报警系统性能要求与检测方法》GB/T26773

《智能交通系统-前方车辆碰撞预警系统性能要求和测试步骤》GB/T33577

《北斗卫星导航系统导航型终端通用规范》

（二）交通行业标准

《道路运输车辆卫星定位系统车载终端技术要求》JT/T794

《道路运输车辆卫星定位系统终端通讯协议及数据格式》JT/T808

《道路运输车辆卫星定位系统车载视频终端技术要求》JT/T1076

《道路运输车辆卫星定位系统视频通信协议》JT/T1078

《营运车辆行驶危险预警系统技术要求和试验方法》JT/T883

（三）公安安防标准

《城市监控报警联网系统系列标准》GA/T669-2008

《视频安防监控系统技术要求》GA/T367-2001

《计算机信息系统安全》GA216.1－1999

（四）市政行业标准

《城市市政综合监管信息系统地理编码》CJ/T215-2005

《城市市政综合监管信息系统技术规范》CJJ/T106-2005

《城市基础地理信息系统技术规范》CJJ100-2004

《城市市政综合监管信息系统建设规范》CJJ/T106-2005

（五）管理规范性文件

《道路运输车辆动态监督管理办法》（交通运输部）

《交通运输部办公厅关于推广应用智能视频监控报警技术的通知》交办运〔2018〕115号

三、总体技术要求

3.1平台接入与网络传输要求

车载一体化智能终端必须支持JT/T809数据交换协议，实现设备全量数据实时接入姑苏区环卫所智慧环卫监管平台，包含车辆定位、多路实时视频、主动安全报警、驾驶员行为记录、车辆工况等数据完整上传，不得存在数据缺失、延迟、断连等问题。

车载通信模块支持中国移动、中国联通、中国电信4G/5G全网通，支持多链路自动切换；单台车辆每月基础视频流量配置不低于10GB，流量不足时成交供应商须无条件免费扩容，不得限制视频实时查看、远程回放、抓拍下载功能。

车辆网络离线状态下，终端本地缓存全部视频、报警记录，网络恢复后自动断点续传离线数据至监管平台，整体数据丢失率不得高于0.1%。

设备供电适配环卫车辆12V/24V直流车载电源，具备过压、欠压、短路、反接保护功能；支持自定义0-30分钟熄火延时断电，避免车辆电瓶亏电。

3.2设备通用环境要求

全部车载终端、摄像头、报警器、显示屏等设备满足环卫车辆全天候作业工况，具备抗震、防尘、防水、耐油污、耐高低温性能；所有外部设备接口统一采用防水航空插头，配套线束配备耐磨防碾压保护套管。

车辆ACC开关开启后，车载终端自动执行整机自检程序，依次检测全部摄像头、定位模块、声光报警外设、存储单元，故障设备信息同步弹窗提示并上传至监管平台。

四、分项功能技术规范

4.1车辆右侧盲区BSD监测预警功能

画面采集：右侧盲区摄像头完整覆盖车辆右侧全部盲区，实时画面同步输出至驾驶室7寸高清显示屏；车辆开启右转向灯时，显示屏自动切换全屏右侧盲区画面。

目标识别：设备搭载深度学习图像算法，可精准区分步行人员、骑行电动车人员、骑行自行车人员与护栏、墙体、杂物等静态障碍物，仅针对行人触发预警，杜绝无效误报警。

工作机制：车辆ACC档位开启状态下，右侧盲区识别、预警功能持续不间断运行，不受车辆行驶速度限制。

三级分级预警标准（1）三级预警：行人与车辆右侧横向距离大于2米且小于等于3米，显示屏显示绿色行人标识，车内播放低频提示音，车外声光报警器低频提醒；（2）二级预警：行人与车辆右侧横向距离大于1米且小于等于2米，显示屏显示黄色行人标识，车内持续提示音，车外中等强度声光告警；（3）一级预警：行人与车辆右侧横向距离小于等于1米，显示屏红色行人标识闪烁，车内高频蜂鸣弹窗提醒，车外高分贝声光驱离警示。

预警响应时效：目标满足报警条件至声光、图像预警输出总时长不超过300毫秒；目标脱离危险区域后，预警解除延时不超过1秒。

告警留存机制：每一次盲区行人预警同步抓拍现场图片、录制报警前后短视频，自动上传智慧环卫监管平台永久归档，支持后期溯源查看。

4.2车前盲区ADAS监测预警功能

监测覆盖范围：车前纵向2米、横向3米矩形区域全覆盖，实时画面同步驾驶室显示屏展示。

全天候识别能力：设备可在日间强光、夜间无光、车辆近光灯、远光灯、阴雨逆光等各类光照环境下稳定识别车前步行、骑行人员，行人识别准确率不低于95%。

报警联动逻辑：检测到车前盲区内行人时，同步触发驾驶室内部声光提醒、车外喇叭声光警示，报警抓拍素材实时上传监管平台。

4.3车辆转向合规监测功能

右转未停车报警：车辆开启右转转向灯且未减速停车直接右转行驶时，终端本地声光报警，同步上传报警记录、抓拍视频至监管平台。

车道违规报警：车辆在右转车道内实施左转、掉头操作时，触发驾驶员声光提醒，报警信息同步归档至监管平台。

4.4DSM驾驶员状态监测预警功能

识别行为范围：可识别驾驶员疲劳驾驶（长时间闭眼、持续打哈欠）、分心驾驶（视线长时间偏离行驶路面）、手持电话通话、车内吸烟四类危险驾驶行为。

联动处置要求：识别到任意危险驾驶行为后，第一时间通过驾驶室声光设备提醒驾驶员；自动抓拍现场图片、录制预警短视频上传监管平台；同步联动车辆电控系统执行自动限速，直至驾驶员恢复规范驾驶行为。

4.5驾驶室7寸高清交互显示屏功能

多路视频实时切换展示：支持前盲区画面、右侧盲区画面、驾驶员监控画面、倒车画面自由切换显示；

报警统一弹窗展示：集成右侧盲区、车前盲区、驾驶员危险行为、车辆违规转向全部预警信息，弹窗标注报警类型、危险距离；

本地应急操作：配备SOS紧急报警、手动抓拍、本地录像保存快捷操作功能。

4.6本地存储、轨迹回放及平台数据应用要求

4.6.1本地存储性能

存储介质：车载主机标配不低于500GB工业级SSD固态硬盘，主机硬件最大支持2TB硬盘、512GBSD卡双存储备份；

存储周期：普通监控视频循环存储时长不低于30天，所有报警视频自动锁定，不被循环覆盖；

编码格式：视频主码流采用H.265压缩，子码流采用H.264压缩，本地视频文件支持MP4、H.264两种格式导出下载。

4.6.2轨迹与视频回放功能

车辆轨迹回放：支持按车牌、时间段、作业路线多条件检索，回放界面同步展示地图定位、实时车速、全程报警点位、车辆基础信息；回放速度支持0.25倍至4倍可调，支持进度条拖拽操作。

图片回放检索：系统分类存储实时抓拍、报警抓拍、定时抓拍、定距抓拍四类图片，支持按图片类型筛选检索、单图放大、批量导出。

历史视频远程回放：监管平台可远程调取在线、离线车辆历史视频，回放画面同步叠加定位、车速、视频通道信息；支持视频播放、暂停、停止、片段在线剪辑、文件下载存档。

4.6.3主动安全报警统计分析

三层数据展示维度：警情总览、报警类型分项统计、单条报警明细；

周期统计范围：支持当日、当月、近6个月警情总量、趋势曲线图展示，自动生成百公里报警数量TOP10车辆、设备告警频次TOP10排名；

报警明细溯源：单条报警记录可完整调取车辆基础信息、事发地图坐标、现场抓拍照片、报警前后短视频，满足环卫监管、交通事故取证核查需求。

五、单车标准设备配置清单

不同环卫作业车辆根据作业类型选配以下设备，不得降配：
车载一体化智能主机：集成ADAS、DSM视频处理、单北斗或者北斗+GPS双模定位、本地存储、4G/5G传输、外设控制功能；

DSM驾驶员状态监测摄像头：识别疲劳、分心、吸烟、手持电话危险驾驶行为；

前向路况ADAS摄像头：车前盲区行人识别、碰撞预警采集；

右侧BSD盲区摄像头：车辆右侧盲区行人画面采集；

前盲区俯视摄像头：车头底部盲区行人监测；

驾驶室全景摄像头：驾驶室内全程视频记录；

倒车影像摄像头：车尾后视画面采集；

车外声光报警器：防护等级≥IP69K，红光警示灯、高分贝可调喇叭；

7寸高清车载显示屏：多路视频显示、报警弹窗人机交互；

SSD工业固态硬盘：容量不低于500GB，满足30天视频存储；

车载成套安装附件：包含防水航空线缆、金属固定支架、电源适配器、不锈钢抱箍、防锈螺丝、线束保护套管等全套辅材。

六、设备最低硬件参数指标

6.1车载一体化智能主机参数

视频输入：支1080PAHD高清视频输入，兼容ADAS、DSM多路高清图像信号；

音视频编码：视频支持H.264、H.265MainProfile编码，音频支持G.711A、G.726编码；音频输入接口不少于1路；

存储拓展：标配500GBSSD固态硬盘，硬盘最大拓展支持2TB，SD卡最大支持512GB；

通信定位：内置4G全网通通信模块；支持单北斗模式或者集成北斗+GPS双模定位芯片，兼容北斗三号B1I、B1C卫星频段；主机内置司机身份识别读卡器；

外设接口：脉冲速度采集接口不少于1路，SOS紧急报警接口不少于1路；I/O输入接口≥8路，I/O输出接口≥2路；USB、RS232、RS485、CAN总线接口各不少于1路；

温湿度环境：设备工作温度区间-20℃～+70℃，存储温度区间-40℃～+85℃，工作湿度8%～90%，无凝露。6.2DSM驾驶员监测摄像头最低参数

感光芯片：1/4英寸图像传感器，像素尺寸3μm×3μm，输出分辨率1280*720，视频帧率25fps；

成像性能：10bitADC，信噪比41.4dB，动态范围70.7dB，滚动快门自动白平衡；

光学参数：焦距4mm，光圈F2.0，视场角对角60°/水平52°/垂直29°，标准调焦距离90cm；中心解析力400线，周边解析力300线；

输出供电：AHD-720P视频输出，宽电压DC5V-12V供电。

6.3右侧BSD、前盲区、驾驶室、倒车摄像头统一最低参数

图像规格：不低于100万像素高清传感器，1080P画质，AHD信号输出；具备自动白平衡、自动曝光、图像锐化、2D/3D降噪、宽动态、强光抑制功能；

感光夜视：最低照度0.01Lux（F1.2，AGC开启），红外补光0Lux全黑夜视；720P@25fps，信噪比不低于48dB；

视野夜视：对角视场角≥185°，水平视场角≥155°，垂直视场角≥98°；红外夜视纵向距离≥15米，横向距离≥5米；

防护供电：防护等级IP67K，DC5V-16V宽电压，配套防水航空接口。

6.4车外声光报警器

防护等级不低于IP69K，红光高穿透警示光源，高分贝可调喇叭，可适应全天候冲洗、扬尘、雨雪环卫作业环境。
6.5工业级SSD固态硬盘

容量不低于500GB，工作温度0℃～70℃，存储温度-40℃～85℃，抗震车载专用固态存储介质。
七、系统架构及标准化安装施工要求

7.1三层系统整体架构

感知层：车载一体化智能主机、六路高清摄像头、车外声光报警器、7寸车载显示屏、单北斗或者北斗+GPS定位模块、车辆CAN总线信号采集设备；

传输层：4G/5G移动蜂窝网络、无线数据网关、互联网加密传输链路，实现车载终端与监管平台数据交互；

应用层：姑苏区环卫智慧环卫监管平台，支持PC端、移动端访问，实现车辆实时监控、报警数据统计、轨迹视频回放、设备运维管理全功能。

7.2现场安装施工强制规范

设备固定标准：车载主机、各类摄像头、声光报警器统一采用不锈钢抱箍、防锈螺丝、金属绑带刚性固定，杜绝行车震动脱落；车身开孔点位全部做防水密封处理。

线束布线标准：电源线、视频信号线全部穿耐磨波纹管防护，沿车架内侧隐蔽走线，避开发动机高温区域、油路管线、车身尖锐部件；所有线路接头使用防水航空插头，分线位置缠绕双层防水绝缘胶带，线路分类标识清晰，便于后期检修维护。

摄像头安装点位要求：（1）前盲区俯视摄像头：车头正下方居中安装，无遮挡覆盖车前2m×3m监测区域；（2）右侧BSD盲区摄像头：车辆右侧后视镜下方外侧点位安装，无遮挡覆盖整车右侧完整盲区；（3）DSM驾驶员摄像头：方向盘上方中控台位置安装，正对驾驶员面部，无遮阳板、杂物遮挡；（4）倒车摄像头：车尾中部位置安装，防水防撞击，完整覆盖车尾后方区域；（5）驾驶室全景摄像头：驾驶室顶部居中安装，完整记录驾驶室内全部操作行为。

显示屏安装要求：7寸显示屏固定于驾驶室仪表台右侧，不得遮挡驾驶员行车视线、不影响车辆操作部件，设备安装完成后完整调试转向联动画面切换功能。

八、到货、上线验收标准

8.1设备到货验收

成交供应商须随货提供原厂产品合格证、第三方检测报告、硬件参数对照表，采购人现场核对设备型号、存储容量、摄像头硬件指标，全部满足本标准最低参数要求方可入库；

整机通电自检测试，逐项验证六路视频图像、单北斗或者北斗+GPS定位、4G网络传输、声光预警、DSM/BSD智能识别基础功能，存在硬件缺陷设备全部予以退换。

8.2平台接入上线验收

车载终端稳定接入姑苏区环卫智慧环卫监管平台，车辆定位、实时视频、报警数据实时上传，无明显延迟、断连；

流量配额、轨迹回放、报警统计、视频下载、图片导出全功能测试合格；

部分装配设备须现场模拟行人、危险驾驶、违规转向场景，逐项核验三级盲区预警、自动限速、抓拍存档、平台上报功能，全部符合本标准功能规范视为验收通过。

九、售后服务与运维保障要求

整机质保期限：全部车载设备整机质保不少于3年，质保期内摄像头、主机故障须48小时内上门完成更换维修；

常态化运维：成交供应商每月远程巡检车辆在线率、存储剩余容量、流量消耗情况，按月出具设备运维台账；

免费升级服务：项目质保期内，JT/T808、JT/T809协议适配、ADAS/DSM识别算法优化、平台对接功能迭代全部免费升级，无需额外付费。

十、附则

本标准由姑苏区环卫所负责解释，国家、行业现行标准更新修订后，本项目设备自动执行最新规范；

本标准所有技术指标均为最低强制要求，投标产品技术参数不得低于本标准对应条款，若投标文件参数低于本标准，按无效投标处理；

本标准适用于本项目全部新购置、改造环卫作业车辆车载监控设备实施工作，原有存量车辆改造参照本标准执行。

