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二、系统设计

AutoCAD SHX Text
1、本工程变电所消防应急照明和疏散指示系统选用非集中电源非集中控制型系统，系统由A型应急照明配电箱、消防应急照明灯具、
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消防应急标志灯具等组成。
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三、灯具

AutoCAD SHX Text
一、设计依据

AutoCAD SHX Text
《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB51309-2018；《消防应急照明和疏散指示系统》GB17945-2024 ；

AutoCAD SHX Text
《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018版）；

AutoCAD SHX Text
消防应急照明和疏散指示系统设计说明（专篇）

AutoCAD SHX Text
2、系统中的应急照明配电箱、灯具应符合现行国家标准《消防应急照明和疏散指示系统》GB17945规定和有关市场准入制度的产品。
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1、选择A型灯具。
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2、采用节能型光源的灯具，光源色温不低于2700K。
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3、灯具面板或灯罩的材质应满足如下要求：

AutoCAD SHX Text
1） 设置在距地面1m及以下的标志灯的面板或面罩不应采用易碎材料或玻璃材质；

AutoCAD SHX Text
2） 在顶棚、疏散路径上方设置的灯具的面板或面罩不应采用玻璃材质；

AutoCAD SHX Text
4、本工程室内安装高度小于4.5米，选用中型标志灯；

AutoCAD SHX Text
5、灯具及其连接附件的防护等级：地下室不应低于IP65；地面上设置时不应低于IP67；

AutoCAD SHX Text
6、标志灯选择持续型灯具。
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7、消防状态下，灯具光源应急点亮、熄灭的响应时间应满足如下要求：

AutoCAD SHX Text
1） 高危场所灯具光源应急点亮的响应时间不应大于0.25s；

AutoCAD SHX Text
2） 其他场所灯具光源应急点亮的响应时间不应大于5s；
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五、系统应急启动后，在蓄电池电源供电时的持续工作时间应满足如下要求：

AutoCAD SHX Text
2、非消防状态下，系统主电源断电后，全部灯具进入应急点亮状态下灯具持续应急点亮时间不应超过0.5h(t2)。

AutoCAD SHX Text
3、灯具自带电源的蓄电池组达到使用寿命周期后标称的剩余容量应保证放电时间满足上条规定的持续工作时间。

AutoCAD SHX Text
1、消防状态下系统应急启动后，灯具持续工作时间不应少于0.5h(t1)；
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四、照度要求
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(1). 对于疏散走道地面水平照度不低于3lx；对于楼梯间及前室，照度不低于10lx；

AutoCAD SHX Text
(2). 对于配电室、消防控制室、消防水泵房、自备发电机房等发生火灾时仍需工作、值守区域,照度不低于1lx。
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六、系统配电的设计

AutoCAD SHX Text
1、灯具的电源应由主电源和自带蓄电池电源组成。应急照明配电箱的供电应符合下列规定：

AutoCAD SHX Text
非集中控制型系统中，应急照明配电箱应由防火分区、统一防火分区的楼层的正常照明配电箱供电。灯具应由主电源和蓄电池电源供电。蓄电池组正常情况下应保待

AutoCAD SHX Text
充电状态，火灾情况下应保证蓄电池组的供电时间满足安全疏散要求。 A型应急照明配电箱的变压装置可设置在应急照明箱内或附近。

AutoCAD SHX Text
3、本工程应急照明配电箱的供电由所在防火分区的正常照明配电箱供给。

AutoCAD SHX Text
4、蓄电池组宜选用安全性高、不含重金属等对环境有害物质的蓄电池。

AutoCAD SHX Text
5、集中电源在潮湿场所防护等级不低于IP65；电气竖井内不低于IP33。

AutoCAD SHX Text
6、酸性电池的设置场所不应存放带有碱性介质的物质；碱性电池的设置场所不应存放带有酸性介质的物质。
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七、系统线路的选型及敷设要求
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1、系统线路应选择铜芯导线或铜芯电缆；
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2、系统线路选择如下：

AutoCAD SHX Text
2）由普通照明箱至应急照明配电箱的电源线路为：ZCN-BV-450/750V-3x4 SC20；

AutoCAD SHX Text
7、同一工程中相同用途电线电缆的颜色应一致；线路正极“+”线为红色，负极“-”线应为蓝色或黑色，接地线应为黄色绿色相间。
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八、非集中控制型系统的控制设计
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1、非消防状态下的系统控制：
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1）非消防状态下，系统正常工作模式的设计满足如下要求：

AutoCAD SHX Text
a 保持主电源为灯具供电。
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b 系统内所有非持续型照明灯应保持熄灭状态，持续型照明灯具的光源保持节电点亮模式。
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九、备用照明设计
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2、备用照明的设计应满足如下要求：

AutoCAD SHX Text
1）备用照明灯具采用正常照明灯具，在火灾时应保持正常的照度；

AutoCAD SHX Text
2）备用照明灯具由设备机房内的消防电源配电箱供电；
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十、其他

AutoCAD SHX Text
1、系统的施工，应按照批准的工程设计文件和施工技术标准进行。

AutoCAD SHX Text
2、施工完成结束后，施工单位应完成竣工图及竣工报告。

AutoCAD SHX Text
3、系统部件的选型、设置数量和设置部位应符合技术标准第3章和设计文件的规定。

AutoCAD SHX Text
4、在有爆炸危险性场所，系统的布线和部件的安装，应符合现行国家标准《电气装置安装工程 爆炸和火灾危险环境电气装置施工
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及验收规范》GB50257的相关规定。

AutoCAD SHX Text
5、管路经过建、构筑物的沉降缝、伸缩缝、抗震缝等变形缝处，应采取补偿措施。

AutoCAD SHX Text
6、敷设在地面上、多尘或潮湿场所管路的管口和管子连接处，均应做防腐蚀、密封处理。
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5、标志灯当安装在疏散走道、通道的地面上时，应符合下列规定：

AutoCAD SHX Text
1）标志灯应安装在疏散走道、通道的中心位置；

AutoCAD SHX Text
2）标志灯的所有金属构件应采用耐腐蚀构件或防腐处理，标志灯配电、通信线路的连接应采用密封胶密封；

AutoCAD SHX Text
3）标志灯表面应与地面平行，高于地面距离不应大于3mm，标志灯边缘与地面垂直距离高度不应大于1mm。

AutoCAD SHX Text
7、系统竣工后，建设单位应负责组织施工、设计、监理等单位进行系统验收，验收不合格不得投入使用。
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8、未尽事宜参《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB51309-2018；《消防应急照明和疏散指示系统》GB17945-2024 ；

AutoCAD SHX Text
1）由应急照明配电箱至消防应急灯具的管线为：ZCN-RVS-300/500V-2x2.5 SC20 WC，

AutoCAD SHX Text
2）非消防状态下，非持续性照明灯在主电供电时由人体感应、声控感应灯方式感应点亮。

AutoCAD SHX Text
2、消防状态下的系统控制：

AutoCAD SHX Text
1）消防确认后，应能手动控制系统的应急启动，并符合下列规定：

AutoCAD SHX Text
灯具采用集中电源供电时，手动操作集中电源的应急启动控制按钮，使集中电源转入蓄电池电源输出，同时控制其配接的所有

AutoCAD SHX Text
非持续型照明灯的光源应急点亮、持续型灯具的光源由节电点亮模式转入应急点亮模式； 
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1、配电室、消防控制室、消防水泵房、自备发电机房等发生火灾时仍需要工作、值守的区域应同时设置备用照明、疏散照明和疏散

AutoCAD SHX Text
4、综上所述，灯具自带电源的蓄电池组达到使用寿命周期后标称剩余容量应保证放电时间60min(t=t1+t2),满足GB51309-2018的要求。

AutoCAD SHX Text
3）由强起按钮至应急照明集中电源的通信线路为：ZCN-RVSP-2x1.5；

AutoCAD SHX Text
3、系统线路暗敷设时，应采用金属管、可弯曲金属电气导管或B1级及以上的刚性塑料管保护；系统线路明敷设时，应采用金属管、

AutoCAD SHX Text
可弯曲金属电气导管或或金属槽盒保护保护，并做防火处理,各类管路暗敷时，应敷设在不燃性结构内，且保护层厚度不应小于30mm。

AutoCAD SHX Text
4、消防应急疏散照明系统的配电线路应穿热镀锌金属管保护敷设在不燃烧体内，在吊顶内敷设的线路应采用耐火导线穿采取防火措
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施的金属管保护
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7、消防应急照明回路严禁接入消防应急照明系统以外的开关装置、电源插座及其他负载。

AutoCAD SHX Text
灯具采用自带蓄电池供电时，灯具的主电源通过应急照明配电箱一级分配电后为灯具供电，应急照明配电箱的主电源输出断开后，灯具应自动转入自带蓄电池供电。 
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6、应急照明箱采用内衬岩棉对箱体进行防火保护。
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1. 工程概况： 指挥中心柜式七氟丙烷气体灭火装置工程。 2.设计依据： 2.1 《气体灭火系统设计规范》GB50370-2005； 2.2 《气体灭火系统施工及验收规范》GB50263-2007； 2.3 《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013； 2.4 《火灾自动报警系统施工及验收标准》GB50166-2019； 2.5 《消防设施通用规范》 GB55036-2022。 3.系统设计条件： 3.1 本工程设置柜式七氟丙烷气体灭火装置，各防护区采用全淹没灭火方式。 3.2 灭火系统的设计温度，应采用20 。 3.3 防护区海拔高度修正系数取1.000。 3.4 储存容器的增压压力为：2.5+0.1MPa（表压）； 3.5 同一防护区内的预制灭火系统装置多于1台时，必须能同时启动，其动作响应时差不得大于2s。 3.6 灭火浸渍时间应符合下列规定：木材、纸张、织物等固体表面火灾，宜采用20min；通讯机房、电子计算机房内的电气设备火灾，应采用5min；其他固体表面火灾，宜采用10min；气体和液体火灾，不应小于1min。 4. 系统说明： 4.1  系统构成：防护区域内应根据有关规范设计安装具有独立的火灾自动探测、自动报警系统及气体灭火系统。 4.2  系统具有自动控制、手动控制两种启动方式。      自动控制：控制器上有“自动”和“手动”转换功能（也可在防护区外单独设置转换开关），当将其置于“自动”位置时，灭火装置处于自动状态。 当第一个探测器发出火灾信号时，控制器启动声光报警器，通知火灾发生，但并不启动灭火装置。当第二个探测器发出火灾信号时，控制器启动声光报警器，联动关闭防护区开口，进入灭火启动延时，达到设定的延时时间后，自动启动灭火装置。 如在喷放延时过程中发现不需要启动灭火装置，可按下防护区外或控制器上的“紧急停止”按钮，终止灭火信号。      手动控制：当转换开关置于“手动”位置时，灭火装置处于手动状态。在该状态下，探测器发出火灾信号，控制器启动声光报警器，通知火灾发生，但并不启动灭火装置。此时按下防护区外或控制器上的“手动启动”或“紧急启动”按钮，可以启动灭火装置。      注意：无论控制器处于自动或手动状态，按下“紧急启动”和“手动启动”按钮，都可启动灭火装置。 4.3  产品及部件应通过国家固定灭火系统和耐火构件质量检验检测中心检验合格出具有效检验报告，并获得应急管理部消防产品合格评定中心的认证证书，设计产品及部件型号规格应与检验报告和认证证书上一致。 4.4  气体灭火系统设备的信号反馈装置和电磁型驱动装置的防护等级不低于IP55，信号反馈装置微动开关的防护等级不低于IP67，防护等级均应取得合法有效的检验报告，且电磁型驱动装置应取得CE认证。  5. 系统安装： 5.1 火灾自动报警系统： 5.1.1 火灾自动报警系统的设备布置应按图纸进行，可根据现场实际情况作适当调整，但应符合《火灾自动报警系统设计规范》。 5.1.2 火灾自动报警系统的供电线路、消防联动控制线路应采用燃烧性能不低于B2级的耐火铜芯电线电缆，报警总线应采用燃烧性能不低于B2级的铜芯电线电缆。布线应符合国家标准《火灾自动报警系统施工及验收标准》的规定。 5.1.3 火灾探测器的安装应符合国家标准《火灾自动报警系统施工及验收标准》的规定。 5.1.4 紧急启停按钮应安装在防护区门外的墙上，距地(楼)面高度1.5m处，安装应牢固并不得倾斜。 5.1.5 防护区外的声光报警器和放气指示灯安装在门的正上方，处于同一水平线。防护区内的声光报警器装在门的正上方或显眼、无遮挡的位置，以便灭火剂喷放前提醒人员尽速撤离。 5.1.6 气体灭火控制器安装时，其底边距地(楼)面高度宜为1.5m，安装应牢固并不得倾斜。安装在轻质墙上时，应采取加固措施。控制器的引入线缆应符合《火灾自动报警系统施工及验收标准》的规定。 5.2 气体灭火系统设备: 5.2.1 灭火剂瓶组标志上标明“充装前瓶组重量”与“灭火剂充装量”。 注:充装前瓶组重量,是指灭火剂充装前的空瓶组重量,包括储存容器、容器阀、虹吸管等配套组件重量,禁止将非灭火剂内容计入灭火剂重量。 5.2.2 系统设备的布置可根据现场实际情况作适当调整,但应符合国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》的规定。 5.2.3 储存装置的储存容器与其他组件的公称工作压力,不应小于在最高环境温度下所承受的工作压力。 6.系统调试: 6.1 调试前应按设计图纸要求检查系统设备的规格、型号、数量以及安装质量,并应及时处理有关问题。 6.2 系统调试的项目及要求按国家标准《火灾自动报警系统施工及验收标准》和国家标准《气体灭火系统施工及验收规范》的要求进行。
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7. 系统要求: 7.1 建筑: 7.1.1 防护区的门应向疏散方向开启,并能自行关闭;用于疏散的门必须能从防护区内打开。 7.1.2 防护区围护结构及门窗的耐火极限均不宜低于0.5h;吊顶的耐火极限不宜低于0.25h。防护区围护结构承受内压的允许压强,不宜低于1200Pa。 7.1.3 防护区应设置泄压装置,七氟丙烷灭火系统的泄压装置应位于防护区净高的2/3以上。泄压装置应获得国家固定灭火系统和耐火构件质量检验检测中心检验合格出具有效检验报告。 7.1.4 喷放灭火剂前,防护区内除泄压装置外的开口应能自行关闭。 7.2 电气: 7.2.1 电磁型驱动装置额定电压为DC24V,额定启动电流1.5A。 7.2.2 应为火灾自动报警系统提供消防电源。 7.2.3 防护区的疏散通道与出口应设应急照明与疏散指示标志。防护区的入口处应设防护区已采用气体灭火系统防护的标志牌。 7.2.4 设有消防控制室的场所,各防护区灭火控制系统的有关信息,应传送给消防控制室。 7.2.5 气体灭火系统的操作与控制,应包括对开口封闭装置、通风机械和防火阀等设备的联动操作与控制。 7.3 安全要求: 7.3.1 防护区应有保证人员在30s内疏散完毕的通道和出口。 7.3.2 灭火后的防护区应通风换气,地下防护区和无窗或设固定窗扇的地上防护区,应设置机械排风装置,排风口宜设在防护区的下部并应直通室外 。通信机房、电子计算机房等场所的通风换气次数应不少于每小时5次。 7.3.3 布设在有爆炸危险和变电、配电场所的金属箱体,应设防静电接地。 7.3.4 采用自动控制启动方式时,根据人员安全撤离防护区的需要,应有不大于30s的可控延迟喷射;对于平时无人工作的防护区,可设置为无延迟的喷射。 7.3.5 灭火设计浓度或实际使用浓度大于无毒性反应浓度(NOAEL浓度)的防护区,应设手动与自动控制的转换装置。当人员进入防护区时,应能将灭火系统转换为手动控制方式;当人员离开时,应能恢复为自动控制方式。 7.3.6 设有气体灭火系统的场所,宜配置空气呼吸器。 8. 系统设计参数:
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