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消防应急照明和疏散指示系统设计专篇
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给排水、消防抗震设计说明
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消防给水设备设计总说明

          消防给水设备设计总说明

一、设计依据

1、《固定消防给水设备》                     GB27898-2011；

2、《建筑给水排水设计标准》                 GB50015-2019；

3、《建筑设计防火规范》                     GB50016-2014(2018年版)；

4、《消防给水及消火栓系统技术规范》         GB50974-2014；

5、《建筑机电工程抗震设计规范》             GB50981-2014；

6、《混凝土结构设计规范》                   GB50010-2010；

7、《装配式混凝土建筑技术标准》             GB51231-2016；

8、《绿色建材评价预制构件》                 T/CECS 10025-2019 ；

9、《建筑产品选用技术》专项图集             2023CPXY-S54；

10、《装配式箱泵一体化消防给水泵站技术规程》T/CECS623-2019 ；

11、《消防泵》                              GB6245-2025；

12、《消防设施通用规范》                    GB55036-2022；

13、《混凝土结构工程施工质量验收规范》      GB50204-2024

14、《给水排水构筑物工程施工及验收规范》    GB50141-2008

二、本工程设置地上物联型消防给水设备，水池采用YHJF-JRNF-2.0坚韧耐腐复合金属板装配而成，水池板块工厂预制，现场吊装，部分区域现场二次成型。

1、水池侧板采用YHJF-JRNF-2.0坚韧耐腐复合金属板（耐腐防水金属板0.5mm）装配而成，板块外表为铁红色�，具有自愈合功能（如产生裂纹，7天基本愈合，28天达到正常标准），

有效贮水容积不小于324m³，水箱的外形尺寸：23000x6000x4000(含泵房尺寸）。

2、水池顶板采用YHJF-JRNF-2.0坚韧耐腐复合板，板块外表为铁红色�，具有自愈合功能（如产生裂纹，7天基本愈合，28天达到正常标准）.

3、板块工厂预制，现场吊装，采用螺栓、密封件、可调节式包覆钢立柱（规格：4000x80x80）和镀锌圆钢横撑等装配成箱体,部分区域现场二次浇注.

4、水池、泵房垫层板采用YHJF-JRNF-2.0坚韧耐腐复合板,规格：1900X1900X60，1900X1100X60，900X900X60吊装完成后焊接板块之间的预留钢筋，水池底板扎制双层双向构造钢筋的

同时在底板板块上扎制侧板凹槽的钢筋笼，钢筋扎制完成后底板先进行二次浇筑，浇筑完成后底板总厚度为350MM,侧板吊装完成之后侧板底部预留孔洞中穿插钢筋与侧板两边的钢筋笼

连接固定，对侧板两侧预留钢筋笼进行二次浇筑，二次浇筑宽度为350MM，高度为240MM，边向沟槽里面填边用振动棒震实，二次浇筑材料与坚韧耐腐复合板块同材质，具有自愈功能。

5、泵房为GBF尺寸:6000x6000x4000，泵房围建材料采用GBF隔音、保温、防火板，燃烧性能符合GB8624-2012A（A1）级要求。泵房还应配备、照明、通风、除湿、灭火、吊装。

三、消防成套给水设备给水系统

1、消防水泵的选型

消火栓系统用水量标准20L/S，供水压力P=0.80MPa；

喷淋系统用水量标准30L/S，供水压力P=0.70MPa；

  ①消火栓水泵型号：XBD8.0/20G-HDL。参数：Q=20L/s H=80m N=30KW；2台，一用一备，互为备用；

  ②喷淋水泵型号：XBD7.0/30G-HDL。参数：Q=30L/s H=70m N=30KW；2台，一用一备，互为备用；

2、消防水泵的布置

相邻两个机组及机组至墙壁间的净距，当电动机容量小于22KW时,不宜小于0.6m;当电动机容量不小于22kw,且不大于55kw时，不宜小于0.8m;

当电机容量大于55kw，且小于255kw时，不宜小于1.2m;当电动机容量大于255千瓦时，不宜小于1.5m。

3、消防水池应设置就地水位显示装置，并应在消防控制中心或值班室等地点设置显示消防水池水位的装置，同时应有最高和最低水位报警水位；

四、消防控制系统

消防控制柜选用标准控制柜。给水设备配备消防联动、信号反馈及远程APP端口，通过云端对给水设备的运行工况进行实时远程监控。

1、消防水泵控制柜设置在消防水泵房内，防护等级IP55；

2、消防水泵控制柜在平时使消防水泵处于自动启泵状态；

3、消防水泵保证在火灾发生后规定的时间内正常工作，从接到启泵信号到水泵正常运转的时间，当为自动启动时在2min内正常工作；

4、消防水泵由水泵出水干管上设置的压力开关信号直接自动启动消防水泵；消防水泵房内的压力开关引入控制柜内。

5、消防水泵能手动启停和自动启动；

6、控制柜有显示消防水泵和稳压泵的运行状态；

7、控制柜有显示消防水池、高位消防水箱等水源的高水位、低水位报警信号，以及正常水位的功能；

8、消防水泵、稳压泵设置就地强制启停泵按钮，并应有保护装置；

9、消防水泵控制柜设置手动机械启泵功能，并保证在控制柜内的控制线路发生故障时由有管理权限的人员在紧急时启动消防水泵，手动时在报警5min内正常工作；

10、消防水泵控制柜的前面板的明显部位设置紧急时打开柜门的钥匙装置，并由有管理权限的人员在紧急时使用；

11、消防时消防水泵工频运行,消防水泵准工作状态自动巡检时采用变频运行，定期人工巡检时工频满负荷运行并出流；

12、消防水泵具有双电源切换功能且符合下列规定：双路电源可手动及自动切换时，自动切换时间不应大于2s；

13、消防水泵控制柜应有显示消防水泵工作状态和故障状态的输出端子及远程控制消防水泵启动的输入端子；

14、消防水泵流量扬程性能曲线应为无驼峰、无拐点的光滑曲线，零流量时的压力不应大于设计工作压

力的140%，且宜大于设计工作压力的120%；当出流量为设计流量的150%时，其出口压力不应低于设计工

作压力的65%；泵轴的密封方式和材料应满足消防水泵在低流量运转时的要求。水泵外壳宜为球墨铸铁；

叶轮宜为青铜或不锈钢。

15、消防水泵出水管压力表的最大量程不应低于其设计工作压力的2倍，且不应低于1.6MPa。消防水泵吸

水管设置真空压力表，压力表的最大量程应根据工程具体情况确定，但不应低于0.7MPa。真空表的最大

量程为-0.10MPa。压力表的直径不应小于100mm，应采用直径不小于6mm的管道与进出口管相接，并应设

置关断阀门。

16、消防水泵流量检测装置的计量精度应为0.4级，最大量程的75%应大于最大一台消防水泵设计流量值

的175%。

17、消防水泵压力检测装置的计量精度应为0.5级，最大量程的75%应大于最大一台消防水泵设计压力值

的175%。

18、消防水泵吸水管上的管道过滤器的过水面积应大于管道过水面积的4倍，且孔径不宜小于3mm。

19、消防水泵的吸水管上应设置明杆闸阀，当管径超过DN300时，宜设置电动阀门。

20、消防水泵的出水管上应设止回阀、明杆闸阀，当采用蝶阀时，应带有自锁装置。

20、消防水泵的出水管上应设止回阀、明杆闸阀，当采用蝶阀时，应带有自锁装置。

21、消防水泵具有双电源切换功能且符合下列规定：双路电源可手动及自动切换时，自动切换时间不应

大于2s；

22、消防水泵控制柜应有显示消防水泵工作状态和故障状态的输出端子及远程控制消防水泵启动的输入

端子；

五、管路系统

1、给水设备出水采用双路出水，消火栓系统口径DN125，喷淋系统口径DN150。

2、设用于试水的管道及阀门，消火栓泵系统试水管道口径DN65 ；

3、水泵采用自灌式吸水方式，每台泵分别设置吸水口；

4、消防管道全部采用热镀锌钢管，承压1.6MPa,采用卡箍连接；

5、水池进水口采用遥控浮球阀DN100；且进水管路上设DN100Y型过滤器各一只；

6、依据GB50974-5.1.13.11消防水泵的吸水管、排水管在穿越消防水池时，应 采用柔性套管，且吸水管

不应少于两条，满足全部全部消防给水设计流量；

六、施工说明：

1、土方开挖

   ①确定开挖的顺序和坡度→分段分层平均下挖→修边和清底。

   ②坡度的确定：本工程开挖坡度根据当地的土质情况而定。

2、给水设备出水管、排污管、进水管与成套给水设备外管道采用法兰连接；

3、试水：给水设备安装完成后注水24h；

4、将双路电源引至双电源控制柜；

5、消防水泵房满足GB50974《消防给水及消火栓系统技术规范》5.5.12.1要求的，耐火极限报告；

6、安全泄压阀泄压值设定在设计压力的1.2倍；

7、消火栓给水管道系统试压及严密性试验应参照《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-2014第

12.4节或按当地消防主管部门的有关规定执行。

特别注意：为保证产品质量，确保消防验收，设备厂家应提供：

1.满足GB27898.3-2011《固定消防给水设备》标准，提供消防增压设备，稳压设备,机械应急启动的型式试验报告及消防产品认证证书；

2.满足12S101《矩形给水箱》总说明5.4中的防腐要求,提供耐腐蚀盐雾试验报告；

3.满足GB50981-2014《建筑机电工程抗震设计规范》总则1.0.4中相关规范要求,提供水池抗震报告；

4.满足GB50974-2014《消防给水及消火栓系统技术规范》5.5.15中相关规范要求,提供消防水泵房抗震报告和耐火极限报告；

5.满足GB27898.3-2011《固定消防给水设备》标准，提供物联型成套供水设备的检测报告及提供软件著作权登记证书;

6.满足GB50141-2008《给水排水构筑物工程施工及验收规范》标准提供水池整体抗渗检测报告；

7.满足GB50204-2022《混凝土结构工程施工质量验收规范》提供板块及内部支撑承压检测报告并提供第三方对设备结构承载力计算书；
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主要材料表

序号 名称 型号及参数 单位 数量 备注

消火栓系统泵
XBD8.0/20G-HDL

 Q=20L/s H=80m N=30KW
台 地上型  立式消防泵  一用一备

喷淋系统泵
XBD7.0/30G-HDL

 Q=30L/s H=70m N=30KW
台 地上型  立式消防泵  一用一备

控制柜

 消火栓控制柜（带机械应急启动）

喷淋控制柜（带机械应急启动

双电源柜

台

总功率 KW

泵房 外形尺寸：6000mm×6000mm×4000mm 台
泵房围建材料采用GBF隔音、保温、防火板。

工厂预制，现场装配

水池
水池有效容积324m

3

水箱外形尺寸：17000mm×6000mm×4000mm
套

水池侧板采用YHJF-JRNF-2.0坚韧耐腐复合金属板（耐腐防水金属板0.5mm）

装配而成，板块本体为铁红色�，具有自愈合功能（如产生裂纹，7天基本愈

合，28天达到正常标准）规格:

1990X4000X100,990X4000X100，1860X4000X100，2060X4000X100.

水池顶板采用YHJF-JRNF-2.0坚韧耐腐复合板，本体外表为铁红色�，具有自

愈合功能（如产生裂纹，7天基本愈合，28天达到正常标准），

规格：1990X1990X100，1990X990X100.

板块工厂预制，现场吊装，采用螺栓、密封件、可调节式包覆钢立柱（规格：

4000x80x80）和镀锌圆钢横撑等装配成箱体,部分区域现场二次浇注.

装配式底板
整体尺寸：24000mm×7000mm×350mm

(局部厚度为590mm)
套

水池、泵房垫层板采用YHJF-JRNF-2.0坚韧耐腐复合板,规格：

1900X1900X60，1900X1100X60，900X900X60吊装完成后焊接板块之

间的预留钢筋，水池底板扎制双层双向构造钢筋的同时在底板板块

上扎制侧板凹槽的钢筋笼，钢筋扎制完成后底板先进行二次浇筑，

浇筑完成后底板总厚度为350MM,侧板吊装完成之后侧板底部预留孔

洞中穿插钢筋与侧板两边的钢筋笼连接固定，对侧板两侧预留钢筋

笼进行二次浇筑，二次浇筑宽度为350MM，高度为240MM，边向沟槽

里面填边用振动棒震实，二次浇筑材料与坚韧耐腐复合板块同材

质，具有自愈功能。

物联系统

互联网摄像头

信息采集箱

各类传感器

套 1

除湿机 MCH-756B 台 1

40目不锈钢防虫网

+4.45

+4.10

接场地给水管

遥控浮球阀

投入式液位计

水池液位控制阀水位
+4.10

溢流水位 
+4.20

通气管设防虫滤网

+0.35

-0.15

水泵吸水坑

呼吸管设防虫滤网

+4.35

最低有效水位
+0.90

DN100

DN125溢流管

+4.20

有效容积

V=324m³

DN65泄空管

消防水箱液位控制示意图

+0.80

DN250
+0.70

P

泄压阀

压力开关
流量计

回水箱

DN200

DN200

DN100

DN150

DN150

消防试水管DN65

接至水箱

消防试水管DN65

接至水箱
+4.25

P

泄压阀

压力开关
流量计

回水箱

DN150

DN150

DN100

DN125

DN125

消防试水管DN65

接至水箱

消防试水管DN65

接至水箱

接消火栓系统管网

接消火栓系统管网

+4.25

消防系统图

DN250
+0.70

湿式报警阀

接喷淋系统立管ZPL-1

接喷淋系统消防水箱下水管ZPL-X

DN150

DN100

水施-14

消防给水设备系统图 
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吸水坑
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排水沟150*150

水池、泵房基础平面图1:1

蓝色线区域侧板定

位安装完毕后二次

浇筑

末端设18目防虫网

主筋 12@150(宽)x400(高)

钢筋笼

侧板

8mm的箍筋

间距200mm

12@200双层

L=2000角筋

12@150

1
2
@
1
5
0

12@150

1
2
@
1
5
0

垫层板

12@150

水池、泵房基础配筋示意

上层钢筋 下层钢筋

1
2
@
2
0
0

12@200

技术要求：

1.设备运行重量约380T。

2.水池、泵房底板总厚度H=350MM，其中垫层板厚度H=60MM，二次

浇筑部分厚度H=290MM ,双层双向构造钢筋底板X,Y向钢筋：

B:12@150;T:12@150; 水池垫层板下土层需夯实，无暗浜、河流及

局部沉降等缺陷。

3.参照 GB/T50448-2015《水泥基灌浆材料应用技术规范》,侧板

与侧板之间灌浆选用28天≥60MPa高强无收缩灌浆料，侧板与侧板

之间灌浆，充填至无间隙。预留沟槽、顶板之间、顶部四周二次

浇筑，侧板两侧预留钢筋笼二次浇筑宽度为350MM,高度为240MM,

边向沟槽里面填边用振动棒震实，二次浇筑材料与坚韧耐腐复合

板块同材质,具有自愈功能。

吸水坑1500*1500*500(深)

吸水坑1500*1500*500(深)

吸水坑

+0.35

+0.06

-0.15

+0.35

此处标高±0.00

水池、泵房基础正立面图1:1

+0.35

+0.06 此处标高±0.00

水池、泵房基础侧立面图1:1

基础槽示意图

L=2000mm

L
=
2
7
5
0
m
m
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A 视图局部放大示意图

二次灌浆孔

密封胶条

水池侧板 水池角板

[12槽钢

包覆柱

∅18镀锌圆钢

B 视图局部放大示意图

六角花篮螺栓

水池内部结构平面图

水池内部结构正立面图

顶板

水池内部结构侧立面图

顶板

水施-17

水池内部结构图 
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水施-18

室内消火栓系统图
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建筑设计说明

设计依据一.

二. 项目概况

防火设计三.

施工工艺及材料要求：七.

各部位采用的主要装饰材料耐火等级：八.

疏散宽度计算及疏散距离四.

建筑设备及设施五.

装修说明：六.

建设规模和设计范围：十.

室内环境污染物控制表：九.

消防应急照明和疏散指示系统设计专篇
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一层平面图、二层平面图
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三层平面图、四层平面图
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五层平面图、六层平面图
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七层平面图、八层平面图
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九层平面图
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暖施-01

暖通设计总说明    
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