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一、概述 

雩龙路，起点与金港大道相交，自北向南走向，终点与金润大道相交，全长 2.888km。

该道路承担沿线居民的出行功能，目前道路局部出现病害，舒适度降低。为改善道路服务

水平，提高群众满意度，镇江市京口区交通运输局委托我院对雩龙路（金港大道-金润大道

段）道路进行路面养护设计，设计内容仅为行车道范围的路面病害的维修，交安等由专项

工程另行实施，不在本次设计范围内。 

路线示意图如下图所示： 

 
路线示意图 

二、 遵循的规范、规程及标准 

本次采用公路结合城市道路标准设计，依据公路设计标准规范，同时参考市政工程相

关规范。 

（1）《城镇道路养护技术规范》（CJJ 36-2016）； 

（2）《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）； 

（3）《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）； 

（4）《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）； 

（5）《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）； 

（6）《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）； 

（7）《公路工程水文勘测设计规范》（JTG C30-2015）； 

（8）《公路工程地质勘察规范》（JTG C20-2011）； 

（9）《公路排水设计规范》(JTG TD33-2012)； 

（10）《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）； 

（11）《公路路面基层施工技术细则》(JTG/T F20-2015)； 

（12）《公路养护技术标准》（JTG 5110-2023）； 

（13）《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》（JTG 3420-2020）； 

（14）《公路桥涵设计通用规范》(JTG D60-2015)； 

（15）《公路桥涵地基与基础设计规范》(JTG 3363-2019)； 

（16）《公路工程抗震设计规范》（JTGB02-2013）； 

（17）《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）； 

（18）《公路环境保护设计规范》（JTG B04-2010）； 

（19）《公路建设标准强制性条文》（公路工程部分）（2002）； 

（20）《公路工程基本建设项目设计文件编制方法》； 

（21）《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》(JTG E20-2011)； 

（22）《江苏省农村公路提档升级工程建设标准指导意见》； 

（23）《江苏省农村公路提档升级工程建设管理办法》； 

（24）《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）； 

（25）《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》(JTG 3441-2024)； 

（26）《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1-2017）； 

（27）现场调查路况资料以及老路资料。 

三、老路调查及评价 

3.1 老路原设计情况 

雩龙路（金港大道-金润大道段），道路采用二级公路结合城市次干道标准，调查总长

2.888km。路基宽 20m，横断面布置为：4×3.75m行车道+0.5m双黄线+2×0.25m路缘带+2

×2.0m人行道，沿线两侧为企业。 

项目道路全线为沥青路面，老路原设计结构为：5cm AC-13C+粘层+7cm AC-20C+封层



雩龙路（金港大道 -金润大道段）路面养护工程  

                                             第 2 页 共 13 页                                                                         S-2 

+2×18cm水稳碎石基层+20cm 10%石灰土底基层。 

3.2 养护历史 

本项目道路近年来未进行过大、中修养护，道路自建成以来主要以日常小修保养为主。 

3.3现状调查 

本次采用人工现场踏勘、测量的方式进行调查，调查内容主要包括道路路面。 

① K0+000-K1+000段路面状况较好，主要病害为轻度泛白、麻面，纵向裂缝等； 

② K1+000-K2+888段路面状况较差，全路段分布较多纵横向裂缝，部分路段存在龟裂

沉陷类病害，局部伴有唧浆、松散。 

现状照片： 

  
车辙 裂缝 

  
龟裂、沉陷 

3.4 道路状况评价 

确定养护方案和处理对策前应对原有道路技术状况现状进行评价，依照《公路技术状

况评定标准》（JTG H10-2018）并结合道路特点。 

（1）、路面损坏状况评价（PCI） 

路面损坏用路面损坏状况指数（PCI）进行评价，PCI计算公式如下。 

A

Aw ii∑
=×=

0i

1i100DR                     1a
0DRa-100PCI =  

式中：DR——路面综合破损率，为各种损坏的折合损坏面积之和与路面调查面积之百分比（%）； 

iA——第 i类损坏的面积（㎡）； 

A——调查的路面面积（调查长度  与有效路面宽度之积，㎡） 

iw ——第 i类路面损坏的权重，； 

0a
——沥青路面采用 15.00，水泥路面采用 10.66； 

1a ——沥青路面采用 0.412，水泥路面采用 0.461； 

i——考虑损坏程度（轻、中、重）的第 i项路面损害类型； 

0i ——包含损坏程度（轻、中、重）的损坏类型总数，沥青路面取 21，水泥路面取 20。 

沥青路面损坏类型 

类型（i） 损坏名称 损坏程度 权重（wi） 计量单位 

1 

龟裂 

轻 0.6 

面积 m² 2 中 0.8 

3 重 1 

4 
块状裂缝 

轻 0.6 
面积 m² 

5 重 0.8 

6 
纵向裂缝 

轻 0.6 长度 m 

（影响宽度：0.2m） 7 重 1 

8 
横向裂缝 

轻 0.6 长度 m 

（影响宽度：0.2m） 9 重 1 

10 
坑槽 

轻 0.8 
面积 m² 

11 重 1 

12 
松散 

轻 0.6 
面积 m² 

13 重 1 

14 
沉陷 

轻 0.6 
面积 m² 

15 重 1 

16 
车辙 

轻 0.6 长度 m 

（影响宽度：0.2m 17 重 1 

18 
波浪拥包 

轻 0.6 
面积 m² 

19 重 1 

20 泛油  0.2 面积 m² 

21 修补  0.1 面积 m² 

（1）数据的采集和处理  

依据现场调查，查看路面上存在的损坏状况，正确区分病害类型和严重程度，丈量其

损坏面积，按病害类型及严重程度，记入路面损坏情况调查表，准确至平方米，评价段落
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按 100m设定。 

路面破损状况评价标准表 

 优 良 中 次 差 

路面状况指数 PCI ≥90 ≥80～＜90 ≥70～＜80 ≥60～＜70 ＜60 

（2）路面破损状况评价 

沥青路面破损状况评价表 

道路名称 分段 长度（m） 路面状况指数（PCI） 综合破损率（DR） 评价等级 

雩龙路

（金港大

道-金润

大道段） 

K0+000-K1+000 1000 89.8 1.8 良 

K1+000-K2+000 1000 78.9 9.6 中 

K2+000-K2+888 888 61.8 18.9 次 

路面破损状况评价： 

经现场调查雩龙路（金港大道-金润大道段）K0+000-K1+000段评价等级为“良”，

K1+000-K2+000段评价等级为“中”，K2+000-K2+888段评价等级为“次”。路面破损状况一

般，主要原因为路面存在大量裂缝、局部龟裂、沉陷等病害。 

（2）、路面行驶质量（RQI） 

1、路面平整度用路面行驶质量指数（RQI）评价，按式 3-1计算。 

IRIa
0

1ea1
100RQI

+
=

                         式 3-1 

式中：IRI——国际平整度指数（International Roughness Index，m/km）， 

0a
——高速公路和一级公路采用 0.026，其他等级公路采用 0.0185； 

ia
——高速公路和一级公路采用 0.65，其他等级公路采用 0.58。 

2、路面行驶质量的评价标准 

根据路面行驶质量指数，可将路面行驶质量分为优、良、中、次、差五个等级。 

路面行驶质量标准表 

 优 良 中 次 差 

RQI ≥90 ≥80～＜90 ≥70～＜80 ≥60～＜70 ＜60 

根据现场平整度检测结果进行科学评定，本项目段路面行驶质量指数统计见下表。 

 

 

 

路面行驶质量评价表 

评定单元 检测里程

（km） 
RQI 

行驶质量等级评

价 路幅 桩号 

上行 
K0+000-K1+000 

1 91.8 优 

下行 1 91.4 优 

上行 
K1+000-K2+000 

1 79.1 中 

下行 1 79.2 中 

上行 
K2+000-K2+888 

0.888 70.2 中 

下行 0.874 70.3 中 

路面行驶质量评价： 

K0+000-K1+000段行驶质量良好，平整度较好，其余路段行驶质量较差，主要由于其余

路段存在局部龟裂、沉陷、大量裂缝等病害，导致平整度下降明显。 

（4）综合评价 

由上述评价可以看出。本项目道路大部分路段路面破损状况评价等级为“中”，路面存

在较多裂缝、龟裂等病害；影响道路平整度和行车的舒适性。  

综上所述，雩龙路（金港大道-金润大道段）主要以功能性修复，因造价限制，本次筛

选病害严重部位优先修复处理。 

3.5 典型病害及原因分析 

项目路段典型病害为横、纵向、网状裂缝、龟裂和车辙。 

准确分析典型病害成因有助于制定针对性的方案，因此项目组综合路面病害现场形态

等分析病害产生原因。 

（1）横向裂缝病害成因分析 

横向裂缝是半刚性基层路面的主要病害，其成因主要分为两种：一是半刚性基层首先

开裂，开裂处面层底部产生应力集中而导致面层底部开裂，然后逐渐向上发展使得裂缝贯

穿整个沥青面层出现“自下而上”的反射裂缝；二是沥青面层强度不足，在荷载、温度作

用下路表首先开裂，进而向下发展形成“自上而下”的疲劳裂缝。 

（2）纵向裂缝病害成因分析 

①路基填筑使用了不合格材料，路基吸水膨胀引起路面开裂。 

②纵向加宽没有按照要求进行施工，或者碾压没有达到要求，从而造成加宽部位沉降，

评 价 等 级 评 价 指 标 

评 价 等 级 评 价 指 标 
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产生纵向裂缝。 

③路基边坡坡度小于设计值，路基边坡压实度不足产生滑坡。 

④边沟过深，使实际填土高度加大从而产生滑坡，造成路面开裂。 

⑤面层前后摊铺相接处的冷接缝没有按照相关要求进行处理，结合不紧密而相互脱离，

产生纵向裂缝。 

（3）网状裂缝病害成因分析 

①纵横裂缝出现后，继续扩展，尤其是在北方地区，经过冰冻水的侵入发展而成。 

②沥青混合料质量差，拌和时间过长，拌和温度过高或者在储料仓中存储时间过长，

沥青本身老化，导致混合料抗变形能力降低而易产生的裂缝。 

③ 沥青的性能差，尤其是低温抗变形能力过低。 

④ 路面结构中含有软弱夹层，粒料层松动，水稳定性差，从而形成网状裂缝。 

⑤沥青层的厚度不足，水分侵入。导致层间结合较差，加速了网状裂缝的形成。 

⑥沥青总体强度不足，在损坏初期形成网裂，随后裂缝逐步扩展，缝间距变小。 

（4）龟裂病害成因分析 

①病害加剧形成龟裂。随着纵、横向裂缝的不断发展，裂缝位置未进行及时的灌缝处

理，雨水浸入路面无法排除，滞留在混合料内部，在动水压力和行车荷载的作用下，逐步

松散形成龟裂； 

②沥青老化。项目路段路面通车时间较长，导致沥青面层的沥青老化严重。 

四、改造方案 

4.1 设计原则 

1）适时修复病害，恢复并提高原路技术标准； 

2）因地制宜、可操作性强，符合当地筑路材料供应状况。 

4.2 技术标准 

1、 公路等级：        二级公路结合城市次干道 

2、 设计速度：        60km/h 

3、 桥涵设计汽车荷载等级：    公路-I级 

4、 路基宽度：        20m 

5、 设计洪水频率：    1/100 

6、 地震动峰值加速度系数：0.10g，抗震设防烈度为 7度。 

4.3 路线平面设计 

本项目为道路养护工程，本次设计完全维持老路平面线形。 

4.4 路线纵断面设计 

本项目为道路养护工程，纵断面维持老路现状。 

4.5 横断面设计 

本次为道路养护工程，横断面维持现状。 

4.6 路基、路面设计 

4.6.1、改造原则 

（1）病害针对性原则。针对老路病害分布及严重程度，合理确定路面维修段落，提出

经济合理的处理方案； 

（2）经济可靠，绿色环保的原则。以交通量为基础，根据老路实测弯沉值，进行结构

强度设计，尽可能利用老路路面。设计方案既要能够解决实际问题，确保路面功能满足要

求，又要经济合理，施工便捷。同时尽量利用旧路面铣刨料，推广节能环保的新技术和新

工艺； 

（3）动态设计原则。由于旧路面内部结构状况复杂，虽然全面细致的检测及调查工作

能够提高老路病害处理的准确性，但是还有很多隐蔽的问题需要在实际施工中动态调整处

理方案。 

4.6.2、路面结构方案 

路面设计在满足该地区交通量和使用要求的前提下，根据所处地区的气候、水文、土

质等自然条件和交通分布情况，结合我省各地区路面设计经验、施工及施工要求，进行路

基路面综合设计。设计时依据现行规范，本着因地制宜、合理选材、方便施工、节约投资

的原则，进行路面结构的设计。 

根据调查显示，雩龙路（金港大道-金润大道段）路面状况一般，部分路段路面存在龟

裂、沉陷、大量裂缝等病害。本次对病害处进行修复处理。 

1、裂缝病害处理 

（1）对于沥青上面层出现纵横向裂缝（缝宽≤5mm），采用稠度较低的热沥青灌缝。（病

害程度较轻） 
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（2）铣刨沥青上面层后对下面层及基层病害进行局部处治后，重新加铺 AC-13C沥青

混合料。(病害程度严重) 

①原路面铣刨后，若下面层出现纵横向裂缝（缝宽≤5mm），清除缝内杂物及尘土，采

用稠度较低的热沥青灌缝，灌入深度约为缝深的 2/3。 

②对于下面层出现松散、破碎或严重纵横向裂缝（缝宽>5mm），采用开槽回铺法，开槽

宽度为病害外边缘 50cm，开槽至下面层底面，槽底和槽壁涂刷改性乳化沥青后，再回填厂

拌热再生 AC-20C沥青混合料至原下面层顶面。 

2、龟裂、沉陷等病害处理 

根据道路现场实际调查结果及项目资金配备情况，本次筛选病害严重部位进行维修处

理，筛选原则为针对龟裂、沉陷类病害，已经影响行车安全的病害优先处理。具体范围详

见主要工程数量表及平面图。具体方案如下所示： 

铣刨 5cm 上面层、局部病害严重处铣刨 7cm 下面层，挖除局部基层病害并采用水稳碎

石修补，然后铺筑 7cm AC-20C+5cm AC-13C。基层修补接缝处黏贴抗裂贴处理。 

各结构层要求如下： 

5cm AC-13C沥青上面层                          压实度≥96% 

粘层 

7cm AC-20C沥青下面层（局部）                  压实度≥96% 

封层 

水稳碎石（局部修补） 

五、主要工艺与材料技术要求 

5.1 沥青 

沥青上面层采用 SBS类Ⅰ-C改性沥青，其技术指标要求见表 5.1-1。 

SBS改性沥青技术指标表         表 5.1-1   

检   验   项   目 技术要求 

针入度（25℃，100g,5S）(0.1mm)                        50～80 
针入度指数 PI               -0.2～+1.0 

延度(5cm/mim,5℃)(cm)                              不小于 30 

软化点(TR&B)（℃)                                  不小于 60 

动力粘度（60℃）( Pa.S)                            不小于 800 

动力粘度（135℃）( Pa.S)                            不大于 3 
闪点（℃）                                          不小于 230 
溶解度（%）                                         不小于         99 
离析，软化点差（℃）                                不大于 2.5 

检   验   项   目 技术要求 

弹性恢复（25℃）（%）                                不小于 70 

RTFOT 

试验后 

质量损失（%）                          不大于 0.6 

针入度比（25℃）（%）                   不小于 65 

延度(5cm/mim,5℃)（cm）                不小于 20 

SHRP性能等级                                         PG70－22 

本项目沥青上面层采用 A级 70号沥青，其技术指标要求见表 5.1-2。 

表 5.1-2    A级 70号道路石油沥青技术要求 

检   验   项   目 技术要求 

针入度（25℃，100g,5S）(0.1mm) 60～80 

延度(5cm/mim,15℃)（cm）                            不小于 100 

延度(5cm/mim,10℃)（cm）                            不小于 20 

软化点（环球法）（℃）                               不小于 46 

溶解度（三氯乙烯）（%）                              不小于 99.5 

针入度指数 PI -1.3～+1.0 

薄膜加热试验 

163℃，5h 

质量损失（%）             不大于 0.6 

针入度比（%）             不小于 65 

延度（10℃）（cm）         不小于 6 

闪点（COC）（℃）                                    不小于 260 

含蜡量（蒸馏法）（%）                                不大于 2.2 

密度（15℃）（g/cm3）                                不小于 1.01 

动力粘度（绝对粘度，60℃）（Pa.s）                   不小于 180 

SHRP性能等级                                        不低于 PG64-22 

（2）乳化沥青 

 采用优质阳离子 PC-1（封层）、PC-2（透层）、PC-3（粘层）乳化沥青，其技术要求见

表 5-2： 

表 5-2      乳化沥青技术要求表 

检  验  项  目 PC-1 PC-2 PC-3 

筛上剩余量（1.18mm筛）             不大于（%） 0.1 

电   荷 阳离子带正电荷 

破乳速度试验 快裂 慢裂 快裂或中裂 

粘  度 

恩格拉粘度 E25 

或道路沥青标准粘度计 C25.3    （s） 

2-10 1-6 1-6 

10-25 8-20 8-20 

针入度（25℃） （0.1mm） 50-200 50-300 45-150 

残留分含量          不小于（%） 50 50 50 

延度（15℃）        不小于（cm） 40 

溶解度              不小于（%） 97.5 

储存稳定性 
5d                  不大于（%） 5 

1d                  不大于（%） 1 

与粗集料的粘附性，裹附面积       不小于 2/3 

（3） 石灰 


