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1.0 工程概况

庆乐路位于淮安市清江浦区黄码镇，南起武黄路，止于海天路，路面宽 3.5m，为水泥

混凝土路面，全长约 2.3Km。

本次设计改造庆乐路，南起武黄路，向北延伸至 1.15Km 处的水泥路，全长 1.156km。

改造后的路面宽 4.5m，为水泥混凝土路面。

项目地理位置图

2.0 任务依据

2.1 前期资料

（1）本项目设计合同；

（2）建设单位提供的相交道路资料及周边地块资料；

（3）其他与本项目有关的资料。

2.2 设计规范：

1、《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）；

2、《公路勘测规范》（JTG C10-2007）；

3、《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）；

4、《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610-2019）；

5、《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）；

6、《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1-2017）。

7、《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）；

8、《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）；

9、《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671-2021）；

10、《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019）；

11、《道路交通标志和标线》（GB 5768-2009）；

12、《江苏省农村公路提档升级工程建设标准指导意见》；

13、《省交通运输厅关于下达农村公路提档升级工程建设标准调整意见的通知》；

14、《江苏省农村公路安全生命防护工程实施技术指南》；

15、农村公路养护管理办法（中华人民共和国交通运输部令 2015年第 22号）；

16、《农村公路技术状况评定标准》JTG 5211-2024；

17、《小交通量农村公路交通安全设施设计细则》JTG T 3381-03—2024。

3.0 测设经过

1、我院于 2025 年 7 月成立了设计项目组，并制定了详细的工作大纲，收集相关资料，

组织项目组成员有序开展工作，对沿线进行了多次踏勘。

2、测量、地勘、航拍、外业调查工作均与方案编制工作同步进行。

3、方案编制过程中，我院积极搜集前期资料与相关规划，就具体改造方案与建设单位

进行了沟通，并达成一致意见，完成了淮安市清江浦区 2025 年第二批一事一议项目黄码镇

庆乐路道路工程施工图设计。

4.0 设计标准

1、设计标准：四级路（Ⅱ类），设计速度 20km/h。

2、道路路面宽:4.5m。
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3、高程及坐标系统：坐标系统采用大地 2000 坐标系，中央子午线 120°，高程系统

采用 1985 国家高程系基准。

4、地震动峰加速度值为 0.05g。

5、通行净空：机动车最小净空高度：4.5m。

5.0 现状调查及分析

现状水泥混凝土路面 现状水泥混凝土路面

现状水泥混凝土路面 现状水泥混凝土路面

通过老路现场调查：现状道路为 3.5 水泥混凝土路面。路面病害严重，纵横向裂缝、

网裂、破损板遍布，使用情况较差亟待改善。道路西侧为灌溉渠，东侧为农田，纵向有一

排高压杆线、通信杆线和路灯。道路沿线的涵洞，交安设施及路灯基本使用情况良好，本

次利用不改造。

根据《农村公路技术状况评定标准》JTG 5211-2024 中的 3.0.3： 农村公路技术状况

划分为优、良、中、、差五个评定等级。MOI 及各分项指标的评定等级划分标准符合如下

表。

农村公路技术状况等级划分标准表

评定指标 优 良 中 次 差

MQI ≥90 ≥80，＜90 ≥70，＜80 ≥60，＜70 ＜60

SCI、PQI、TCI、

BCI
≥90 ≥80，＜90 ≥70，＜80 ≥60，＜70 ＜60

PCI、RQI、PSSI ≥90 ≥80，＜90 ≥70，＜80 ≥60，＜70 ＜60

本次项目设计范围内没有桥隧构造物；沿线设施良好，均为现状利用；且设计只针对

路面改造，不涉及路基处理。所以本次评定指标有 PCI、RQI 和 MQI。

按照《农村公路技术状况评定标准》JTG 5211-2024 的计算方法，计算的路面损坏状

况指数 PCI＝48.23，评价为差；路面行驶质量指数 RQI＝69.01，评价等级为次；农村公路

技术状况指数 MQI=28.94，评价为差。

结论：鉴于以上调查分析，与建设单位及当地政府沟通后，本次设计采用挖除新建水

泥混凝土路面。

6.0 路线设计

6.1 平面线形设计

1、设计原则

依据现状道路线形走向。

2、平面线形设计

路线呈南北走向，南起于武黄路，向北延伸至 1.15Km 处的水泥路，全长 1.156km。

6.2 纵断面线形设计

1、设计原则

道路和场地的竖向设计不仅需要考虑道路线形要求和场地防洪排水要求，并根据地形

特征合理设置标高，避免大填大挖，力求经济合理、并具可操作性；
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1、以起终点交叉口道路标高为控制标高。

2、结合现状水泥路、被交道路标高合理控制填土高度。

2、纵断面线形

本项目全线共设变坡点 7个，最小凸型竖曲线半径为 20000m，最短坡长 100m，最大纵

坡 0.56%，竖曲线长度占路线长度 55.683%。

7.0 横断面设计

7.1 道路标准横断面的布置

路基宽度为 6m，其断面组成为 0.5m（土路肩）+4.5m（行车道）+0.5m（土路肩）。

路基标准横断面

7.1.1 路拱横坡及设计标高

行车道路拱为自东向西单向 1.5%横坡。

7.1.2 路基超高及加宽

本项目全线未设置超高，全线路基无加宽。

7.1.3 取土和弃土

考虑造价，本项目原水泥混凝土拆除打碎后，可用于素土回填。废料打碎后最大粒径

不得大于 100mm，孔隙率不大于 22%，其中小于 5mm 的细料含量不应小于 30%，且铺筑层表

面应无明显孔隙、空洞。

7.1.4 路基边坡及防护

路基边坡坡度为 1∶1.5。全线均采用撒草籽防护，草籽为百慕大与黑麦草混播，局

部配以格桑花草本点缀。

7.2 一般路基设计

路基土应选用稍具粘性的土壤，砂性土、粉砂土、粘性土均可使用。土的质量必须保

证，不能是沼泽土、淤泥、泥炭，不能是含有易腐朽的物质材料，土的塑性指数要求宜不

大于 12，最大不大于 26，粘土内不得含腐殖质或其它杂质。对于塑性指数偏大的粘性土，

应加强粉碎，粉碎后的土中土块用于路床和路堤填筑的最大尺寸不应大于 150mm。硫酸盐

含量超过 0.8%的土和有机质含量超过 10%的土不宜使用。碎石等级不宜低于Ⅳ级，长条、

扁平状颗粒不宜超过 20%，碎石最大粒径不超过 53mm，压碎值不大于 40%

路基施工过程中存在的一些弃土应合理利用，减少废方。为保护环境和节约资源，对

周边项目或拆迁遗漏的建筑废料等粉碎后可用于沟塘回填处理，要除去杂物，如垃圾袋，

树根等。

新老路基采用挖台阶拼接，台阶宽 100cm，高 40cm。台阶向内倾斜 3%，分别在路床顶

和路床顶下 40cm 处铺设一层 1m 宽土工格栅。

7.3 路面排水

本项目因道路西侧为灌溉渠，东侧为农田，全线周边地块以农业用地为主；所以路面

排水采用自然排水，由东向西流入灌溉渠中。
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8.0 路面设计

8.1 设计理论

路面设计根据公路的使用功能、等级、使用要求，老路现状以及所经地区的气候、水

文、土质等自然条件，结合该地区老路改造处理方面的经验，并考虑利用新技术、新工艺，

在满足交通量和道路使用要求的前提下，遵循因地制宜、合理选材、方便施工，利于养护、

节约投资的原则，确定路面改造方案。

8.2 设计标准

1、本路线位于 IV1a。

2、设计标准轴载：BZZ-100。

3、路面结构设计使用年限：5年。

8.3 路面设计

1、行车道路面结构：

原水泥混凝土挖除后，原土基整平夯实（≥90%）+5cm 碎石垫层+ 20cm C35 水泥混凝

土。

2、排水：路面排水采用自然排水，由东向西流入灌溉渠中。

3、路灯及交安设施：现状良好并利用。

8.3.1 路面搭接设计

1、沿线土路搭接：填筑老路废料压实后与道路高程顺接，顺接长度 5m。

2、沿线水泥路：挖除与之相接的两块板，重新浇筑水泥砼面层（C35）进行高程

顺接。

施工前需查看是否有地下管线在本项目施工范围内，确认后施工单位应立即告知相关

部门，经核实后，进行迁移、保护或拆除。

8.4 路面材料要求

8.4.1 水泥混凝土面层

1、水泥

优先采用道路硅酸盐水泥，其现场情况也可采用旋窑硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥，

水泥混凝土集料公称最大粒径不大于 26.5mm，水泥强度等级不小于 42.5 级，水泥用量不

得小于 300kg/m3，其技术要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）

的规定。

2、粗集料

粗集料应质地坚硬、耐久、洁净，符合规定级配，最大粒径不应超过 26.5mm（碎石），

级别不低于Ⅱ级，其技术要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）

的规定。碎石最大公称粒径不应大于 26.5mm。碎石中粒径小于 0.075mm 的石粉含量不宜大

于 1%。

3、细集料

细集料应采用质地坚硬、耐久、洁净，符合规定级配、细度模数宜控制在 2.3～3.1

之间，硫化物与硫酸盐含量不大于 0.5%，含泥量不大于 2%，砂的硅质含量不应低于 25%。

禁止采用海砂。其技术要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）

中表 3.4.2、3.4.3 的规定，级别应不低于 II 级。

4、水

饮用水可直接作为混凝土搅拌和养护用水。对水质有疑问时，可按《公路水泥混凝土

路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）的规定。

5、钢筋

水泥混凝土路面所用的传力杆、拉杆等钢筋应符合国家有关标准的技术要求。钢筋不

得有裂纹、断伤、刻痕、表面油污和锈蚀。传力杆钢筋加工应锯断，不得挤压切断；断口

应垂直、光圆，用砂轮打磨掉毛刺，并加工成 2～3mm 圆倒角。

6、接缝材料

胀缝处应选用能适应混凝土面板膨胀和收缩、施工时不变形、弹性复圆率高、耐久性

好的胀缝板。其具体技术要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）

的规定。混凝土板养护期满后应及时填封接缝。填封前必须保持缝内清洁，防止砂石等杂

物掉进封内。常用的填缝方法有灌入聚氨酯材料。

7、水泥混凝土弯拉弹性模量经验参考值

水泥混凝土弯拉弹性模量经验参考值仅供参考，水泥混凝土应优先满足弯拉强度要求。

水泥混凝土弯拉弹性模量经验参考值

弯拉强度（MPa） 4.5 5.0 5.5
抗压强度（MPa） 35.8 41.8 48.4

弯拉弹性模量（GPa） 29 31 33
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8.5 施工方法及注意事项

路面施工及质量检查，必须按设计要求，严格执行《公路水泥混凝土路面施工技术细

则》（JTGT F30-2014）各条文，质量检查标准应符合《公路工程质量检验评定标准》（JTG

F80/1-2017）的规定。

基层铺筑前，应对路基进行全面检查，保证路基表面平整坚实，路拱适合，排水良好，

压实度、强度满足设计要求。

8.5.1 水泥混凝土面层施工

水泥混凝土的拌制、运输、摊铺、碾压、接缝等技术要求按《公路水泥混凝土路面施

工技术细则》（JTGT F30-2014）的规定执行。

1、水泥混凝土

（1） 每台水泥混凝土拌和楼在投入生产前，必须进行标定和试拌。施工中应每 15

天校验一次搅拌楼计量精确度。搅拌楼配料计量差不得超过《公路水泥混凝土路面施工技

术细则》（JTGT F30-2014）表 6.2.1 的规定。

（2）混凝土拌和过程中，不得使用表面沾染尘土和局部曝晒过热的砂石料。

（3）拌和过程中，拌和物质量检验与控制应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》

（JTGT F30-2014）的规定。低温或高温天气施工时，拌和物出料温度宜控制在 10℃～35℃。

并应测定原材料温度，拌和物的温度、塌落度损失率和凝结时间。

（4）拌和物应均匀一致，有干料、生料、离析的非均质拌和物严禁用于路面铺筑。

（5）拌合物的坍落度宜控制在 10～70mm 之间，松铺系数宜控制在 1.1～1.25，坍落

度高时取低值。具体要求可参见《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）

表 8.3.9 规定。

2、拌和物的运输

（1）混凝土拌和物的运输必须及时，不得超过摊铺工艺所允许的时间。

（2）运输混凝土的车辆装料前，应清洁厢罐，洒水润壁，排干积水。运输过程中应防

止漏浆、漏料和污染路面，途中不得随意耽搁。

（3）烈日、大风、雨天和低温天远距离运输时，罐车宜加保温隔热套。

3、混凝土面层铺筑

建议水泥混凝土基层采用小型机具铺筑施工，边角局部可采用人工摊铺。路面摊铺施

工时应设置基准线，基准线设置精度应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT

F30-2014）的规定。

（1）基层表面应清扫干净。摊铺面板位置应洒水润湿，但不得积水。

（2）横向连接摊铺时，前次摊铺路面纵缝的溜肩胀宽部位应切割顺直。

4、混凝土路面养生

（1）混凝土路面铺筑完毕后应立即开始养生。路面宜采用喷洒养生剂同时保湿覆盖的

方式养生。在雨天或养生用水充足的情况下，也可采用覆盖保湿膜、土工毡、土工布、麻

袋、草帘等湿养生方式，不宜使用围水养生方式。

（2）养生时间应根据混凝土弯拉强度增长的情况而定，不宜小于设计弯拉强度的 80%。

应特别注重前 7d 的保湿（温）养生。

（3）混凝土板养生期间，严禁人、畜、车辆通行，在达到设计强度的 40%后，行人方

可通行。

5、切缝施工

接缝是混凝土路面的薄弱环节，切缝施工质量不高，会引起板的各种损坏，并影响行

车的舒适性。施工结束要求以毛面收尾。若基层与面层同为混凝土板时，基层与面层的真

假缝应尽量在同一立面上。

缩缝的切缝应根据当地昼夜温差参照下表选用适宜的切缝方式、时间与深度，切缝时

间应以切缝时不啃边为开始切缝的最佳时机，并以铺筑第二天及施工初期无断板为控制原

则。

当地昼夜温差与缩缝适宜切缝方式、时间与深度参考表

昼夜温差

（℃）
缩缝切缝方式与时间 缩缝切割深度

＜10

硬切缝：切缝时机以切缝时不啃边即可开始，

纵缝可略晚于横缝，所有纵、横缩缝最晚切

缝时间均不得超过 24h。

缝中无拉杆、传力杆时，深度 1/3-1/4 板厚，

最浅 60mm；缝中有拉杆、传力杆时，深度

1/3-2/5 板厚，最浅 80mm。

10-15
软硬结合切缝：每隔 1-2 条提前软切缝，其

余用硬切缝补切。

硬切缝深度同上。软切缝不应小于 60mm；

不足者应硬切补深到 1/3 板厚，已断开的缝

不补切。

＞15
软切缝：抗压强度为 1-1.5MPa，人可行走时

软切。软切缝时间不应超过 6h。

软切缝深度不应小于 60mm，未断开的接缝，

应硬切补深到≥2/5 板厚。

注：当降雨、刮风引起路面温度骤降时，应提早软切缝或硬切缝。

三种切缝方式均应冲洗干净切缝泥浆，并恢复表面养生覆盖。
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6、接缝填缝

混凝土板养护期满后应及时填封接缝。填封前必须保持缝内清洁，防止砂石等杂物掉

进封内。本项目填缝要求灌入聚氨酯材料。

（1）横向施工缝采用加传力杆的平缝，深度为面层厚度的 1/5～1/4，缝宽 5mm，浇灌

聚氨酯材料。横向施工缝应尽可能设在缩缝或胀缝位置，如需设置在缩缝处时应采用加传

力杆的平缝形式，如需设置在胀缝处，其构造与胀缝相同。

（2）横缝传力杆设置位置：①横向施工缝；②临近胀缝及自由端的三条缩缝。除临近

胀缝及自由端的三条缩缝外，其他缩缝采用不设传力杆的假缝型式。

（3）胀缝传力杆的活动端与固定端设钢筋支架固定。嵌缝板应用无节的软木，并经沥

青防腐处理同时预留传力杆孔位。套管顶部留空 3cm 填以纱头或泡沫屑，套管内侧壁与钢

筋间保持间隙 1cm。胀缝上部填缝料：2cm 用填缝料、3cm 辅助材料嵌缝板。传力杆涂沥青

一段长度为 30cm。

（4）养护期满后应及时填封接缝。填封前必须保持缝内清洁，防止砂石等杂物掉进封

内。本项目填缝要求灌入聚氨酯材料。

7、抗滑构造

抗滑构造技术要求

（1）混凝土面层完成时的表面抗滑技术要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细

则》（JTGTF30-2014)的规定。

（2）构造深度应均匀，不损坏构造边棱，耐磨抗冻，不影响路面的平整。

抗滑构造施工：混凝土路面应采用硬刻槽，为降低噪音宜采用非等间距刻槽，尺寸宜

为：槽深 3mm～5mm，槽宽 3mm，槽间距在 12mm～24mm 之间随机调整。硬刻槽机重量宜重不

宜轻，一次刻槽最小宽度不应小于 500mm，硬刻槽时不应掉边角，亦不得中途抬起或改变

方向，并保证硬刻槽到面板边缘。混凝土抗压强度达到 40%后可开始硬刻槽，并宜在两周

内完成。硬刻槽后应随即将路面冲洗干净，并恢复面层的养生。

8.5.2 其它施工注意事项

1、施工中应严格按照《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）、《公

路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）等有关规范中所规定的施工工艺及质量验

收标准进行施工。

2、未尽事宜应满足《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）、《公

路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）中的相关规定。

9.0 施工扬尘防治措施

（1）对施工现场实行封闭管理。城市范围内主要路段的施工工地应设置高度不小于

2.5m 的封闭围挡，一般路段的施工工地应设置高度不小于 1.8m 的封闭围挡施工工地的封

闭围挡应坚固、稳定、整洁、美观。

（2）加强物料管理。施工现场的建筑材料、构件、料具应按总平面布局进行码放。在

规定区域内的施工现场应使用预拌混凝土及预拌砂浆:采用现场拌合的场所应采取封闭、降

尘、降噪措施：水泥和其它易飞扬的细颗粒建筑材料应密闭存放或采取覆盖等措施。

（3）注重降尘作业。施工现场土方作业应采取防止扬尘措施，主要道路应定期清扫、

洒水。拆除建筑物或构筑物时，应采用隔离、洒水等降噪、降尘措施，并应及时清理废弃

物。施工进行铣刨、切割等作业时，应采取有效防扬尘措施，无机料应采用预拌进场，碾

压过程中应洒水降尘。

（4）硬化路面和清洗车辆。施工现场的主要道路及材料加工区地面应进行硬化处理，

道路应畅通，路面应平整坚实。裸露的场地和堆放的土方应采取覆盖、固护措化或绿化等

措施。施工现场出入口应设置车辆冲洗设施，并对驶出车辆进行清洗施。

（5）清运建筑垃圾。土方和建筑垃圾的运输应采用封闭式运输车辆或采取覆盖措施。

建筑物内施工垃圾的清运，应采用器具或管道运输，严禁随意抛掷。施工现场严禁焚烧各

类废弃物。

（4）加强监测监控。鼓励施工工地安装在线监测和视频监控设备，并与当地有关主管

部门联网。当环境空气质量指数达到中度及以上污染时，施工现场应增加洒水频次，加强

覆盖措施，减少易造成大气污染的施工作业

10.0 问题和建议

1、本项目施工前应仔细阅读设计说明及图纸，充分理解设计意图，如有疑问应及时与

我院设计人员进行沟通。

2、道路施工操作必须严格按照相关的国家规范执行。

3、施工前需对坐标及标高进行复核。

4、本设计图中的附注和说明是必要的，其他未尽事项执行有关规范和规则。
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