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第一章  概述 

1.1  前言 

江苏省是全国水运最发达的省份之一，内河航道里程约占全国的五分之一，水运在我

省综合交通运输网中具有举足轻重的地位。2024 年全省完成内河货运量 12.165 亿吨，货

物周转量为 9870.6 亿吨公里，同比增长 3.5%、5.0%，占综合货运量、货物周转量比重分

别提升至 36.2%、67.5%，有力保障了社会物流运输和区域经济发展。 

盐邵线是《江苏省干线航道网规划（2023-2035 年）》确定的“两纵五横”干线航道

网中的“二纵”连申线通道的重要组成部分，是全国港口航道布局规划中“四纵四横两网”

中规划的长三角高等级航道，规划等级为三级。为减少水流、船行波对岸坡的影响，防止

水土流失，需对盐邵线航道进行护岸建设。经现场实地勘察和综合分析研判，拟对 S125

大桥上下游约 200m 左岸航段进行建设，河道部分段落为自然岸坡，现状护岸建成较久，

破损严重，无法满足三级航道标准。护岸建设起点桩号 38K+185、终点桩号 37K+999。 

 

 

图 1-1  项目位置图 

1.2  设计依据  

1.2.1  依据文件 

（1）施工图设计合同； 

（2）《江苏省干线航道网规划（2023-2035 年）》。 

1.2.2  依据资料 

（1）《盐邵线（K38+005～K38+230）护岸工程工程地质勘察报告》（盐城市水利勘测设计研

究院有限公司，2025年 5月）； 

（2）《盐邵线（K38+005～K38+230）护岸工程测绘资料》（盐城市弘瑞测绘有限公司，2025

年 5月）； 

本次平面图采用测绘提供的 1：1000 地形图及断面图（纵 1：100，横 1：500）。平面图采

用 2000 国家大地坐标系（中央子午线 120°），高程系统为 85 国家高程系统，85 国家高程=废

黄河高程-0.18m。 

1.3  航道现状 

盐邵线航道起自江都邵伯的京杭运河，讫于盐城市通榆河口，全长 132 公里，其中盐

城市境内 42.4 公里，流经泰州交界处的古殿堡、泰南、龙冈、盐城等地，连接三阳河、高

东线、盐宝线，是京杭运河通向里下河地区的重要航道。该航道自然条件较好，全线最小

水深均大于 2.5 米，规划等级为三级，现状为四级航道。 

本项目位置 
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航道沿线岸坡情况见图 1-2。 

  

  

图 1-2  现状岸坡 

1.4  设计概述 

1.4.1  设计标准 

根据《江苏省干线航道网规划（2023-2035 年》，盐邵线航道规划等级为Ⅲ级，设计最

大船舶为 1000 吨级。 

1.4.2  设计遵循的主要规范、标准 

（1） 《内河通航标准》（GB50139-2014）； 

（2） 《平原水网地区闸控航道通航标准》（DB32/T3946-2020）； 

（3） 《运河通航标准》（JTS180-2-2011）； 

（4） 《航道工程设计规范》（JTS181-2016）； 

（5） 《港口与航道水文规范》(JTS145-2015（2022 版）)； 

（6） 《疏浚与吹填工程设计规范》（JTS181-5-2012）； 

（7） 《水运工程混凝土结构设计规范》（JTS151-2011）； 

（8） 《水运工程桩基设计规范》（JTS147-7-2022）； 

（9） 《水运工程抗震设计规范》（JTS146-2012）； 

（10） 《防波堤与护岸设计规范》（JTS 154-2018）； 

（11） 《码头结构设计规范》（JTS167-2018）； 

（12） 《航道养护管理规定》交运令[2020]第 20 号； 

（13） 《江苏省航道养护管理办法》苏交规[2024]3 号； 

（14） 《水运工程质量检验标准》（JTS257-2008）； 

（15） 《内河航运建设工程概算预算编制规定》（JTS 116-1-2019）、《内河航运水工建

筑工程定额》(JTS 275-1-2019)、《内河航运工程船舶机械艘（台）班费用定额》(JTS 

275-2-2019)、《内河航运设备安装工程定额》(JTS 275-3-2019)和《水运工程混凝土

和砂浆材料用量定额》(JTS 277-2019)等定额； 

（16） 其它有关规范、规定及规程等。 

1.4.3  设计的主要内容 

盐邵线航道按Ⅲ级航道标准养护，本项目护岸工程设计范围为 S125 大桥上下游左岸航

段，护岸总长度 214m。根据设计合同，工程设计主要内容包括护岸平面布置、护岸结构设

计、土方工程等。 

1.4.4  建设方案 

（1）航道中心线 

航道中心线基本遵循原河道中心线，与跨河桥梁的通航孔一致。 

（2）护岸工程 

为稳定现状岸坡，全线采用直立式护岸，护岸采用重力式、预制混凝土板桩结构。 

（3）土方工程 

土方工程包括新建护岸的开挖、回填、围堰填筑及拆除。 
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1.4.5  主要经济技术指标 

表 1-2   主要技术经济指标表 

序号 项目名称 单位 数量 

1 航道等级  Ⅲ级 

2 设计最大船舶等级  1000 吨级 

3 主要技术尺度   

（1） 设计水深 m 3.2 

（2） 底宽 m ≥45 

（3） 最小弯曲半径 m 480 

4 护岸工程 m 214 

（1） A1 型护岸长度 m 31 

（2） A2 型护岸长度（含桥区段） m 113 

（3） B 型护岸长度 m 70 

5 土方 

水上方 m
3
 6298.08 

水下方 m
3
 1101.65 

围堰方 m
3
 3179.09 

回填方 m
3
 2749.49 

6 拆除工程   

（1） 吊机拆除 m
3
 206.2 

（2） 护岸拆除 m
3
 144.5 

7 工期 月 3 

本次护岸工程中，A1、A2、B 型护岸均满足规划要求，后期仅需疏浚即可达到三级航道

标准。 

 

 

 

 

 

 

第二章  自然条件  

2.1 气象 

本项目所在地区属亚热带北缘，处于暖温带向北亚热带过渡，并受海洋和大陆性气候双

重影响的狭长地带。受海洋的调节，具有冬半年偏暖、夏半年偏凉、春季回暖迟、秋季降温

迟；冬季干旱、夏季湿热，春夏秋冬四季分明等特点。 

（1）气温 

极端最高气温   39℃（1966 年 8 月 8 日） 

极端最低气温   -15.0℃（1969 年 2 月 6 日） 

年平均气温     13.8℃～14.9℃ 

（2）降水 

本地区夏季多雨，冬季干燥。降水主要集中于 6～9 月，占全年总降水量的 66%，其中又

以 7、8 月份最多，而 12 月至次年 2 月降雨量仅占 7%。 

年最多降水量     1525.2mm 

年最少降水量     535.1mm 

多年平均降水量 971mm 

日最大降水量 263.2mm（1972 年 8 月 8 日） 

日降水量≥25mm 天数 9.8d 

（3）风况 

本区地处亚热带和温带的过渡地带，寒潮和台风是影响本海区的两个主要天气因素，冬

季受极地大陆气候影响，以西北风为主，夏季受热带暖气流控制以偏北风为主，每年出现台

风 2～4 次，多年平均风速为 3.3m/s 左右。常风向为 SE，出现频率 10.0%，次常风向为 ESE，

出现频率 8.0%；强风向为 NNE，最大风速 18m/s，次强风向为 N，最大风速 17m/s。 

风玫瑰图见图 2-1。 
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图 2-1  风玫瑰图 

（4）雾况 

多年平均雾日数     44.1d 

多年最多雾日数     75d 

多年最少雾日数     24d 

雾日发生在 4 月～6 月，尤以 6 月为最多。雾出现在凌晨，中午前两小时散尽。 

（5）湿度 

年平均相对湿度     78% 

年最小相对湿度     3% 

（6）台风 

本区域台风多出现在 7～9 月份，平均风力 5～8 级，阵风最大风速可达 32m/s（1990 年

8 月 31 日），风向以 NE 和 NNE 为主。此外，龙卷风平均每三年发生一次。 

2.2 工程地质 

（1）区域地质概况 

本区位于我国新华夏系第二巨型隆起带上，秦岭东西向构造带亦东延至此，地质构造十

分复杂。在大地构造单元划分上，苏北平原是下扬子台坳的一部分，燕山运动对苏北平原产

生了许多北东向的断裂和褶皱。在断裂作用下，地面分划形成了许多坳陷与隆起，本勘察区

即位于盐城坳陷，全新世以来未见活动构造形迹。 

从区域地质构造上看，周边大断裂有：郯城－庐江深大断裂、海安－栟茶断裂和苏北滨

海断裂，市境内（包括过境）的主要断裂有淮阴－响水口断裂、盐城－南洋岸断裂、洪泽－

沟墩断裂、陈家堡－小海断裂、串场河（盐城－阜宁）断裂等。 

区域性新构造运动以块断差异升降运动为主。断裂活动包括，一是继承性活动，这些断

裂大多燕山期形成，长期发育，多期活动，多为边断边沉积的同生断裂；二是在新构造期的

区域应力场作用下，老断裂结构面再次活动，但活动的力学性质发生了变化，同时产生一些

新断层，但规模较小。新构造期以来，岩浆活动主要是玄武岩流的喷溢，且与断裂活动有明

显关系。 

（2）地形、地貌 

场区地貌上属里下河浅洼平原区，地貌单元为浅洼平原。本次勘察所揭示的地层，成因

为滨海～河流相，里下河浅洼平原区第四纪地层特征为： 

浅部为全新世河湖相灰黄色～灰色可～软塑黏性土夹粉土，广泛分布滨海相、潟湖相灰

色淤泥质土。 

中部广泛分布全新世滨海浅海相灰色稍～中密粉土、粉砂夹粉质黏土；局部有河湖相灰～

青灰色软塑黏性土。 

深部广泛分布更新世河湖相灰绿色～灰黄色硬～可塑黏性土，灰黄色、灰色可塑粉质黏

土夹粉土；滨海浅海相灰色粉土夹粉质黏土，灰色～灰黄色中密粉土、粉细砂；黏性土与砂

性土多次交互出现。 

（3）岩土物理力学性质 

本次勘探揭示，勘探沿线地层为第四纪潟湖相和滨海相成因类型，除浅部填土外，均为第

四系全新统沉积所形成，根据土层的工程性质差异，分为 6 个主要工程地质层，部分土层又细

分为若干亚层，其地层结构及岩土物理力学性质自上而下分述如下： 

第（1）层素填土：灰黄色，以粉质黏土为主，夹杂粉土团块，湿～很湿，松散，含植物根

系，不均匀。场地普遍分布，河道部位缺失，揭示厚度：0.50m～3.20m，平均 1.57m；层底标高：

▽+0.92～▽+1.83m，平均▽+1.33m；层底埋深：0.50m～3.20m，平均 1.57m。土工试验指标平均

值如下：含水率 W＝27.8％，重度 γ＝18.80kN/m3，孔隙比 e＝0.810，液性指数 IL＝0.67，压缩

模量 Es＝3.95MPa，黏聚力 c＝25.8kPa，内摩擦角 φ＝10.1 度。垂直渗透系数 Kv 最小值为

6.42E-06cm/s，最大值为 4.70E-05cm/s，平均值为 2.15E-05cm/s；水平渗透系数 Kh 最小值为

9.53E-06cm/s，最大值为 9.50E-05cm/s，平均值为 3.93E-05cm/s，属微透水～弱透水土层。实测
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标贯击数平均值 N＝5.0 击，双桥静探 qc 平均值为 1.705MPa，双桥静探 fs 平均值为 74kPa。 

第（2）层粉质黏土：黄灰色，饱和，软塑～可塑，向下渐变软，含铁锰质氧化斑点，稍有

光泽，中等干强度，中等韧性，无摇震反应，欠均匀。场地普遍分布，河道部位缺失，揭示厚

度：0.50m～1.50m，平均 0.92m；层底标高：▽+0.22～▽+0.52m，平均▽+0.41m；层底埋深：1.00m～

4.10m，平均 2.49m。土工试验指标平均值如下：含水率 W＝29.3％，重度 γ＝19.10kN/m3，孔隙

比 e＝0.804，液性指数 IL＝0.66，压缩模量 Es＝4.01MPa，黏聚力 c＝35.5kPa，内摩擦角 φ＝10.0

度。垂直渗透系数 Kv 最小值为 3.35E-06cm/s，最大值为 6.90E-06cm/s，平均值为 5.13E-06cm/s；

水平渗透系数 Kh 最小值为 6.43E-06cm/s，最大值为 1.03E-05cm/s，平均值为 8.37E-06cm/s，属

微透水土层。实测标贯击数平均值 N＝3.2 击，双桥静探 qc 平均值为 0.873MPa，双桥静探 fs 平

均值为 55kPa。 

第（3-1）层粉质黏土：黄灰色，饱和，软塑～流塑，含铁锰质氧化斑点，稍有光泽，中等

干强度，中等韧性，无摇震反应，欠均匀。场地普遍分布，河道部位缺失，揭示厚度：0.90m～

1.10m，平均 1.02m；层底标高：▽-0.73～▽-0.48m，平均▽-0.61m；层底埋深：2.00m～5.20m，

平均 3.51m。土工试验指标平均值如下：含水率 W＝32.5％，重度 γ＝18.70kN/m3，孔隙比 e＝

0.888，液性指数 IL＝0.92，压缩模量 Es＝3.43MPa，黏聚力 c＝23.0kPa，内摩擦角 φ＝8.5 度。

垂直渗透系数 Kv 最小值为 6.59E-06cm/s，最大值为 7.55E-06cm/s，平均值为 7.07E-06cm/s；水

平渗透系数 Kh 最小值为 9.71E-06cm/s，最大值为 1.12E-05cm/s，平均值为 1.05E-05cm/s，属微

透水土层。实测标贯击数平均值 N＝2.5 击，双桥静探 qc 平均值为 0.663MPa，双桥静探 fs 平均

值为 34kPa。 

第（3-2）层粉质黏土：黄灰色，饱和，软塑，含铁锰质氧化斑点，稍有光泽，中等干强度，

中等韧性，无摇震反应，欠均匀。场地普遍分布，河道部位遭破坏乃至缺失，揭示厚度：2.50m～

3.00m，平均 2.85m；层底标高：▽-3.73～▽-3.17m，平均▽-3.46m；层底埋深：5.00m～8.00m，

平均 6.36m。土工试验指标平均值如下：含水率 W＝31.1％，重度 γ＝18.90kN/m3，孔隙比 e＝

0.853，液性指数 IL＝0.59，压缩模量 Es＝3.99MPa，黏聚力 c＝40.3kPa，内摩擦角 φ＝7.5 度。

垂直渗透系数 Kv 最小值为 2.26E-07cm/s，最大值为 3.48E-06cm/s，平均值为 1.35E-06cm/s；水

平渗透系数 Kh 最小值为 3.84E-07cm/s，最大值为 7.42E-06cm/s，平均值为 2.76E-06cm/s，属不

透水～微透水土层。实测标贯击数平均值 N＝3.8 击，双桥静探 qc 平均值为 0.780MPa，双桥静

探 fs 平均值为 48kPa。 

第（4）层粉质黏土：灰色～黄灰色，饱和，可塑，稍有光泽，中等干强度，中等韧性，无

摇震反应，含铁锰结核，偶见小礓石，局部夹粉土条带，较均匀。场地普遍分布，河道部位遭

破坏，揭示厚度：3.00m～3.60m，平均 3.36m；层底标高：▽-7.08～▽-6.48m，平均▽-6.82m；

层底埋深：8.00m～11.40m，平均 9.72m。土工试验指标平均值如下：含水率 W＝27.1％，重度

γ＝19.47kN/m3，孔隙比 e＝0.747，液性指数 IL＝0.31，压缩模量 Es＝7.48MPa，黏聚力 c＝42.0kPa，

内摩擦角 φ＝10.2 度。垂直渗透系数 Kv 最小值为 4.70E-07cm/s，最大值为 4.74E-06cm/s，平均

值为 1.55E-06cm/s；水平渗透系数 Kh 最小值为 5.70E-07cm/s，最大值为 7.12E-06cm/s，平均值

为 2.18E-06cm/s，属不透水～微透水土层。实测标贯击数平均值 N＝6.5 击，双桥静探 qc 平均值

为 2.404MPa，双桥静探 fs 平均值为 116kPa。 

第（5-1）层粉土夹粉质黏土：灰黄色，其中粉土，很湿，稍密，无光泽反应，粉质黏土，

饱和，软塑，稍有光泽，不均匀。场地多有分布，揭示厚度：2.70m～3.20m，平均 2.97m；层底

标高：▽-9.85～▽-9.48m，平均▽-9.65m；层底埋深：11.00m～14.30m，平均 13.12m。土工试验

指标平均值如下：含水率 W＝30.2％，重度 γ＝18.83kN/m3，孔隙比 e＝0.839，液性指数 IL＝0.98，

压缩模量 Es＝4.39MPa，黏聚力 c＝19.8kPa，内摩擦角 φ＝13.5 度。垂直渗透系数 Kv 最小值为

2.17E-05cm/s，最大值为 3.65E-05cm/s，平均值为 2.84E-05cm/s；水平渗透系数 Kh 最小值为

5.79E-05cm/s，最大值为 7.15E-05cm/s，平均值为 6.32E-05cm/s，属弱透水土层。实测标贯击数

平均值 N＝5.3 击，双桥静探 qc 平均值为 2.187MPa，双桥静探 fs 平均值为 54kPa。 

第（5-1A）层粉土夹粉砂：灰黄色～灰色，其中粉土，湿，中密，局部稍密，无光泽反应，

粉砂，饱和，中密，矿物组成以石英为主，层理不明显，含云母碎片，欠均匀。场地多有分布，

揭示厚度：5.40m～5.50m，平均 5.48m；层底标高：▽-12.58～▽-12.48m，平均▽-12.52m；层底

埋深：14.50m～14.70m，平均 14.55m。土工试验指标平均值如下：含水率 W＝28.7％，重度 γ

＝18.94kN/m3，孔隙比 e＝0.796，液性指数 IL＝1.26，压缩模量 Es＝5.85MPa，黏聚力 c＝10.4kPa，

内摩擦角 φ＝28.2 度。垂直渗透系数 Kv 最小值为 7.41E-05cm/s，最大值为 6.66E-04cm/s，平均

值为 3.82E-04cm/s；水平渗透系数 Kh 最小值为 9.50E-05cm/s，最大值为 1.04E-03cm/s，平均值

为 5.17E-04cm/s，属微透水～弱透水土层。实测标贯击数平均值 N＝14.3 击，双桥静探 qc 平均

值为 5.790MPa，双桥静探 fs 平均值为 70kPa。 

第（5-2）层淤泥质粉质黏土夹粉土：灰色，其中淤泥质粉质黏土，饱和，软塑～流塑，稍

有光泽，粉土，很湿，稍密，无光泽反应，欠均匀。场地普遍分布，揭示厚度：0.90m～4.00m，
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平均 2.68m；层底标高：▽-13.73～▽-13.17m，平均▽-13.47m；层底埋深：15.00m～18.00m，平

均 16.37m。土工试验指标平均值如下：含水率 W＝37.4％，重度 γ＝18.06kN/m3，孔隙比 e＝1.032，

液性指数 IL＝1.34，压缩模量 Es＝3.01MPa，黏聚力 c＝15.4kPa，内摩擦角 φ＝5.3 度。垂直渗透

系数 Kv 最小值为 2.43E-06cm/s，最大值为 1.90E-05cm/s，平均值为 9.95E-06cm/s；水平渗透系

数 Kh 最小值为 5.31E-06cm/s，最大值为 3.95E-05cm/s，平均值为 1.71E-05cm/s，属微透水～弱

透水土层。实测标贯击数平均值 N＝3.7 击，双桥静探 qc 平均值为 1.740MPa，双桥静探 fs 平均

值为 35kPa。 

第（6）层粉土：灰黄色，湿～很湿，中密，局部稍密，无光泽反应，低干强度，低韧性，

摇震反应中等，欠均匀。场地普遍分布，揭示厚度：1.50m～2.50m，平均 1.93m；层底标高：

▽-16.02～▽-14.98m，平均▽-15.40m；层底埋深：16.50m～19.70m，平均 18.12m。土工试验指

标平均值如下：含水率 W＝28.7％，重度 γ＝19.00kN/m3，孔隙比 e＝0.794，液性指数 IL＝1.20，

压缩模量 Es＝5.45MPa，黏聚力 c＝11.9kPa，内摩擦角 φ＝27.4 度。垂直渗透系数 Kv 最小值为

6.74E-05cm/s，最大值为 3.28E-04cm/s，平均值为 1.44E-04cm/s；水平渗透系数 Kh 最小值为

9.46E-05cm/s，最大值为 3.54E-04cm/s，平均值为 1.88E-04cm/s，属弱透水土层。实测标贯击数

平均值 N＝14.9 击，双桥静探 qc 平均值为 5.538MPa，双桥静探 fs 平均值为 78kPa。 

第（7-1）层粉土夹粉质黏土：灰色，其中粉土，湿～很湿，稍密，无光泽反应，粉质黏土，

饱和，软塑，稍有光泽，不均匀。场地普遍分布，揭示厚度：0.50m～1.20m，平均 0.87m；层底

标高：▽-16.58～▽-15.98m，平均▽-16.34m；层底埋深：17.50m～20.30m，平均 18.64m。土工

试验指标平均值如下：含水率 W＝29.1％，重度 γ＝19.17kN/m3，孔隙比 e＝0.794，液性指数 IL

＝0.85，压缩模量 Es＝4.49MPa，黏聚力 c＝16.7kPa，内摩擦角 φ＝15.8 度。垂直渗透系数 Kv

最小值为 1.60E-05cm/s，最大值为 2.46E-05cm/s，平均值为 2.02E-05cm/s；水平渗透系数 Kh 最

小值为 4.29E-05cm/s，最大值为 6.45E-05cm/s，平均值为 5.20E-05cm/s，属弱透水土层。实测标

贯击数平均值 N＝5.5 击，双桥静探 qc 平均值为 1.653MPa，双桥静探 fs 平均值为 41kPa。 

第（7-2）层粉质黏土：灰色，饱和，可塑，稍有光泽，中等干强度，中等韧性，无摇震反

应，含铁锰结核，偶见小礓石，局部夹粉土条带，较均匀。场地多有分布，揭示厚度：m～m，

平均 m；层底标高：▽～▽m，平均▽m；层底埋深：m～m，平均 m。土工试验指标平均值如下：

含水率 W＝26.6％，重度 γ＝19.47kN/m3，孔隙比 e＝0.740，液性指数 IL＝0.28，压缩模量 Es＝

6.57MPa，黏聚力 c＝42.3kPa，内摩擦角 φ＝9.0 度。垂直渗透系数 Kv 最小值为 4.46E-07cm/s，

最大值为 2.54E-06cm/s，平均值为 1.34E-06cm/s；水平渗透系数 Kh 最小值为 6.25E-07cm/s，最

大值为 4.92E-06cm/s，平均值为 2.27E-06cm/s，属不透水～微透水土层。实测标贯击数平均值 N

＝7.3 击，双桥静探 qc 平均值为 1.986MPa，双桥静探 fs 平均值为 93kPa。 

各岩土层物理力学指标见表 2-1。 

表 2-1   土层物理力学指标统计表 

6 6

30.5 2.73 18.8 14.3 0.833 99 35.7 21.5 14.2 0.57 37.2 6.8 0.45 3.84 3.4 3.2 0.762 45 7.89E-07 1.57E-06

31.5 2.74 19.0 14.6 0.868 100 38.2 22.2 16.1 0.63 42.5 8.5 0.49 4.16 4.4 4.1 0.800 53 2.42E-06 5.09E-06

6.36 -3.46 2.85 31.1 2.73 18.90 14.42 0.853 99 36.9 21.8 15.1 0.59 40.3 7.5 0.47 3.99 3.8 3.6 0.780 48 5.9 61.6 32.4 1.35E-06 2.76E-06

0.8 0.01 0.1 0.2 0.023 1 1.8 0.4 1.4 0.04 3.8 1.2 0.03 0.25 0.7 0.6 0.032 6 1.5 3.8 3.9 1.40E-06 3.19E-06

0.02 0.00 0.01 0.01 0.03 0.01 0.05 0.02 0.09 0.06 0.09 0.16 0.07 0.06 0.18 0.17 0.04 0.13 0.25 0.06 0.12 1.03 1.16

31.5 18.83 14.33 0.867 0.61 38.1 6.8 0.49 3.8 3.4 3.2 0.749 42 2.51E-06 5.39E-06

41
～
4.0

～
60.9

～
23.9

～
3.35E-06

～
6.43E-06

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～
4.10 0.52 1.50 29.8 2.72 19.10 14.83 0.811 100 37.8 22.0 15.8 0.69 36.9 10.5 0.46 4.08 4.0 4.0 1.066 74 7.9 71.4 34.3 6.90E-06 1.03E-05

2 粉质黏土

10 10 10 2 2 2 2 2 2 7 7 7 2 2 2 2 2 5 5 5 5 7 7 7 2 2

29.1 2.72 19.1 14.7 0.801 99 33.7 21.2 12.5 0.65 34.8 9.8 0.45 3.98 3.1 3.1 0.735 48 4.24E-06 7.40E-06

29.6 2.72 19.1 14.8 0.808 100 36.5 21.7 14.8 0.68 36.2 10.3 0.46 4.05 3.6 3.6 0.970 65 6.01E-06 9.33E-06

2.49 0.41 0.92 29.3 2.72 19.10 14.77 0.804 99 35.1 21.4 13.7 0.66 35.5 10.0 0.45 4.01 3.2 3.2 0.873 55 5.7 65.2 29.1 5.13E-06 8.37E-06

2.0 0.4 1.6 0.4 0.5 0.173 12 1.5 3.6 3.7 2.51E-06 2.74E-06

0.06 0.02 0.12 0.14 0.14 0.20 0.22 0.27 0.06 0.13 0.49 0.33

2.8 2.8 0.709 44

2.00 -0.73 0.90 31.9 2.72 18.50 13.82 0.869 99 31.7 20.7 11.0 0.75 20.1 5.6 0.49 2.84 2.0 1.9 0.523 30
～
3.4

～
57.4

～
23.7

～
6.59E-06

～
9.71E-06

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～
5.20 -0.48 1.10 33.9 2.73 18.80 14.25 0.934

5.7 6.79E-07 1.05E-06

0.09 0.03 0.18 0.12 0.08 0.25 0.08 0.20 0.10 0.10

0.587 31

5.00 -3.73 2.50 29.8 2.72 18.70 14.21 0.813 98 34.5 21.2 13.2 0.54 34.1 6.1 0.42 3.69 3.0 2.8 0.743 41
～
2.8

～
55.3

～
27.5

～
2.26E-07

～
3.84E-07

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～
8.00 -3.17 3.00 31.9 2.74 19.10 14.69 0.882 100 39.5 22.5 17.1 0.66 44.6 9.4 0.51 4.32 5.0 4.6 0.820 57 7.4 68.4 38.5 3.48E-06 7.42E-06

3-2 粉质黏土

10 10 10 10 10 10 10 10 10 19 19 19 10 10 10 10 10 9 9 5 5 19 19 19

100 38.2 22.3 16.0 1.02 30.4 9.6 0.68 3.81 3.0 3.0 0.710 37 8.0 69.3 35.0 7.55E-06 1.12E-05

3-1 粉质黏土

10 10 10 4 4 4 4 4 4 6 6 6 4 4 4 4 4 2 2 5 5 6 6 6 2 2

32.2 2.72 18.6 14.0 0.879 99 33.4 21.1 12.4 0.84 21.6 7.1 0.53 3.14 2.3 2.2 0.593 32 6.83E-06 1.01E-05

33.2 2.73 18.8 14.2 0.911 100 36.7 21.9 14.9 0.97 26.7 9.1 0.62 3.62 2.8 2.7 0.687 36 7.31E-06 1.08E-05

3.51 -0.61 1.02 32.5 2.72 18.70 14.12 0.888 99 35.1 21.4 13.7 0.92 23.0 8.5 0.56 3.43 2.5 2.4 0.663 34 6.7 64.0 29.3 7.07E-06 1.05E-05

3.2 0.7 2.5 0.080 3 1.7 5.2

5.0 5.0 1.378 64 1.40E-05 2.44E-05

28.3 2.72 19.0 14.9 0.826 95 32.2 20.9 11.3 0.68 26.7 10.7 0.48 4.10 5.0 5.0 1.970 87 3.42E-05 6.71E-05

1.57 1.33 1.57 27.8 2.72 18.80 14.71 0.810 93 31.6 20.7 10.9 0.67 25.8 10.1 0.46 3.95 5.0 5.0 1.705 74 14.4 64.7 21.0 2.15E-05 3.93E-05

1.0 0.00 0.2 0.2 0.030 2 1.5 0.3 1.3 0.02 2.0 0.8 0.03 0.21 0.495 20 6.1 6.9 2.6 1.97E-05 4.07E-05

0.04 0.00 0.01 0.02 0.04 0.02 0.05 0.01 0.12 0.03 0.08 0.08 0.07 0.05 0.29 0.27 0.43 0.11 0.12 0.92 1.04

23.9 9.3 1.235 55 4.02E-05 7.79E-05

1.00 0.22 0.50 28.8 2.72 19.10 14.71 0.797 98 32.3 21.0 11.3 0.63 34.1 9.5 0.44 3.94 3.0 2.9 0.597

0.50 0.92 0.50 26.3 2.71 18.60 14.46 0.776 91 29.0 20.3 8.5 0.65 22.8 9.3 0.42 3.74 5.0 5.0 1.051 53
～
6.8

～
58.1

～
16.6

～
6.42E-06

～
9.53E-06

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～
3.20 1.83 3.20 28.8 2.72 19.10 15.00 0.841 96 32.7 21.0 11.7 0.68 27.6 11.2 0.49 4.24 5.0 5.0 2.234 99 22.5 76.6 23.7 4.70E-05 9.50E-05

1 素填土

10 10 10 5 5 5 5 5 5 6 6 6 5 5 5 5 5 1 1 5 5 6 6 6 5 5

27.1 2.72 18.7 14.6 0.793 92 30.3 20.5 9.7 0.66 24.3 9.7 0.44 3.85
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物理力学性质指标统计表
工程名称:盐邵线（K38+005~K38+230）护岸工程

层

号
岩 土 名 称

层底
深度

(m)

层底
标高

(m)

层
厚

(m)

含
水
率
w
%

比

重
Gs

-

重

度
γ

kN/m 3

干
重
度
γ

d

kN/m 3

孔
隙
比
e O

-

饱
和
度
Sr

%

液

限
w

L

%

塑

限
w

P

%

塑性

指数
I

P

液性

指数
I

L

-

剪切试验
q

C

kPa

Φ

度

压缩试验
天然

a1-2

MPa
-1

Es1-2

MPa

标贯
实测
击数
N

击

标贯
修正
击数
N'

 



GH402盐邵线（K38+005～K38+230）护岸工程施工图设计                                   第一部分  设计说明书                                      第7页  共 25页 

编制：蔡  钰                复核：王琴芬                审核：杨一奇         

-13.47 2.68 37.4 2.72 18.06 13.15 1.032 99 32.8 20.9 11.8 1.34 15.4 5.3 0.69 3.01 3.7 2.8 1.740 35 8.9 67.6 23.4 9.95E-06 1.71E-05

1.2 0.00 0.2 0.2 0.043 1 1.8 0.4 1.5 0.14 3.4 0.9 0.12 0.44 0.5 0.4 0.137 17 2.8 3.6 3.6 6.87E-06 1.52E-05

0.03 0.00 0.01 0.02 0.04 0.01 0.06 0.02 0.12 0.10 0.22 0.17 0.17 0.15 0.13 0.13 0.08 0.48 0.31 0.05 0.15 0.69 0.89

38.3 17.92 12.97 1.064 1.45 12.9 4.7 0.78 2.7 3.4 2.6 1.610 19 1.78E-05 3.46E-05

～
5.31E-06

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～
18.00 -13.17 4.00 38.8 2.73 18.30 13.48 1.078 100 35.6 21.6 14.1 1.52 19.2 6.5 0.88 3.59 4.0 3.2 1.871 65 12.1 71.7 29.5 1.90E-05 3.95E-05

5-2 淤泥质粉质黏土夹

粉土

10 10 10 7 7 7 7 7 7 17 17 17 7 7 7 7 7 10 10 5 5 17 17 17 4 4

36.6 2.72 17.9 13.0 1.004 98 31.7 20.7 10.9 1.27 13.2 4.8 0.62 2.68 3.4 2.6 1.637 32 6.19E-06 1.12E-05

38.1 2.73 18.2 13.3 1.055 100 34.2 21.3 13.0 1.43 17.3 5.9 0.79 3.30 3.9 3.0 1.806 50 1.45E-05 2.83E-05

16.37

2.50E-05 6.06E-05

31.0 2.72 18.9 14.6 0.858 99 31.4 20.7 10.8 1.02 21.7 14.8 0.44 4.52 5.7 4.6 2.217 56 3.24E-05 6.74E-05

13.12 -9.65 2.97 30.2 2.72 18.83 14.46 0.839 98 31.0 20.6 10.4 0.98 19.8 13.5 0.42 4.39 5.3 4.3 2.187 54 6.3 74.8 19.0 2.84E-05 6.32E-05

1.0 0.01 0.2 0.2 0.024 2 0.9 0.2 0.9 0.06 2.3 1.8 0.03 0.22 0.5 0.4 2.1 2.0 1.2 7.51E-06 7.28E-06

0.03 0.00 0.01 0.01 0.03 0.02 0.03 0.01 0.08 0.06 0.12 0.13 0.06 0.05 0.10 0.10 0.33 0.03 0.06 0.26 0.12

31.0 18.71 14.32 0.859 1.02 17.8 12.0 0.44 4.2 4.9 3.9 3.97E-05 7.41E-05

14.50 -12.58 5.40 28.0 2.68 18.80 14.55 0.759 96 25.9 19.7 6.2 1.12 8.6 27.6 0.29 5.53

0.22 7.28 5.8 5.1 2.213 107 1.01E-06 1.37E-06

27.6 2.74 19.6 15.5 0.759 100 38.7 22.3 16.4 0.35 44.2 11.1 0.24 7.79 7.3 6.3 2.644 127 3.15E-06 4.65E-06

9.72 -6.82 3.36 27.1 2.73 19.47 15.32 0.747 99 36.6 21.8 14.8 0.31 42.0 10.2 0.23 7.48 6.5 5.7 2.404 116 5.5 61.6 32.9 1.55E-06 2.18E-06

0.8 0.01 0.1 0.2 0.023 1 2.5 0.6 2.0 0.03 3.6 1.0 0.01 0.35 0.8 0.6 0.340 20 0.9 5.0 5.2 1.80E-06 2.78E-06

0.03 0.00 0.01 0.01 0.03 0.01 0.07 0.03 0.13 0.09 0.08 0.10 0.06 0.05 0.12 0.11 0.14 0.17 0.16 0.08 0.16 1.16 1.27

27.5 19.41 15.22 0.761 0.33 39.9 9.6 0.24 7.3 6.2 5.4 2.081 98 3.26E-06 4.81E-06

11.00 -9.85 2.70 28.9 2.71

11.2 28.6 0.32 5.96 15.2 12.3 5.987 71 5.24E-04 7.78E-04

14.55 -12.52 5.48 28.7 2.70 18.94 14.72 0.796 97 27.4 19.8 7.5 1.26 10.4 28.2 0.31 5.85 14.3 11.4 5.790 70 45.3 44.5 10.2 3.82E-04 5.17E-04

0.4 0.01 0.1 0.1 0.022 1 0.9 0.1 0.9 0.14 1.2 0.5 0.01 0.16 1.4 1.3 6.1 4.6 2.1 2.20E-04 3.67E-04

0.01 0.00 0.01 0.01 0.03 0.01 0.03 0.01 0.12 0.11 0.11 0.02 0.04 0.03 0.10 0.11 0.13 0.10 0.20 0.58 0.71

28.9 18.87 14.63 0.811 1.37 9.6 27.9 0.32 5.7 13.2 10.3 5.63E-04 8.20E-04

15.00 -13.73 0.90 35.8 2.72 17.80 12.87 0.975 97 30.5 20.4 10.0 1.19 11.0 4.3 0.55 2.35 3.0 2.3 1.533 28
～
3.6

～
59.7

～
18.9

～
2.43E-06

13.0 10.0 5.403 69
～
37.5

～
36.8

～
6.6

～
7.41E-05

～
9.50E-05

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～
14.70 -12.48 5.50 29.2 2.71 19.10 14.92 0.824 99 28.3 20.0 8.5 1.39 11.9 28.9 0.33 6.07 16.0 13.1 6.183 71 56.6 50.0 12.7 6.66E-04 1.04E-03

5-1A 粉土夹粉砂

4 4 4 8 8 8 8 8 8 10 10 10 6 8 8 8 8 6 6 2 2 14 14 14 6 6

28.4 2.69 18.9 14.6 0.778 97 26.7 19.8 6.9 1.19 9.5 27.9 0.30 5.69 13.7 10.7 5.597 70 2.28E-04 3.06E-04

29.0 2.71 19.0 14.8 0.810 98 27.9 19.9 8.0 1.33

18.70 14.19 0.810 96 28.9 20.3 8.5 0.90 16.5 10.5 0.39 4.08 5.0 3.9 2.126 49
～
4.1

～
71.5

～
16.9

～
2.17E-05

～
5.79E-05

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～
14.30 -9.48 3.20 31.8 2.72 19.00 14.66 0.877 100 31.8 20.8 11.1 1.05 23.6 16.0 0.46 4.64 6.0 4.9 2.246 57 9.8 77.9 20.6 3.65E-05 7.15E-05

5-1 粉土夹粉质黏土

6 6 6 6 6 6 6 6 6 12 12 12 6 6 6 6 6 6 6 3 3 12 12 12 3 3

29.6 2.72 18.8 14.3 0.825 97 30.0 20.5 9.5 0.94 18.2 12.0 0.41 4.24 5.2 4.1 2.157 52

物理力学性质指标统计表
工程名称:盐邵线（K38+005~K38+230）护岸工程

层

号
岩 土 名 称

层底
深度

(m)

层底
标高

(m)

层
厚

(m)

含
水
率
w
%

比

重
Gs

-

重

度
γ

kN/m 3

干
重
度
γ

d

kN/m 3

孔
隙
比
e O

-

饱
和
度
Sr

%

液

限
w

L

%

塑

限
w

P

%

塑性

指数
I

P

液性

指数
I

L

-

剪切试验
q

C

kPa

Φ

度

压缩试验
天然

a1-2

MPa
-1

Es1-2

MPa

标贯
实测
击数
N

击

标贯
修正

8.00 -7.08 3.00 25.7 2.72 19.40 15.16 0.701 98 33.0 20.9 12.0 0.29 35.9 9.0 0.21 7.08 5.0 4.4 2.021 98
～
3.7

～
52.2

～
25.8

～
4.70E-07

～
5.70E-07

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～
11.40 -6.48 3.60 28.0 2.74 19.70 15.67 0.771 100 40.7 22.7 18.0 0.39 46.3 11.9 0.25 8.10 8.0 6.8 2.883 137 6.7 67.7 41.9 4.74E-06 7.12E-06

4 粉质黏土

10 10 10 10 10 10 10 10 10 23 23 23 10 10 10 10 10 13 13 5 5 23 23 23 5 5

26.4 2.73 19.4 15.2 0.724 99 34.8 21.4 13.4 0.30 39.0 9.6

击数
N'

击

锥尖

阻力
q c

MPa

侧  壁

摩阻力
fs

kPa

0.25

～

0.075

mm

0.075

～

0.005

mm

<0.005

mm

颗粒组成(%) 垂直

渗透

系数

Kv 

cm/s

水平

渗透

系数

Kh 

cm/s

最 小 值
～

最 大 值

数据个数

小值平均

大值平均

平 均 值

标 准 差

变异系数

标 准 值

最 小 值
～

最 大 值

数据个数

小值平均

大值平均

平 均 值

标 准 差

变异系数

标 准 值

最 小 值
～

最 大 值

数据个数

小值平均

大值平均

平 均 值

标 准 差

变异系数

标 准 值

最 小 值
～

最 大 值

数据个数

小值平均

大值平均

平 均 值

标 准 差

变异系数

标 准 值

 

0.26 6.35 7.2 5.1 1.848 79 8.91E-07 1.45E-06

27.2 2.74 19.6 15.5 0.759 99 39.3 22.4 16.9 0.31 44.9 10.2 0.28 6.88 7.7 5.4 2.043 99 1.94E-06 3.59E-06

26.6 2.73 19.47 15.38 0.740 98 37.9 22.1 15.8 0.28 42.3 9.0 0.27 6.57 7.3 5.1 1.986 93 4.9 59.0 36.1 1.34E-06 2.27E-06

0.8 0.01 0.1 0.2 0.025 1 2.4 0.5 1.9 0.02 3.3 1.8 0.02 0.33 0.8 6.0 5.9 1.08E-06 2.32E-06

0.03 0.00 0.01 0.01 0.03 0.01 0.06 0.02 0.12 0.09 0.08 0.20 0.06 0.05 0.15 0.10 0.16 0.81 1.02

27.2 19.36 15.24 0.759 0.30 39.9 7.7 0.28 6.3 2.96E-06 5.75E-06

1.88E-04

0.3 0.01 0.1 0.1 0.017 1 1.1 0.2 1.1 0.17 1.5 0.9 0.03 0.44 0.7 0.5 0.334 9 2.5 2.1 2.3 1.05E-04 9.82E-05

0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.04 0.01 0.15 0.14 0.13 0.03 0.08 0.08 0.05 0.04 0.06 0.11 0.07 0.04 0.20 0.73 0.52

28.9 18.92 14.69 0.806 1.31 10.9 26.7 0.35 5.1 14.3 10.4 5.221 69 2.44E-04 2.81E-04

17.50 -16.58 0.50 28.6 2.72 19.10 14.75 0.785 99 30.5 20.3 10.0 0.81 15.4 15.0 0.39 4.35 5.0 3.6 1.333 35
～
4.9

～
72.5

～
19.1

～
1.60E-05

～
4.29E-05

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～
20.30 -15.98 1.20 29.5 2.72 19.20

0.6 4.31E-06 1.12E-05

0.01 0.01 0.02 0.18 0.01 0.03 0.21 0.21

2.66E-05 6.88E-05

25.6 2.72 19.30 15.10 0.709 96 33.5 21.2 12.1 0.26 38.0 6.2 0.24 6.13 7.0 5.0 1.709 64
～
3.6

～
49.3

～
26.1

～
4.46E-07

～
6.25E-07

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～
27.8 2.74 19.70 15.66 0.778 100 40.6 22.6 18.0 0.33 47.5 11.3 0.29 7.19 8.0 5.7 2.099 104 5.8 69.3 45.1 2.54E-06 4.92E-06

7-2 粉质黏土

7 7 7 7 7 7 11 11 11 7 7 7 7 7 4 4 3 3 11 11 11 3 3

26.1 2.73 19.4 15.2 0.725 97 35.7 21.7 14.0 0.27 40.2 7.6

14.93 0.806 100 31.0 20.7 10.5 0.88 17.8 16.7 0.41 4.59 6.0 4.3 1.909 54 8.1 74.4 20.7 2.46E-05 6.45E-05

7-1 粉土夹粉质黏土

7 7 7 3 3 3 3 3 3 5 5 5 3 3 3 3 3 2 2 4 4 5 5 5 3 3

28.9 2.72 19.1 14.8 0.790 100 30.6 20.4 10.1 0.83 16.1 15.4 0.40 4.42 5.3 3.8 1.493 38 1.81E-05 4.75E-05

29.3 2.72 19.2 14.9 0.800 100 30.9 20.6 10.4 0.87 17.3 16.3 0.41 4.54 5.8 4.1 1.781 48 2.24E-05 5.83E-05

18.64 -16.34 0.87 29.1 2.72 19.17 14.85 0.794 100 30.7 20.5 10.2 0.85 16.7 15.8 0.40 4.49 5.5 3.9 1.653 41 6.7 73.6 19.6 2.02E-05 5.20E-05

0.2 0.1 0.2 1.2 0.9

度
γ

kN/m 3

干
重
度
γ

d

kN/m 3

孔
隙
比
e O

-

饱
和
度
Sr

%

液

限
w

L

%

塑

限
w

P

%

塑性

指数
I

P

液性

指数
I

L

-

剪切试验
q

C

kPa

Φ

度

压缩试验
天然

a1-2

MPa
-1

Es1-2

MPa

标贯
实测
击数
N

击

标贯
修正
击数
N'

击

锥尖

阻力
q c

MPa

侧  壁

摩阻力
fs

kPa

0.25

～

0.075

mm

0.075

～

0.005

mm

<0.005

mm

颗粒组成(%) 垂直

渗透

系数

Kv 

cm/s

水平

渗透

系数

Kh 

cm/s

物理力学性质指标统计表
工程名称:盐邵线（K38+005~K38+230）护岸工程

层

号
岩 土 名 称

层底
深度

(m)

层底
标高

(m)

层
厚

(m)

含
水
率
w
%

比

重
Gs

-

重

～
19.70 -14.98 2.50 29.0 2.71 19.20 14.92 0.811 100 28.3 20.0 8.4 1.47 13.7 28.7 0.36 6.13 16.0 11.5 5.960 91 42.1 54.3 14.8 3.28E-04 3.54E-04

6 粉土

9 9 9 8 8 8 8 8 8 15 15 15 8 8 8 8 8 7 7 5 5 15 15 15 5 5

28.5 2.70 19.0 14.7 0.782 97 26.2 19.7 6.5 1.14 10.8 26.9 0.31 5.22 14.5 10.5 5.302 73 1.06E-04 1.41E-04

28.9 2.71 19.1 14.8 0.803 99 27.7 20.0 7.8 1.34 12.8 28.1 0.35 5.79 15.5 11.2 5.749 85 2.36E-04 2.71E-04

18.12 -15.40 1.93 28.7 2.71 19.00 14.77 0.794 98 27.0 19.9 7.1 1.20 11.9 27.4 0.33 5.45 14.9 10.8 5.538 78 38.6 50.3 11.1 1.44E-04

最 小 值
～

最 大 值

数据个数

小值平均

大值平均

平 均 值

标 准 差

变异系数

标 准 值

最 小 值
～

最 大 值

数据个数

小值平均

大值平均

平 均 值

标 准 差

变异系数

标 准 值

最 小 值
～

最 大 值

数据个数

小值平均

大值平均

平 均 值

标 准 差

变异系数

标 准 值

16.50 -16.02 1.50 28.2 2.69 18.90 14.65 0.769 96 25.4 19.5 5.9 1.08 9.7 26.3 0.29 4.98 14.0 10.1 5.066 67
～
34.4

～
45.9

～
8.4

～
6.74E-05

～
9.46E-05

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ ～

 

根据各土层原位测试和室内试验结果，按《水运工程地基设计规范》（JTS 147-1-2017）、

《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）、《水运工程桩基设计规范》（JTS 147-7-2022）

及《建筑桩基技术规范》（JGJ94-2008），结合工程实践经验，经综合分析评价，提供各土层

地基承载力特征值及桩基设计参数见表 2-2。 

表 2-2   地基承载力特征值及桩基设计参数一览表 

层号 土层名称 

承载力特征值 

的建议值 

fak（kPa） 

地基土压缩模量 

的建议值 

Es1-2（MPa） 

混凝土预制桩 

qsik 

（kPa） 

qpk 

（kPa） 

2 粉质黏土 80 3.2 28  

3-1 粉质黏土 70 2.8 24  

3-2 粉质黏土 90 3.8 28  

4 粉质黏土 180 7.0 44 600 

5-1 粉土夹粉质黏土 100 4.0   

5-1A 粉土夹粉砂 120 5.5   

5-2 淤泥质粉质黏土夹粉土 70 2.8   

6 粉土 115 5.2   

7-1 粉土夹粉质黏土 90 3.8   

7-2 粉质黏土 160 6.0   
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2.3 水文 

本次航道工程按内河Ⅲ级航道标准建设，设计最大船舶吨级为 1000t，设计最高通航水

位采用 20 年一遇洪水位，设计最低通航水位采用多年历时保证率 98%的水位，详见表 2-3。

表 2-3  设计通航水位 

工 况 水位 备注 

设计最高通航水位 ▽2.62 20 年一遇洪水位 

设计最低通航水位 ▽0.32 98%保证率 

常水位 ▽0.82  

2.4 地震 

项目位于盐城市盐都区，根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015）、《水运工程

抗震设计规范》（JTS 146-2012）及《建筑抗震设计标准》（GB/T50011-2010），场区设计基本

地震加速度为 0.10g，相应抗震设防烈度为Ⅶ度，设计地震分组为第三组。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第三章  护岸工程平面布置  

3.1  布置原则 

本航段航道中心线遵循原河道深槽走向布置，护岸平面布置主要遵循以下原则： 

（1）对受水流或船行波动力作用、河岸边坡不稳定的岸段进行防护。 

（2）对原河道水面宽阔的航段，新建护岸基本沿原河岸岸线平顺布置，维持自然岸

线。 

（3）因地制宜，根据使用要求、自然条件选择护岸结构型式，尽可能保持原生态景

观，注重环境的协调。 

3.2  护岸布置 

根据护岸布置原则，本工程护岸主要采用重力式、预制混凝土板桩结构，对沿线引水、排

水量较大的河汊，护岸适当弯入河汊内，以免船行波在河汊口处形成岸坡坍塌，护岸的折点坐

标详见航道平面布置图。本次养护新建护岸长度共计 214m，护岸的具体布置和汇总情况详见表

3-1。 

表 3-1  护岸结构类型及长度一览表 

序号 起点桩号 终点桩号 墙顶高程（m） 长度（m） 岸别 护岸类型 

1 38K+185 38K+115 ▽1.82 70 左岸 B 

2 38K+115 38K+006 ▽1.82 113 左岸 A2 

 38K+006 37K+999 ▽1.82 31 左岸 A1 

3.3  有关征地情况的说明 

本项目属于航道养护工程，施工临时用地范围根据护岸回填和临时道路确定。 
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第四章  护岸结构设计 

4.1  护岸工程 

本段航道共有 3 种结构型式。 

新建 A1型护岸采用素砼重力式结构，墙高 2.2m，护岸顶高程▽1.82，底板顶高程▽-0.38，

底板宽 2.4m，厚 0.4m；墙身采用 C25 素砼结构，墙身▽0.12 处每隔 3m 设置一道排水管；压

顶采用 0.4×0.6m(高×宽)C25 砼。详见图 4-1。 

 

图 4-1  A1 型护岸断面图 

新建 A2 型护岸采用素砼重力式结构，墙高 3m，护岸顶高程▽1.82，底板顶高程▽-1.18，

底板宽 3.3m，厚 0.4m；墙身采用 C25 素砼结构，墙身▽0.68 处每隔 3m 设置一道排水管；压

顶采用 0.4×0.6m(高×宽)C25 砼。详见图 4-2。 

 

图 4-2  A2 型护岸断面图 

新建 B 型护岸为预制混凝土板桩结构，采用 1000×350mm 的 T 型预制混凝土板桩，桩顶

高程▽1.12，桩底高程▽-8.88，桩长 10m，桩顶设置钢筋砼帽梁，帽梁顶高程为▽1.82，帽

梁高度为 0.8m，帽梁宽为 0.8m。详见图 4-3。 
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图 4-3  B 型护岸断面图 

4.2  结构计算 

4.2.1 护岸结构计算参数 

①回填土指标（采用等效内摩擦角计算） 

水上：γ＝18.5kN/m3 ，φ=30°  C=0kPa；γ浮＝10kN/m3，γ饱和＝20kN/m3。 

水下：γ＝10.0kN/m3，φ=27°  C=0kPa；γ饱和=20.0kN/m
3 

回填土要求：干容重不得小于15.0kN/m3,压实度不小于88%（轻型击实）； 

②护岸结构重度： 

砼：γ=24.0kN/m3 

钢筋砼：γ=25kN/m3 

③地面荷载：人群荷载 3kPa（车荷载或其他堆载必须在护岸前沿线 10m 以外）。 

4.2.2 计算工况 

计算工况考虑持久状况和短暂状况，持久状况采用设计高水期和设计低水期，短暂状

况采用完建期。 

4.2.3 计算结果 

A、B 型护岸的抗滑、抗倾计算执行《防波堤与护岸设计规范》（JTS 154-2018），A、B

型护岸结构抗倾覆稳定及内力计算结果见表 4-1、表 4-2。 

表 4-1  A 型护岸结构计算结果表 

结构型式 计算工况 
抗滑安全系数（Kc） 抗倾安全系数（Ko） 地基反力（kPa） 容许承载力 

（kPa） 计算值 允许值 计算值 允许值 最大值 最小值 

A1 型护岸 

低水期 1.44 1.30 4.05 1.50 47.28 32.43 

90 高水期 2.49 1.30 5.37 1.50 36.94 35.07 

完建期 1.60 1.30 4.80 1.50 46.25 39.01 

A2 型护岸 

低水期 1.43 1.30 4.24 1.50 67.74 34.95 

90 高水期 2.38 1.30 6.02 1.50 53.38 40.06 

完建期 1.64 1.30 5.48 1.50 69.67 46.99 

表 4-2  B 型护岸结构计算结果表 

结构型式 桩身最大弯矩设计值（kN.m） 

踢脚稳定 
位移 

（mm） 倾覆力矩 

（kN.m） 

抗倾覆力矩 

（kN.m） 

B 型护岸 114.9 1405.81 2049.49 56.4 

（2）岸坡整体稳定计算 

本段护岸设计岸坡稳定安全系数详见表 4-3，均满足规范要求。 

表 4-3  护岸结构岸坡稳定计算结果 

计算工况 A1 型护岸 A2 型护岸 B 型护岸 是否满足规范要求 

低水期 3.284 2.556 1.370 满足 

高水期 4.342 4.307 1.642 满足 

完建期 3.141 2.501 / 满足 

4.3  建筑材料要求 

（1）混凝土 
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1）混凝土原材料要求 

①混凝土中的胶凝材料不宜单独采用硅酸盐或普通硅酸盐水泥，水泥采用 PO42.5 级及以上

水泥，粉煤灰掺和料应选用Ⅱ级粉煤灰。 

②骨料、掺合料、外加剂和拌合水 

骨料、掺合料、外加剂和拌合水的使用应满足《水运工程混凝土施工规范》（JTS 202-2011）

相关要求。 

2）混凝土耐久性要求 

①航道护岸钢筋砼结构：C30；素砼结构：C25。混凝土抗冻等级为 F100。 

②不同环境类别下配筋混凝土耐久性应满足表 4-4 要求。 

表 4-4  配筋混凝土耐久性基本要求 

环境类别 
最小水泥用量

（kg/m3） 
最大水胶比 

最大氯离子含量

（%） 

最大碱含量 

（kg/m3） 

二类 340 0.45 0.1 2.5 

（2）钢材 

普通钢筋采用《钢筋混凝土用钢 第 2 部分：热轧带肋钢筋》（GB/T 1499.2-2018）和《钢筋

混凝土用钢 第 1 部分：热轧光圆钢筋》（GB/T 1499.1-2017）标准的 HRB400 螺纹钢筋（ 12～

28）和 HPB300（Φ8～Φ16）钢筋。 

（3）排水管 

重力式结构断面上考虑设置横向排水管，纵向间距为 3.0m。横向排水管采用Φ7.5cmPVC

塑料管。 

（4）土工布、伸缩缝 

土工布规格为 SNG-PP-10（GB/T 17638—2017），土工布的产品物理性能指标要求见表

4-5。 

表 4-5  土工布产品物理性能指标表 

性能产品规格 纵横向断裂强度 标称断裂强度对应伸长率 顶破强力 纵横向撕破强力 等效孔径 O90(O95) 垂直渗透系数 

标称断裂强度 kN/m % kN kN mm cm/s 

10.0kN/m 10.0 20～100 1.8 0.25 0.07～0.20 
K×(10-1～10-3) 

其中：K=1.0～9.9 

护岸各结构段间设置一道伸缩缝，伸缩缝缝宽 2cm，以聚乙烯板填充。为防止各段护

岸的不均匀沉降，伸缩缝贯穿护岸顶至底板底部，形状同护岸整个横断面。需要注意的是，

伸缩缝聚乙烯板要求以整料填充为主，不允许以零散材料拼凑填充。聚乙烯板产品物理性

能指标见表 4-6。 

表 4-6  伸缩缝物理性能指标表  

项目 单位 指标 测试方法 

密度≥ g/cm3 0.15 GB6343 

拉伸强度≥ KPa 1200 GB6344 

伸长率≥ % 100 GB6344 

撕裂强度≥ N/m 2000 GB10808 

压缩强度≥ KPa 240 GB8813 

硬度≥  55 C 型硬度计 

颜色  灰色  

4.4  土方工程 

由于本工程属于养护工程，只新建航道左岸侧的护岸，故仅考虑新建护岸时土方开挖和回

填量、围堰填筑及拆除。 

本项目开挖土方 6298.08 方，水下拆除围堰土方 1101.65 方，回填土方 2749.49 方，

填筑围堰 3179.09 方，回填方尽量就近堆放以利回填。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GH402盐邵线（K38+005～K38+230）护岸工程施工图设计                                   第一部分  设计说明书                                      第12页  共 25页 

编制：蔡  钰                复核：王琴芬                审核：杨一奇         

第五章  施工组织计划 

5.1  施工条件 

5.1.1  外部条件 

本航段地处盐城市，水、陆运输条件极为便利。可通过公路、水运快捷方便地运输工程

建设所需的钢材、黄砂、水泥、石料和木材等物资。区域经济发达，居民生活水平普遍较高，

水、电、通讯设备齐全，施工期的供水、用电及通讯均可得到保证。 

5.1.2  材料供应 

本工程为护岸工程，工程建设所需的主要材料为钢筋、钢材、水泥及砂石料等均可从

当地材料市场购买，质量可满足工程的要求，供货量也有保证。施工期所需的砂石料可就

近组织采购。 

5.1.3  施工条件 

护岸工程的施工方案主要考虑采用不断航的单侧水上作业施工方法。 

本工程实施时以机械施工为主，人力配合为辅，施工时应合理安排施工工序和施工场

地，以减少对附近居民生活的干扰，以节约土地。 

5.1.4  临时工程 

根据本工程特点在施工中需考虑一些临时工程，如交通维护、临时设标、施工便道等。 

5.2  施工组织方案 

5.2.1  施工放样 

采用全站仪精准放样桩位，设置控制桩并定期复测，确保轴线偏差符合规范。应根据护

岸平面图给出的坐标进行护岸定线，并实地进行护岸工程的放样。前沿线长度如有折线段，

每段折线段长度宜为结构段的整数倍，折点位置可微调。若放样时与实际地形地物有出入，

应尽快报告监理工程师并通知设计单位，以便及时处理解决。 

5.2.2  土方施工 

土方施工以水上施工作业为主，局部辅以人力开挖。 

5.2.3  护岸结构施工 

航道整治工程的施工方案主要考虑采用不断航的单侧施工方法。 

施工前基坑应开挖完成，并须清除一切障碍物。施工时应注意减少对基坑边坡的影响，采

取确保边坡稳定的措施。施工时可考虑采取支护措施，避免开挖到堤身。 

（1）重力式结构 

基槽开挖土方至底板顶高程处，留 1.0m 宽作为施工便道。基槽经验收合格后及时浇筑底板，

以防地基长期暴露在外而受到干扰。 

当底板浇筑后混凝土强度达到 80%的设计强度时，将底板凿毛、冲刷干净（按有关施工规

范规定执行）再进行墙身施工立模，墙身高度宜采用一次立模成型浇筑混凝土。当墙身混凝土

强度达到设计值的 80%时，进行墙后回填土，回填应分期分批进行，逐层压实，分层厚度应≤

30cm。 

（2）预制混凝土板桩结构 

板桩在预制场预制好后用车运至施工现场，帽梁采用现浇混凝土施工，由于土层标贯击数

较大，因此推荐采用长螺旋引小孔，引孔直径φ300mm，随后采用振动沉桩设备进行沉桩施工。

施工工艺及流程如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

测量放样 

打桩平台开挖 

板桩沉桩打设 

桩间注浆 

帽梁模板安装 

帽梁混凝土浇筑及养生 

帽梁钢筋绑扎 
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施工时可采用履带式桩机起吊单方向顺序施工，以达到使桩紧密的效果。 

预制平板桩采用单根施打的方式，在沉桩前依据方向打设导向架，导向架采用工字型

钢，作为施打预制平板桩的导向，并使板桩卡口紧密对接。沉桩以标高控制为主。 

在沉桩时，履带式桩机和桩宜保持在同一轴线上。加强对沉桩施工过程的观测，对施

工中出现的异常现象做好记录，并查明异常现象的原因，采取相应的有效措施。沉桩完成

时应及时进行夹桩，以便桩基形成一个整体，并进行沉桩偏位的测量。沉桩过程中严格按

规范要求进行，控制好沉桩的施工质量。选择顺序作业，相对便利的作业条件，有利于控

制桩间的结合程度。 

定位桩的垂直度和稳定性很关键，施工过程中采用两台经纬仪严格控制预支板桩的垂

直度和平面位置，并按要求将定位桩沉到设计标高，以确保定位桩的稳定性。完成定位桩

的施打后，逐根依次将下一根预制平板桩卡口搭接，然后一次性沉桩到设计标高位置。预

支板桩墙是连续的，每根桩的正位程度对后续桩的正常施打都有很大影响，在施打过程中，

确保沉桩质量。具体质量控制措施如下： 

A.施打前 

确保预制桩的强度和龄期满足设计和规范要求。 

B.试桩期间 

根据地质条件，选用最适合其条件的施工方法。当 N 值为 25 以下时，可直接使用静压

桩机进行施工；当 N 值超过 25 时，可利用水刀并用压入或是长螺旋引小孔后振动沉桩施工。

及时分析调整工艺，并留下记录。 

C.轴线控制 

打桩前进行系统的轴线复合，预制桩轴线偏差应控制在 20mm 以内。检查和调整夹桩

装置，以保证桩轴线符合要求，并防止预制桩脱榫。 

D.垂直度控制 

用两台经纬仪校正和监控桩身垂直度，沉桩垂直度允许偏差控制在 1%以内。打桩开始

至入土 2m 期间，发现偏斜应及时停机调整，应把桩拔出，清障回填后重新沉桩。桩体严重

倾斜时，应将桩拔出，用钢桩定位，再将桩重新沉入。 

E.高程控制 

桩下端位于软土时，以桩下端达到设计标高为符合要求，桩顶允许偏差应控制在

-50,+100mm 范围。预制桩施打至接近规定标高时，应调节液压打拔桩机的振动参数来控制

桩顶标高。 

F.预制桩动测试验 

成桩动测抽测率根据相关规范及设计要求进行抽测，单桩缺陷面积＜20%。 

G.沉桩允许偏差 

按照《水运工程质量检验标准》(JTS257-2008)执行。 

H.为确保桩身强度和质量应选用整桩施工。 

（3）高压旋喷桩施工 

①施工技术要求 

a.固化剂。主剂采用不低于 42.5 级普通硅酸盐水泥或矿渣水泥，水泥掺入量（占天然

土重的百分比）为 20%。 

b.水灰比。根据地质报告反映的土层性质、土的孔隙率、孔洞裂隙情况、土层含水量及

室内试验数据确定水灰比采用 1.0～2.0。 

c.护岸衔接段桩头直径 60cm，两钻孔中心距 45cm，板桩后封堵桩头直径 30cm。 

d.搭接。设计要求的护岸衔接段桩与桩之间搭接长度应不小于 150 mm，随墙深增加相

应增加搭接长度。 

e.垂直度。施工前应使桩机水平，使钻杆保持垂直，桩身垂直度允许偏差≤0.5%，桩位

允许偏差≤3cm。 

②技术指标要求 

单轴抗压强度大于 1.2 MPa； 

④桩身完整性检测 

成桩后 7 天内，用轻型动力触探(N10)检查桩身的均匀性。检验数量为施工总桩数的 2％，

且不少于 6 根。亦可采用地质雷达进行检测。 

⑤无侧限抗压强度试验 

水泥土单轴抗压强度试验，是测定在无侧向约束条件下，抵抗轴向压力的极限强度。

将人工按配合比制备并经养护达到龄期试样或现场取样切削加工后水泥土试样置于试验机

墙后土方回填及墙前土方开挖 
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压板中间，以每分钟轴向应变 1%速率施加压力，测试读数，直至试样破坏。 

试验组数不小于 6 组，单轴抗压强度需满足设计要求。 

（4）排水管施工 

墙后设置纵横向排水系统，纵向透水排水管的施工，应在回填土完成至排水棱体以上，

才能按图中高程开挖后进行敷设。 

在铺设Φ10.0 cm 软式排水管前，回填土应先回填并夯实至墙后排水管位置处，然后再

开挖排水管处土方，铺设纵向主管（Φ10.0cm 软式排水管），以保证透水管的铺设质量。施

工时不得压弯、压折和压裂软式排水管。待纵向软式排水管施工完成后，再继续回填墙后

剩余土方。施工应特别注意纵向与横向排水管间的连接接头牢靠和密封。 

（5）与支、汊河的衔接 

为防止水土流失，结合现状岸坡高程，在支河、汊河处护岸应延长一定长度。护岸与

现状岸坡衔接处应填筑袋装土压实封堵，以防漏土。 

5.2.4  回填土施工 

回填土必须选择地表层较好的粉质黏土及粉土，不允许采用淤泥质粉质黏土进行回填。

回填土应分层夯实，每层层厚不大于 30cm。 

在护岸后方土回填的过程中，应注意控制回填速率并进行沉降观测控制，如发现有较大

沉降时应立即停止回填，待沉降稳定后再继续回填。严禁“由后向前”推土方式回填。土

方回填宜采用机械夯实，回填土的干容重应不小于 15.0kN/m3，回填土压实度不小于 88%（轻

型击实）。施工现场的弃土及材料堆放，禁止堆放在护岸前沿线（10m 范围内不允许堆放），

以免引起护岸塌方或滑坡。 

5.3  船舶通航安全 

5.3.1  通航安全保证措施 

（1）船舶在内河航行，应当保持了望，注意观察，并采用安全航速航行。船舶安全航速

应当根据能见度、通航密度、船舶操纵性能和风、浪、航路状况以及周围环境等主要因素决

定；船舶在航行时，应当谨慎驾驶，保障安全；对来船动态不明、声号不统一或者遇有紧迫

情况时，应当减速、停车或者倒车，防止碰撞。 

（2）船舶相遇，各方应当注意避让。按照船舶航行规则应当让路的船舶，必须主动避让

被让路船舶；被让路船舶应当注意让路船舶的行动，并适时采取措施，协助避让。在雾天，

实行“雾前预警、雾中驻守、雾散疏导、雾后总结”工作措施；在防台工作中，严格执行江

苏相关部门防台工作的具体部署，在各个环节上控制事故的发生，进一步突出信息服务和交

通组织的作用，完善恶劣天气下事故预防的工作机制。 

（3）优良的通航环境不仅需要在基础设施建设和维护其功能发挥方面下大力气，还需要

加强行政和技术管理手段。如：强制打捞沉船沉物；对限制性航道的有序控制，实施分道航

法，船舶交通服务系统；水上水下施工作业许可；通航净空的审批；对排污、养殖、捕鱼等

行为的合理限制等，以达到综合治理通航环境的目的。 

（4）各航运单位要加强对船员安全技能的教育和培训，使船员熟悉了解本船所航水域的

通航环境和相关航行规定，提高船员和船公司的安全责任意识，确保在岗船员适任；交通执

法部门要加大对船舶的检查，对船员配备不足，技术力量达不到要求及设备存在安全隐患的

船舶严禁开航。 

（5）施工现场若需临时用电，应按标准三级配电设置，电缆架空或埋地铺设，严禁私拉

乱接。 

5.3.2  施工期通航安全 

施工现场上下游 300m 处设有警示标志，过往船舶通过施工水域应单向通行，保持了望，

谨慎驾驶，减速慢行，严禁追越、齐头并进，同时必须服从现场交通执法人员的指挥；施工

水域范围内禁止非施工船舶停靠，保证施工水域良好通航秩序。 

施工船舶、设施应始终处于适航状态，避免夜间施工。 

5.4  安全生产 

安全生产是工程建设必须长期坚持的基本方针，为了确保本段航道工程建设安全顺利地

进行，本项目须严格执行国家现行的环境保护标准、航道建设相关政策和法规、地区建设工

程文明施工和质量安全管理、土地、房屋、苗木征收补偿等相关的法律、法规要求，保证项

目建设的合法、合规；在现有政策、经济和技术允许的前提下，充分听取和尊重群众意见，

釆用一切措施，做好惠及民生的工作，积极推进项目的建设。本工程投入营运前，应制订严

http://www.lunwentianxia.com/class_free/186_1.shtml
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格的安全管理规程和紧急事故处理规程，上岗人员必须要进行岗前培训，全面掌握有关规程

才能上岗，另外，加强劳动安全教育，严格管理，建立有关健全的规章制度和操作规程。 

（1）通过招标，选择有资质、信誉好、实力强的施工队伍。具有较高素质的施工人员

和较为完善的管理，是实现工程施工安全目标的保证。 

（2）加强施工人员职业安全卫生与劳动保护方面知识的学习，针对工程特点、结合各

施工单位已有的职业安全制度，进一步强化提高现场施工人员的职业安全意识,对重要的岗

位加强岗前培训,做到持证上岗、专岗专人。 

（3）做好施工前期的准备工作，切实做好施工船机进场前的检査、保养工作,以保证进

入施工现场船机设备的正常工作。若发生故障，及时修理，切忌带故障施工作业。 

（4）做好施工组织设计，施工方案科学合理，切忌为节约施工成本，采用不合理方式

进行施工。 

5.5  环境保护与水土保持 

5.5.1  环境保护 

（1）施工船舶的油污水经接收处理达标后排放。船舶和陆上的施工建筑垃圾运至附近垃

圾场统一填埋。 

（2）施工运土车辆经过乡镇居民区或对环境敏感的路段，应采用洒水车洒水，防治扬尘

污染。 

（3）施工机械的噪声应符合噪声控制标准要求，加强施工期噪声监测，发生施工噪声超

标并对附近居民点产生影响应及时采取有效的噪声污染防治措施。 

（4）施工营地生活垃圾由环卫部门定期清运处理；拆迁建筑垃圾一并运送至城市管理局

核准的工程渣土弃置场统一处理。工程弃方首先用于临时用地恢复等，其余的供应项目沿线

其他工程建设填土。 

5.5.2  水土保持 

1、施工期水土流失防治措施 

（1）为了防止水土流失，土方开挖应尽量避免在雨季施工，如施工过程中遇到大雨或暴

雨，应采用塑料薄膜覆盖裸露坡面。若确需在雨季施工，应在开挖边坡坡顶外开挖临时排水

沟，有效疏导水流，减少径流对施工面的冲刷，减少水土流失。 

（2）护岸工程开挖的松土集中堆放，施工完成后立即回填，减少水土流失。 

（3）做好施工建设区域内临时排水系统规划，注意保护挖、填土方边坡的稳定。 

2、植物防治措施 

结合工程措施，乔、灌、草合理搭配，针、阔叶树有机结合，绿化与美化相互统一，与

周围的植被和环境相协调，具有良好的绿化效果，以达到尽快恢复被破坏的植被，改善周边

生态环境的效果。 

5.6  工程观测 

工程观测是指导安全施工和保证工程质量的重要手段之一，建议重点对沉降、位移与

地下水位等进行观测并作记录，并保证观测资料的连续性、可靠性。 

护岸施工全过程进行的沉降观测、水平位移观测和墙身倾斜观测，应按照《水运工程

质量检验评定标准》（JTJ257-2008）的有关规定进行；在墙身浇筑和回填土过程中，应进

行沉降观测，沉降速率控制每昼夜小于 5mm，水平位移每昼夜小于 3mm。沉降基本稳定根据

沉降速率曲线判别，一般情况下最后 10 天沉降速率平均每昼夜小于 0.1mm。在沉降基本稳

定后浇筑压顶混凝土。 

护岸施工对地基所加荷载主要为墙身自重和墙后回填土，卸荷主要为基槽开挖。要采

取分级加（卸）荷分级控制沉降和位移速率的循序渐进方法，在前一次加荷沉降基本稳定

后方可进行下一级加荷，以确保护岸安全。另外，护岸施工完成后还应注意施工围堰的拆

除时间问题。在一般情况下，在墙后回填土全部完成后且沉降基本稳定时方可拆除墙前围

堰。 

对护岸施工应根据分级加载情况，对墙体沉降和水平位移等变位进行定期观测，特别

是软土段护岸的施工，应做好观测记录。一旦发现异常情况，应减缓施工速度，或停止施

工，并及时报告监理工程师，并会同设计单位处理，确保工程顺利进行。 

护岸结构应按《水运工程水工建筑物原型观测技术规范》（JTJ218-2016）设置沉降位

移观测点。护岸施工过程中观测点的位置宜设置在压顶内,采用预埋不锈钢钉,规格φ10mm，

长 200mm，顶部车圆，外露 10mm。原则上混凝土排桩护岸段采用 20m 为观察段落、地基处

理段落段采用 50m 为观察段落，其余段落采用 100m 为观察段落。 
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排桩护岸施工时，应加强对周边建筑（主要包括周边住宅、办公楼等）的水平位移、

沉降、倾斜和裂缝等观测。 

5.7  施工工期安排 

本项目工程计划 2025 年 10 月开工，计划在 2025 年 12 月完成施工，历时 3 个月。 

5.8  施工中注意的主要问题 

若实际地质情况与地勘成果不符，需立即通知监理、业主及设计单位，以便及时处理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第六章  工程量汇总 

盐邵线（K38+005～K38+230）护岸工程的主要工程量详见表 6-1。 

表 6-1  主要工程数量表 

序号 项    目 单位 数值 

一 护岸工程 m 214 

1 A1 型结构 m 31 

2 A2 型结构 m 113 

3 B 型结构 m 70 

二 土方工程   

1 水上方 m
3
 6298.08 

2 水下方 m
3
 1101.65 

3 围堰方 m
3
 3179.09 

3 回填方 m
3
 2749.49 

三 拆除工程   

1 吊机拆除 m
3
 206.2 

2 护岸拆除 m
3
 144.5 

四 其他   

1 施工临时用地 亩 3.87 

注：拆除工程量为暂列量，施工时应根据现场情况按实计量。 
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第七章  工程预算 

7.1  项目概述 

（1）建设地点：江苏省盐城市盐都区。 

（2）建设规模及内容：盐邵线37K+999～38K+185左岸航段共214米长度护岸。 

（3）建设内容：护岸工程。 

7.2  预算 

本项目预算总投资138.92万元，其中工程费用132.31万元。 

7.3  编制原则和依据 

（1）有关法律、法规： 

①《水运建设工程概算预算编制规定》（JTS/T 116-2019）。 

②现行的水运工程的相关规定。 

（2）预算编制规定、相关定额、费用标准： 

①航道工程执行《水运建设工程概算预算编制规定》（JTS/T 116-2019）、《内河航运水工

建筑工程定额》（JTS/T 275-1-2019）、《内河航运工程船舶机械艘（台）班费用定额》（JTS/T 

275-2-2019）、《内河航运设备安装工程定额》（JTS/T 275-3-2019）和《水运工程混凝土和砂

浆材料用量定额》（JTS/T 277-2019）等定额。 

②疏浚工程执行《疏浚工程预算定额》（JTS/T 278-1-2019）、《疏浚工程船舶艘（台）班

费用定额》（JTS/T278-2-2019）。 

（3）人工、主要材料、半成品材料、设备器材的价格取用依据： 

①工人工资 

航道工程工人工资标准按2019年11月1日实施的《水运建设工程概算预算编制规定》，建

筑安装生产工为62.47元/工日，船员为106.76元/工日，司机和机械使用工工资为69.19元/工日。

其他工程按各自专业人工取费。其他工程按各自专业人工取费。 

人工费单价仅作为预算编制的依据，不作为施工企业实发工资的依据。 

②材料价格 

本次预算采用的地方材料单价参照江苏省交通厅定额站近期公布的盐城市交通工程建

设材料价格计算。 

表 7-1  主要材料价格表（含税价） （单位：元） 

名称 钢 筋 木材 水泥 42.5 黄砂 碎石 块石 柴油 

单位 吨 立方米 吨 立方米 立方米 立方米 吨 

价格 3880 2000 411 236 212 215 8005 

③土石方运距：临时堆料场地为1km。 

7.4  有关说明 

（1）本工程按一类工程取费，调遣距离按300km以内调遣。 

表 7-2  预算总表 

序号 项目名称 

估算金额（万元） 技术经济指标 

建筑        工程费 安装工程费 设备购置费 其他 小计 单位 数量 指标 

 一 工程费用 132.31        132.31        

1 土方工程 21.90        21.90  万 m³ 1.22  179508  

2 疏浚工程   3.80        3.80  万 m³ 0.11  345455  

3 护岸工程    104.23        104.23  m 214  4871  

(1) A1 型护岸 7.91        7.91  m 31  2550  

(2) A2 型护岸 48.47        48.47  m 113  4289  

(3) B 型护岸 47.21        47.21  m 70  6744  

(4) 护岸衔接 0.65        0.65        

4 吊机拆除 2.38        2.38        

                    

二 其他费用       6.61  6.61        

1 工程审计费       2.38  2.38        

2 前期测量费       1.00  1.00        

3 勘察设计费       2.00  2.00        

4 招标代理       1.23  1.23        

                    

三  预留费用                 

                    

  合计 132.31      6.61  138.92        
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建筑安装单位工程预算表 
工程名称:土方 工程代号:盐邵线 工程类别:二类工程 编号: 

序号 定额编号 分部分项工程名称 单位 工程数量 
基价(元) 不含税市场价(元) 

单价 合计 单价 合价 

1 1189* 土方临时堆放 m³ 2749.5 7.51 20648.75 9.40 25845.30 

2 1189* 土方回填 m³ 2749.5 7.51 20648.75 9.40 25845.30 

3 1294* 土方压实 m³实方 2749.5 2.85 7836.08 3.53 9705.74 

4 1189* 弃土运距：5km m³ 3548.58 11.89 42192.62 15.00 53228.70 

5 8002* 土围堰 填筑 推土机 m³堰体 3179.1 33.31 105895.82 19.97 63486.63 

定额直接费 197222.02   178111.66 

小型工程增加费：(费率:0%)       

定额直接费合计 197222.02   178111.66 

其中：人工费 26724.49   26720.36 

      材料费 55162.29   1721.36 

      船机费 115335.24   149669.94 

施工取费合计:   22909.19 

其中分类取费：     

  大型土石方工程 机械施工:1-5 22909.21 

税前工程造价： 201020.87 

增值税：(税率：9%) 18091.88 

专项税费：   

建筑安装工程费： 219112.75 
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建筑安装单位工程预算表 
工程名称:疏浚 工程代号:盐邵线 工程类别:二类工程 编号: 

序号 定额编号 分部分项工程名称 单位 工程数量 
基价(元) 不含税市场价(元) 

单价 合计 单价 合价 

1 1310* 1.0m³抓斗式挖泥船挖泥 运距 5km 以内 水深≤5m 土类级别 I m³ 1101.65 23.64 26043.01 28.94 31881.75 

定额直接费 26043.01   31881.75 

小型工程增加费：(费率:0%)       

定额直接费合计 26043.01   31881.75 

其中：人工费 616.92   616.92 

      材料费 33.05   33.05 

      船机费 25393.04   31231.78 

施工取费合计:     

其中分类取费：     

  大型土石方工程 机械施工:1 3025.14 

税前工程造价： 34906.89 

增值税：(税率：9%) 3141.62 

专项税费：   

建筑安装工程费： 38048.51 
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建筑安装单位工程预算表 
工程名称:A1 型 工程代号:盐邵线 工程类别:一类工程 编号: 

序号 定额编号 分部分项工程名称 单位 工程数量 
基价(元) 不含税市场价(元) 

单价 合计 单价 合价 

1 4175* 其他 盖顶 墙 C25 m³ 9.3 331.47 3082.67 645.23 6000.64 

2 4021* 墙体 重力式 C25 m³ 57.35 256.82 14728.63 553.21 31726.59 

3 4001* 平底板 板厚(m 以内) 1 C25 m³ 34.72 245.86 8536.26 531.63 18458.19 

4 7038* 钢管脚手架 平底板：板厚(m 以内) 2 m³混凝土 34.72 8.22 285.40 10.47 363.52 

5 7051* 钢管脚手架 现浇混凝土和钢筋混凝土墙 重力式 m³混凝土(砌体) 57.35 29.32 1681.50 35.82 2054.28 

6 4178* 现浇混凝土钢筋加工 陆上运输安装 底板、消力池、基础 t 钢筋 0.301 3712.96 1117.60 4563.79 1373.70 

7 1574* 陆上铺筑抛填工程 铺筑倒滤层 土工布 m²铺筑面积 7.13 5.54 39.50 12.35 88.06 

8 6088* 伸缩缝 m² 10.23 65.91 674.26 99.69 1019.83 

9 1573* 陆上铺筑抛填工程 铺筑倒滤层 碎石 m³铺筑体积 3.1 69.53 215.54 275.05 852.66 

10 1574* 陆上铺筑抛填工程 铺筑倒滤层 土工布 m²铺筑面积 24.8 5.54 137.39 12.35 306.28 

11 6140* 塑料排水管 75 延米 14.467 15.24 220.48 18.31 264.89 

12 6140* 塑料排水管 80 延米 5.167 15.97 82.52 19.24 99.41 

13 6140* 塑料排水管 100 延米 31 20.75 643.25 25.25 782.75 

14 1079* 人力铺草皮 铺草皮(满铺) m² 195.3 4.86 949.16 13.14 2566.24 

定额直接费 32394.16   65957.04 

小型工程增加费：(费率:0%)       

定额直接费合计 32394.16   65957.04 

其中：人工费 8390.54   8389.93 

      材料费 21229.69   54456.65 

      船机费 2773.93   3110.46 

施工取费合计:   6576.82 

其中分类取费：     

  航道整治工程 整治水工:1-14 6576.83 

税前工程造价： 72533.87 

增值税：(税率：9%) 6528.05 

专项税费：   

建筑安装工程费： 79061.92 
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建筑安装单位工程预算表 
工程名称:A2 型 工程代号:盐邵线 工程类别:一类工程 编号: 

序号 定额编号 分部分项工程名称 单位 工程数量 
基价(元) 不含税市场价(元) 

单价 合计 单价 合价 

1 4175* 其他 盖顶 墙 C25 m³ 33.9 331.47 11236.83 645.23 21873.30 

2 4021* 墙体 重力式 C25 m³ 435.05 256.82 111729.54 553.21 240674.01 

3 4001* 平底板 板厚(m 以内) 1 C25 m³ 167.24 245.86 41117.63 531.63 88909.80 

4 7038* 钢管脚手架 平底板：板厚(m 以内) 2 m³混凝土 167.24 8.22 1374.71 10.47 1751.00 

5 7051* 钢管脚手架 现浇混凝土和钢筋混凝土墙 重力式 m³混凝土(砌体) 435.05 29.32 12755.67 35.82 15583.49 

6 4178* 现浇混凝土钢筋加工 陆上运输安装 底板、消力池、基础 t 钢筋 1.096 3712.96 4069.40 4563.79 5001.91 

7 1574* 陆上铺筑抛填工程 铺筑倒滤层 土工布 m²铺筑面积 53.11 5.54 294.23 12.35 655.91 

8 6088* 伸缩缝 m² 63.28 65.91 4170.78 99.69 6308.38 

9 1573* 陆上铺筑抛填工程 铺筑倒滤层 碎石 m³铺筑体积 11.3 69.53 785.69 275.05 3108.07 

10 1574* 陆上铺筑抛填工程 铺筑倒滤层 土工布 m²铺筑面积 90.4 5.54 500.82 12.35 1116.44 

11 6140* 塑料排水管 75 延米 82.867 15.24 1262.89 18.31 1517.29 

12 6140* 塑料排水管 80 延米 18.833 15.97 300.76 19.24 362.35 

13 6140* 塑料排水管 100 延米 113 20.75 2344.75 25.25 2853.25 

14 1079* 人力铺草皮 铺草皮(满铺) m² 1130 4.86 5491.80 13.14 14848.20 

定额直接费 197435.50   404563.40 

小型工程增加费：(费率:0%)       

定额直接费合计 197435.50   404563.40 

其中：人工费 51922.93   51919.30 

      材料费 127872.99   332817.34 

      船机费 17639.58   19826.76 

施工取费合计:   40084.32 

其中分类取费：     

  航道整治工程 整治水工:1-14 40084.37 

税前工程造价： 444647.77 

增值税：(税率：9%) 40018.30 

专项税费：   

建筑安装工程费： 484666.07 
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建筑安装单位工程预算表 
工程名称:B 型 工程代号:盐邵线 工程类别:一类工程 编号: 

序号 定额编号 分部分项工程名称 单位 工程数量 
基价(元) 不含税市场价(元) 

单价 合计 单价 合价 

1 1574* 陆上铺筑抛填工程 铺筑倒滤层 土工布 m²铺筑面积 7.7 5.54 42.66 12.35 95.10 

2 6088* 伸缩缝 m² 4.9 65.91 322.96 99.69 488.48 

3 1 板桩 1000*350 m 700 506.00 354200.00 506.00 354200.00 

4 2250* 柴油打桩机陆上打钢筋混凝土板桩、锚碇桩 宽度 40cm 以内 桩长(m 以内) 10 土壤级别 一 根桩 70 225.45 15781.50 258.27 18078.90 

5 4128* 胸墙、帽梁 帽梁 C30 m³ 44.8 373.13 16716.22 696.16 31187.97 

6 4180* 现浇混凝土钢筋加工 陆上运输安装 其他 t 钢筋 2.758 3919.49 10809.95 4773.87 13166.33 

7 20904* 高压旋喷桩 双重管法 m 238 118.38 28174.44 128.22 30516.36 

定额直接费 426047.73   447733.14 

小型工程增加费：(费率:0%)       

定额直接费合计 426047.73   447733.14 

其中：人工费 22496.80   22497.67 

      材料费 377835.76   395783.02 

      船机费 25715.17   29452.45 

施工取费合计:   14586.86 

其中分类取费：     

  航道整治工程 整治水工:1-2,4-7 14586.90 

  不取费(不计税):3   

税前工程造价： 462320.04 

增值税：(税率：9%) 9730.80 

专项税费：   

建筑安装工程费： 472050.84 
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建筑安装单位工程预算表 
工程名称:衔接处 工程代号:盐邵线 工程类别:一类工程 编号: 

序号 定额编号 分部分项工程名称 单位 工程数量 
基价(元) 不含税市场价(元) 

单价 合计 单价 合价 

1 20904 高压旋喷桩 双重管法 m 10.667 191.50 2042.73 218.10 2326.47 

2 8007* 水泥土 填筑 m³堰体 16.8 78.86 1324.85 84.50 1419.60 

3 8087 水泥土 水泥剂量 12% 压实厚度 15cm m² 112 11.60 1299.20 11.15 1248.80 

定额直接费 4666.78   4994.87 

小型工程增加费：(费率:0%)       

定额直接费合计 4666.78   4994.87 

其中：人工费 1299.05   1299.37 

      材料费 2559.39   2755.19 

      船机费 808.34   940.31 

施工取费合计:   947.49 

其中分类取费：     

  航道整治工程 整治水工:1-3 947.47 

税前工程造价： 5942.34 

增值税：(税率：9%) 534.81 

专项税费：   

建筑安装工程费： 6477.15 
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第八章  航道维护 

GH402 盐邵线（K38+005～K38+230）护岸工程由于利用现有河道进行护岸施工，故本工

程航道维护主要工作为： 

（1）施工单位应根据施工场地周围环境合理布置生产、生活设施，如办公区、生活区、

临时用地、临时道路和土方运输路线，最大限度减小对周围企业和居民的影响； 

（2）在施工场地边界设置标志标牌，明示施工场地范围，加强对施工场所的管理，避免

外界干扰，杜绝安全隐患； 

（3）保持与交叉工程的协调，促进相互协作，提高工作效率； 

（4）加强工程航段与沿线其他河道衔接部位的航政管理，确保航行船舶的安全。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附件：GH402 盐邵线（K38+005～K38+230）护岸工程施工图设计审查会议纪要 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

第二部分  设计图纸 
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华设设计集团股份有限公司
设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图表号

2025.08施工图设计
盐城市港航事业发展中心 航道平面图

YSX-PM-011:1000

GH402盐邵线（K38+005-K38+230）护岸工程



设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图 表 号

1:50
华设设计集团股份有限公司航道标准断面图 2025.08 YSX-BD-01

盐城市港航事业发展中心
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设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图 表 号

1:50
华设设计集团股份有限公司A1型护岸结构断面图

2025.08 YSX-JG-01
盐城市港航事业发展中心
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设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图 表 号

1:50
华设设计集团股份有限公司A2型护岸结构断面图

2025.08 YSX-JG-02
盐城市港航事业发展中心
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设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图 表 号

1:50
华设设计集团股份有限公司B型护岸结构断面图

2025.08 YSX-JG-03
盐城市港航事业发展中心
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设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图 表 号

1:500
华设设计集团股份有限公司桥区段护岸结构布置图 2025.08 YSX-JG-04

盐城市港航事业发展中心

第    页 共    页04 09

GH402盐邵线（K38+005-K38+230）护岸工程

施工图设计 

NN

AutoCAD SHX Text
注： 1. 本图中高程（国家85高程基准）单位以米计，其余均以毫米计。本图中高程（国家85高程基准）单位以米计，其余均以毫米计。
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设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图 表 号

1:50
华设设计集团股份有限公司桥区段护岸结构断面图

2025.08 YSX-JG-05
盐城市港航事业发展中心
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设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图 表 号

见图
华设设计集团股份有限公司B型帽梁配筋图

2025.08 YSX-JG-06
盐城市港航事业发展中心
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GH402盐邵线（K38+005-K38+230）护岸工程

施工图设计 



设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图 表 号

1:100
华设设计集团股份有限公司B型预制混凝土板桩配筋图

2025.08 YSX-JG-07
盐城市港航事业发展中心
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设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图 表 号

1:100
华设设计集团股份有限公司护岸衔接图

2025.08 YSX-JG-08
盐城市港航事业发展中心
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设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图 表 号

1:100
华设设计集团股份有限公司A1型护岸端部处理图

2025.08 YSX-JG-09
盐城市港航事业发展中心
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华设设计集团股份有限公司
设 计 复 核 审 核 比 例 日 期 图表号

2025.07
盐城市港航事业发展中心 土方断面图

见 图 YSX-TF-
GH402盐邵线（K38+005-K38+230）护岸工程

施工图设计 01
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