 可编程控制器应用实训室（PLC基础实训台）采购项目合同
                    
甲方:     常州机电职业技术学院           合同编号：  xc202512059-Z           
[bookmark: _GoBack]乙方:   深圳中电科城安科技有限公司       签订时间:   2025   年  12  月 18  日

[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]根据常州筠诚工程咨询有限公司 2025 年 12月 15 日进行的[2025] JSZC-320400-CZYC-G2025-0008 号招标要求，甲、乙双方就 常州机电职业技术学院可编程控制器应用实训室（PLC基础实训台）项目，本着平等互利的原则，通过共同协商，根据《中华人民共和国政府采购法》、《中华人民共和国民法典》及有关法律法规，就相关事宜达成如下合同。
一、合同标的
	[bookmark: _Hlk514701348]序号
	名称
	型号
规格
	品牌
	产地
	数量
	单位
	单价（元）
	金额（元）
	备注

	 1
	 PLC基础实训台
	TE407-00
	城安科技
	苏州
	30
	套
	49,600.00
	1,488,000.00
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	合计金额大写 壹佰肆拾捌万捌仟整；小写  1,488,000.00  元



本合同总价款包括货物设计、制造、包装、仓储、运输装缷、保险、安装、调试及其材料及验收合格之前保管及保修期内备品备件、专用工具、伴随服务、技术图纸资料、人员培训发生的所有含税费用。本合同总价款还包含乙方应当提供的伴随服务/售后服务费用。
二、合同标的技术要求 
1.技术质量要求：（以合同附件形式附后）；
2.下列文件是构成合同不可分割的部分，并与本合同具有同等法律效力，这些文件包括但不限于：
（1） JSZC-320400-CZYC-G2025-0008 号招标文件。
（2）乙方提交的投标书。
（3）谈判文件及相关的资料。
（4）乙方投标的其他资料及承诺。
（5）经甲、乙、双方确认的其他补充协议及相关资料。
[bookmark: _Toc430158359][bookmark: _Toc471819251][bookmark: _Toc251500492][bookmark: _Toc154830750]三、交货与运输
[bookmark: _Toc154830751][bookmark: _Toc251500493][bookmark: _Toc430158360][bookmark: _Toc471819252]1．货物交付：本合同货物的交货日期为2026年 3 月 20 日前，具体以货物运到现场的时间为准，此日期或甲方书面通知变更后的日期为计算迟交货物违约金的依据。
2．资料交付
乙方应在交付货物的同时向甲方提供全套随机文件（含产品合格证书、使用维护说明书、验收报告书）壹套。
   3．交货地点：乙方应将货物运到甲方指定的地点。货物现场交付，甲方检验无误，签署收货通知单后，货物所有权转移给甲方。
[bookmark: _Toc471819255][bookmark: _Toc154830755][bookmark: _Toc430158363][bookmark: _Toc251500496]四、验收方案
[bookmark: _Toc471819256][bookmark: _Toc154830756][bookmark: _Toc251500497][bookmark: _Toc430158364]乙方提供的所有货物在交接过程中都须进行严格的检验和试验。
1．出厂检验：乙方提供货物的产品合格证。
2．到货检验：货物运达目的地后，甲方通知乙方派员及验收部门赴现场共同清验交收，并形成记录材料。清验中，若发现货物由于非甲方原因（包括运输）发生任何损坏、缺陷、缺少或与合同规定的质量标准和规范不符，应做好记录，并由双方代表签字，各执一份，作为甲方向乙方提出修理、更换、索赔的依据。若乙方代表未按约定时间赴现场参加验收，甲方有权自行开箱清点检验，其检验结果和记录对双方同样有效，并作为甲方向乙方索赔的有效证据。
3.安装调试检验：货物到场后一周内完成安装调试，试运行一周后由甲方组织相关部门进行验收，并出具验收结果。若对验收结果有异议，可由双方委托权威的第三方检验机构进行检验。检验结果对双方都有约束力，检验费用由责任方负担。
4．配套服务检验：乙方必须提供货物的现场安装、启动、调试、监督等服务；提供标的物组装和一般维修所必须的工具；提供在合同规定的期限内对所提供货物实行运行监督、维修服务的前提条件是该服务并不能免除乙方在质量保证期内所承担的义务；
5．提出异议的时间和办法：如有任何货物经检验和试验不符合技术规范的要求，甲方可以拒收。乙方应更换被拒收的货物，使之符合技术规范书的要求，乙方承担由此发生的一切费用。乙方如对甲方提出的修理、更换、索赔要求有异议，应在接到甲方书面通知后3天内提出，并在该时间内自费派代表赴现场同甲方代表共同复验。乙方在接到甲方按本合同规定提出的索赔通知后，应尽快修理、更换或补发短缺部分，由此产生的制造、修理和运费及保险费均由乙方负担。上述索赔，甲方从付款中扣除。
6. 提供实训相关资源：乙方需提供实训设备配套的实训指导书（可编辑电子文档），提供开展实训项目的相关资源（包括但不限于程序、说明文档、产品技术手册、视频等文件）。
[bookmark: _Hlk514702285][bookmark: _Toc430158366][bookmark: _Toc251500498][bookmark: _Toc154830757][bookmark: _Toc471819258][bookmark: _Hlk514701096]五、履约保证金：
[bookmark: _Hlk513402998]为保障合同的有效履行，签订合同前，乙方应先缴纳合同总额的5%的履约保证金，计74,400元；承诺的质保期满后15个工作日内退还履约保证金。（不计息）
六、付款方式：
本合同经费按以下第  2  种方式支付：
1.一次性支付，支付时间和方式。合同签订后，按验收标准验收合格后15个工作日内付合同总额的100%。
2.分期支付，支付时间和方式：
（1）合同签订后15个工作日内甲方支付给乙方合同总额的 22   %作为预付款；
（2）余款   78%         待验收合格后15个工作日付清。
3.其他约定的支付方式，约定如下：                       。
七、质量保证期与售后服务
    1.质量保证期为自物资设备验收合格并通过试运后    3    年。
2.乙方应保证所供物资设备在安装调试合同货物时，免费派出技术人员赴甲方现场技术指导。对甲方人员进行培训，主要培训内容为：货物的功能、基本结构、性能、主要部件的构造及处理，日常使用操作、保养与管理、常见故障的排除、紧急情况的处理等，并按要求做好记录，双方签字确认。
3.质量保证期内免费更换零配件（人为损坏除外），质量保证期满后实行终身有偿维修保养。乙方接到用户报修电话后白天   8   小时、夜间   12   小时内维修人员赶到现场检修处理。
4.质保期结束，不能视为乙方对合同货物中存在的可能引起货物损坏的潜在缺陷所应负责任的解除。潜在缺陷指货物在制造过程中未被发现的隐患，乙方对纠正潜在缺陷应负责任，其时间应延续至质保期终止后贰年。当发现这类潜在缺陷时（经双方确认），乙方应立即予以无偿修复或更换。
[bookmark: _Toc154830758][bookmark: _Toc471819259][bookmark: _Toc430158367][bookmark: _Toc251500499]八、违约责任
1、乙方不履行或未按约定要求完全履行合同，甲方有权扣除履约保证金作为违约金。
2、乙方逾期交货或者甲方逾期付款,应向对方支付违约金,迟延履行违约金以逾期部分价款总额每日千分之 八  计算。任何一方逾期履行超过 十  天，应当以逾期部分价款总额5％向对方支付违约金，守约方有权解除合同或要求继续履行合同。
3、提供的部件不符合谈判文件的技术要求，必须按要求进行修复、拆除或重新采购；若乙方拒不按要求更正的，将对乙方处以不低于5倍的罚款（按不合格部件价值计算），且乙方应承担由此发生的一切费用，延误的工期不予顺延。
九、不可抗力
1.本合同所称不可抗力，是指不能预见、不能避免并不能克服的客观情况。
2.由于不可抗力事件，致使一方在履行其本合同项下的义务过程中遇到的障碍或延误，不能按规定的条款全部或部分履行其义务的，遇到不可抗力事件的一方（受阻方），不应视为违反本合同。
3.不可抗力事件终止或被排除后，受阻方应继续履行本合同，并应立即通知另一方。受阻方可以延长履行义务的时间，延长期应相当于不可抗力事件实际造成延误的时间。
十、合同纠纷处理
因履行本合同发生争议，由双方协商解决，解决不成则提交常州仲裁委员会仲裁。
十一、生效
本合同自双方签字盖章之日起生效。见证方对甲方通过见证方平台采购本合同标的的事实进行见证，本合同的履行与见证方无关。
十二、合同份数
本合同一式伍份。甲方叁份、乙方贰份。

甲方：                                      乙方：
单位名称（章）：   常州机电职业技术学院      单位名称（章）： 深圳中电科城安科技有限公司              
单位地址：   常州市武进区鸣新中路26号      单位地址：  深圳市福田区华富街道新田社区深南大道1006号深圳国际创新中心A座十八层      
法定代表人：                                法定代表人：
委托代理人：                                
项目负责人：                                委托代理人：
开户银行： 农业银行常州聚湖路支行           开户银行：招商银行股份有限公司深圳时代广场支行
账    号： 10605701040004030               帐号：755940730910501            
税    号： 123200004660069658               税号：91440300MA5FCJDY8P
电    话：                                  电  话：


附件一
各模块主要技术要求
	序号
	货物名称
	招标技术要求

	1
	可编程控制器应用实训台
	一、设备总体要求
设备功能完整、布局合理。设有可编程控制器模块，本模块包括核心可编辑逻辑控制器不少于两套，可编辑逻辑控制器A除本体外，配备的数字量输入、输出模块各不少于一个，可编辑逻辑控制器B除本体外，配备的模拟量输入、输出模块各不少于一个；HMI人机交互界面模块包括不小于10寸的触摸屏一个；双轴伸三相电机模块包括：三相异步电机不少于一个，安装支架一套；变频驱动系统包括：变频器不少于一个，通讯扩展卡一个；编码器与传感器模块包括增量式编码器不少于一个，光电传感器不小于一个；数字化管理系统模块包括物联网关不少于一个，网关支持4G\WiFi\以太网通讯，需配备相应的数字化管理平台，提供云服务账号，云平台需支持设备信息可视化，独立数据看板展示功能，采集设备各部分数据进行计算，完成数据统计、分析功能。以上模块硬件部分需安装在机架结构件上。

	
	
	二、设备组成
（1）机架结构件  1套
含工作平台、工作平台承座。
工作平台：由铝型材、喷漆封板搭建而成，设计有易安装的网孔板结构，用于安装可编程控制器模块、HMI 人机交互界面模块、双轴伸三相电机模块、编码器与传感器模块、数字化管理系统模块。配备物料放置抽屉，平台前侧位置设定启动、停止、急停按钮和电源开关等关键操作实体控件，便于操作员在紧急情况下迅速反应，外形规整美观，稳定牢固，安全且操作方便。主要技术参数：
1）外形尺寸 (长 × 宽 × 高)：800×400×950mm。
2）材质：铝型材与喷漆封板。
3）安装形式：需与工作平台承座固定。
工作平台承座：与工作平台配套使用，为工作平台配套的承载部件，尺寸不小于 1400×600×750mm，兼顾学生支撑与辅助实训功能，稳定牢固。

	
	
	（2）可编程控制器模块  1套
作为系统控制核心，用于处理逻辑运算、调度整个实训台运行，并协调各部件动作。为实现两套PLC数据交互及通讯功能，需提供两款可编程逻辑控制器，为保证教学内容丰富性，两款可编程逻辑控制器采用不同编程软件，均需支持以下功能：
1）需实现运动控制、逻辑控制；性能需纳秒级指令处理速度，内部需集成免调试自整定自适应的PID算法。
运动控制包含但不限于：
单轴运动:使能控制、点动运动、相对定位、绝对定位、速度控制、原点回归控制、多段位置定位控制、力矩控制等。
同步运动：电子凸轮、电子齿轮、直线插补、圆弧插补。
逻辑控制：触点指令、输出控制指令、能流控制指令、触点比较指令、触点逻辑运算指令、四则运算指令、数据逻辑运算指令等。
2）本体需包含不少于两个扩展卡槽，扩展卡槽需支持通信、模拟量、数字量等扩展模块。
本体需支持扩展模块，扩展模块均需支持垂直插拔免工具安装，扩展模块应包括：通讯模块、8路数字量输入模块、8路数字量输出模块、4通道模拟量输入模块、4通道模拟量输出模块。
通讯模块具备TYPE-C连接定期进行固件升级功能，尺寸不大于：25mm × 100mm × 75mm；8路数字量输入模块、8路数字量输出模块、4通道模拟量输入模块、4通道模拟量输出模块尺寸均不大于75mm×100mm×15mm。
▲3）为证明控制器扩展模块支持垂直插拔免工具安装，支持本地与远程多种方式适配控制器本体，需提供“模块适配方法”相关专利证书，出具证书扫描件（原件备查），同时提供国家知识产权局（https://www.cnipa.gov.cn/）查证截图。
4）支持EtherCAT总线控制和双网口网络交换功能。需支持双网段IP，可与设备内外网隔离，设备发往终端无需修改设备内部网络配置，轻松连接上位系统。
5）支持通过RS485、以太网和EtherCAT接口可以实现多层次网络通信、工艺运动控制。
6）需提供对应的PLC编程调试软件(两款)，进行程序编程调试，参数调整备份。
▲7）支持通过FB/FC功能实现工艺的封装和复用，支持LD、ST、SFC编程语言功能，支持联想输入、自定义中文变量，提高程序可读性；支持高速总线带轴能力不少于32轴。（需提供产品彩页截图证明材料）。
8）单个可编程控制器模块本体可支持扩展16个模块。
9）可编程控制器模块A需支持以下：
输入电压等级24V DC±10%（21.6V DC～26.4V DC）
输入方式:源/漏型均支持：
数字量输入：不小于8通道。
数字量输出：不小于8通道。
输出类型：晶体管，最大支持不小于4轴200KHz输出。
输出电压等级：24V DC±10%（21.6V DC～26.4V DC）。
需支持不小于400KB用户程序，2MB自定义变量，其中不小于128KB支持掉电保持，不小于150KB软元件。
▲10）支持PLC程序本地离线仿真，可实现与HMI控制模块联动离线仿真，支持虚轴仿真调试。（需提供软件功能截图证明材料）。
▲11）为证明控制器可支持仿真不少于两轴凸轮啮合运动，可绘制凸轮（CAM）曲线，规划凸轮轨迹，需提供“控制方法、凸轮”相关专利证书，出具证书扫描件（原件备查），同时提供国家知识产权局（https://www.cnipa.gov.cn/）查证截图。
▲12）适配的PLC编程软件需支持程序下载与上传用于更新PLC内部程序，进行设备动作教学演示，需提供“控制程序的更新方法”相关专利证书，出具证书扫描件（原件备查），同时提供国家知识产权局（https://www.cnipa.gov.cn/）查证截图。
▲13）为证明PLC编程软件提供故障诊断，图形化网络组态，支持功能码的在线读写，支持PDO、SDO等控制参数的查改和配置，需提供“控制参数的查改”或“控制参数的配置”相关专利证书，出具证书扫描件（原件备查）及提供国家知识产权局（https://www.cnipa.gov.cn/）查证截图）。
▲14）为帮助用户提高编程效率和代码质量、加速知识获取、降低技术门槛、优化工艺生产过程等,PLC编程软件需集成有AI助手功能。AI助手具有广泛的覆盖范围,可支持解答产品和解决方案的相关问题，提供PLC编程相关的支持,包括代码生成、代码注释、代码解释、代码异常检测以及指令检索等;提供技术咨询,包括 IEC61131-3标准、Structured Text（ST）编程、功能接口设计等方面的问题。(需提供上述PLC编程平台内置AI助手相关软件功能截图证明材料) 。
15）可编程控制器模块B需支持以下：
输入电压等级24V DC±10%（21.6V DC～26.4V DC）
输入方式:源/漏型均支持：
数字量输入：不小于8通道。
数字量输出：不小于8通道。
输出类型：需支持漏型。
输出电压等级：24V DC±10%（21.6V DC～26.4V DC）。
需支持不小于10M用户程序容量，20MB数据存储容量，其中不小于512KB支持掉电保持。
16）需支持工程比较功能，下载前可进行工程比较，确保工程修改内容准确性
17）需支持AI助手功能：提高编程效率和代码质量、加速知识获取、降低技术门槛、优化工艺生产过程等。
18）需支持项目保护功能：开启项目保护功能时，需创建一个项目组态管理员。项目组态管理员后续可创建其他用户，并为用户分配相应的角色和权限，仅具有足够权限的用户才能打开项目并进行更改。
19）需支持模板库功能：在组态阶段，将有共性的资源封装为库并发布为模板库，以模板库的形式在多个项目中复用。若跨项目使用，需基于跨项目复制/粘贴模板功能实现。模板库支持用户修改和编辑，并基于模板库版本进行版本管理，同一工程中不同设备可使用不同版本的模板库。

	
	
	（3）HMI人机交互界面模块  1套
HMI实现通过点击屏幕能够控制实训平台的启动、停止以及速度。HMI触摸屏的人机界面用于连接并采集PLC、变频器等设备数据，并利用显示屏的显示与设置，可执行相应操作命令，用于人与实训台的信息交互。为用户提供友好的界面交互式体验。
屏幕尺寸不低于10寸。
分辨率不小于1024*600。
背光源需采用LED形式，寿命不小于30000小时，亮度不低于350cd/m²
CPU性能不低于双核 Cortex- A7。
存储容量不低于256M。
需支持但不限于一路以太网接口，两路串口，一路USB TypeC，一路USB TypeA。
输入电压:24V DC, 设备可工作范围9V DC～28V DC。
额定电流不大于:450mA。
▲1）适配的HMI人机界面软件需支持RTC时钟；支持VNC远程桌面；支持组态自定义样式；支持矢量格式图标；支持变量管理、支持脚本编程功能、支持用户管理功能使教学内容丰富和简便，需提供“HMI人机界面软件”相关软件著作权证书证明材料，出具证书扫描件（原件备查），同时提供中国版权登记查询服务平台（https://register.ccopyright.com.cn/query.html）查证截图。
▲2）为证明触摸屏支持离线模拟及在线模拟功能，支持通过USB或者以太网连接PC；支持Modbus协议，能够实现高效的设备参数组网监控，需提供证明HMI触摸屏产品具备先进组网监控能力的“触摸屏监控方法”相关专利证书，出具证书扫描件（原件备查），同时提供国家知识产权局（https://www.cnipa.gov.cn/）查证截图。
3）为保证触摸屏现场工业使用，前面板防护等级需≥IP65。
4）支持插入U盘对HMI固件、画面程序、配方数据等进行更新，支持导入标签变量XML文件。
5）需包含以太网接口≥1个，COM口≥3个，支持串口、以太网通讯，支持主流PLC、驱动通信协议，支持RS422/RS485/R232标准串口，支持Modbus TCP标准协议。
▲6）为证明人机界面软件需具有不小于40种控件组态化编程，至少提供变量管理、变量监控、支持脚本编辑功能，支持用户管理功能使教学内容丰富和简便，需提供“变量监控软件”相关软件著作权证书扫描件（原件备查），同时提供中国版权登记查询服务平台（https://register.ccopyright.com.cn/query.html）查证截图。

	
	
	（4）双轴伸电机模块  1套
需支持双轴伸功能：主驱动端：连接主要的工作负载（遮光片）；辅助端：连接编码器可精确测量和控制实际电机的转速和位置。
电机频率支持50/60HZ;电流不大于0.32A；额定转速不低于1200RPM；额定扭矩不小于0.26NM。
可支持外接编码器，满足控制电机较高的重复定位精度和绝对定位精度要求。
可实现起保停、正反转、两地联控运行、调速控制、PID控制等实训项目。

	
	
	（5）变频器驱动系统  1套
应用变频技术与微电子技术，通过改变电机工作电源频率方式来控制交流电动机的电力控制设备，满足多种工业总线控制需求，具备矢量控制、转矩提升、高过载能力、内置PID功能，满足开环和闭环控制异步感应电机的教学需求，PID算法的教学需求。
变频器输出功率不低于4KW，输出电流不低于9A，输入电流不低于11.4A。
支持不少于两路数字量输入，一路数字量输出
支持不少于两路模拟量输入
操作面板需具备LED屏和按键，可进行参数变更和功能选择
需具备后台调试软件，需支持变频器参数上传、下载操作及示波器功能；支持故障诊断
▲1）为证明变频器可实现变频器故障检测，故障复位等功能，可实现内部参数互联及自由编程，驱动器单元可以实现各类信号的简易编程处理，并对内部数据进行四则运算，满足不同实训场景下逻辑运算与工艺控制要求，需提供“变频器故障检测方法”相关专利证书，出具证书扫描件（原件备查），同时提供国家知识产权局（https://www.cnipa.gov.cn/）查证截图。
▲2）适配的变频器通用软件具备矢量控制、转矩提升、高过载能力、内置PID等功能，能够学习变频器在各种工业场景下的功能应用与调试方法，兼顾通用能力培养，需提供“变频器通用软件”相关软件著作权证书证明材料，出具证书扫描件（原件备查），并提供中国版权登记查询服务平台（https://register.ccopyright.com.cn/query.html）查证截图。
▲3）为保证在电机运动过程中保持正确、平稳、高效的启动运行，需证明实现检测电机转子磁极初始位置，需提供“检测永磁同步电机转子磁极初始位置的方法和系统”相关专利证书，出具证书扫描件（原件备查），同时提供国家知识产权局（https://www.cnipa.gov.cn/）查证截图。
▲4）具备标准的变频器平台调试软件，为证明平台调试软件支持示波器及相关监测运动功能、需支持变频驱动器参数设置、故障监测、基础控制（包括正转、反转、修改运行频率等），使调试更加便捷，需提供“变频器平台软件”相关软件著作权证书证明材料，同时提供中国版权登记查询服务平台（https://register.ccopyright.com.cn/query.html）查证截图。
▲5）需具备过压、过流、过载、电机过热、掉载保护、故障自动复位、自动重启、故障跛行。需提供“超载保护系统”相关专利证书，出具证书扫描件（原件备查），同时提供国家知识产权局（https://www.cnipa.gov.cn/）查证截图）。

	
	
	（6）编码器与传感器模块  1套
可支持编码器、传感器与PLC接线、控制等实训内容。
编码器规格：
电源电压：10V DC～30V DC；电流小于100MA，响应频率小于100KHZ。
支持增量式编码器，输出型号为ABZ相，分辨率不低于4096，防护等级不低于IP65
机械转速不低于6000RPM，启动力矩小于0.5N·cm。
光电传感器规格：
检测方式：漫反射-背景抑制。
检测距离:10mm～300mm
误差:10%以内
响应时间需小于3ms
电源电压12VDC～24V DC±10%误差
消耗电流需小于20MA。
输出模式：NPN/PNP均需支持。
1▲）需配置有自主研发能力的光电传感器，AB相编码器等，用于PLC外围器件输入类型认知与触发信号教学；其中光电传感器需集成芯片，包括基层、增透件以及衬底层，用于实现光信号至电信号的核心转换。编码器需输出标准的A、B相脉冲以供PLC进行位置、速度及方向判别；能够将新一代光电信号转换技术与检测机械运动的速度、位置、角度或距离的计算方法融入教学实践环节。需提供“芯片和光电编码器”相关专利证书，出具证书扫描件（原件备查），同时提供国家知识产权局（https://www.cnipa.gov.cn/）查证截图）。
2▲）需具备高精度的位置解算功能与后续技术迭代能力，需提供“编码器解算”（包括对信号的细分能力、对正余弦或者差分信号的高精度算法。）相关软件著作权证书证明材料，同时提供中国版权登记查询服务平台（https://register.ccopyright.com.cn/query.html）查证截图。
3）需配有加热模块，加热模块采用风扇+铸铝加热模块组成，设置限温不得超过80摄氏度，可支持温控PID算法调节 。
加热模块：梯形铝壳加热器（不低于500W/24V），配合PID算法进行温度控制。
冷却风扇：DC24V 0.2A散热风扇，用于温度控制回路降温。
温度传感器：包括但不限于PT100 或 K型热电偶：用于采集加热模块温度。

	
	
	（7）数字化管理系统模块  1套
用于实训室设备的数字化管理，整体系统包含数字互联网关和数据可视化管理平台。其中数字互联网关可以通过网口或串口连接设备控制层与驱动层，将数据上报到数据可视化管理平台；数据可视化管理平台可实现设备档案管理、权限管理、监控配置基础功能，可以通过配置实现设备联网和数据上报，实现设备远程监控、自由组态。
1）数字互联网关，需每台设备配备一个数字互联网关。
互联网关支持多种总线协议和仪表协议，可适应不同硬件设备采集对象。
具备2个及以上以太网口，支持4G\WiFi\以太网通讯，支持RS485/RS232通讯接口，具备物理按钮复位。
具备指示灯，包括云服务状态指示、本地串口状态指示、故障报警指示、4G信号强弱指示。
2）数据可视化管理平台。
支持浏览器和服务器架构，可通过PC浏览器登录系统。
支持实训设备虚实映射功能，可展示内容包含但不限于：设备整体运行状态、设备各部件参数变化图、设备运动执行区状态。
支持工业物联网节点的状态查询并按需控制，云平台与工业物联网项目云网关之间自动连接，无需配置。
支持网页组态形式可视化界面，可将设备数据进行计算处理并呈现为数据看板，支持通过低代码开发，自由完成设备的可视化看板配置。
支持视频接入并显示到页面的功能。
支持设备数据远程调试、参数下发功能，实时采集传感器数值及历史数据并反馈到界面。
支持手机、电脑远程实时监控实训设备状态，包含：设备运行状态、设备使用时长、设备故障与报警信息。
支持用户管理、日志管理等运维管理功能，需提供图形化管理界面。
支持多账号的调试授权。（临时账号密码生成、临时账号管理设备范围需要可配置）。
支持消息推送，方式至少包括：邮箱、短信、微信公众号、App。
支持跨网段调试，即不断网情况下调试不同网段PLC。
3▲）提供物联网支撑软件著作权证明，提供中国版权登记查询服务平台（https://register.ccopyright.com.cn/query.html）查证截图。
4▲）数据可视化管理平台通过系统定义的设备参数和规则，实现将设备参数通过工业通讯方法上传至云端。需提供“工业通信方法、工业通信系统”相关专利证书，出具证书扫描件（原件备查），同时提供国家知识产权局（https://www.cnipa.gov.cn/）查证截图。

	
	
	（8）其他机构组件
设备需配有开关电源、接触器、继电器、扩展模块等辅助器件；需配有加热模块；需配有蜂鸣器、三色灯、按钮、指示灯等常见外围输入与输出器件。
开关电源 ：（24V/5A），为PLC、继电器、传感器等提供直流电源。
三相空气开关：支持的输入电流不小于10A，输入电压三相380V，为总电源控制，带过载保护。
单相空气开关：支持的输入电流不小于6A，输入电压单相220V，控制风扇、加热模块等单相设备。
接触器：额定电流不小于9A，输入电压三相380V，输入频率支持交流 50Hz，用于控制三相电机启停。
蜂鸣器：DC24V 连续声/断续声可选，用于报警提示。
按钮（带灯）：绿色/红色，DC24V，用于常开/常闭	启动/停止/复位。
急停按钮：红色蘑菇头，自锁型，NC触点，用于紧急停机。
指示灯：红/绿/黄，DC24V，用于电源、运行、故障指示。

	
	
	三、支持以下各项实训教学应用
1）变频器基本实训应用
支持了解变频VF、SVC、FVC控制异步电机,对比低频状态下输出转矩，可使学生了解到不同模式下低频转矩的控制效果。变频常用功能训练例如：主辅频率叠加与切换、PID控制、通讯控制、多段速、简易PLC、转矩控制、模拟量AI控制、变频器自学习等项目学习，熟悉现实工业场景的变频应用。
2）PLC接线实训
需配备不影响正常使用，另外可用于接线的可编程逻辑控制器扩展模块快插端子，用于学生按照实际生产要求接线实训目的。
3）PLC常用指令学习应用
支持了解定时器、计时器、中间继电器、置位/复位、四则运算、浮点数运算、指针、中断、高速计数、高速比较、子程序、FB功能块、FC函数块等常用功能指令。
4）HMI触摸屏学习应用
支持了解HMI触摸屏的工程画面绘制、通讯链接方式、变量建立和标签通讯、脚本功能、数据报表、用户权限管理、历史记录、国际化。建立人机交互通道，达到数据监控、工艺下发、产量统计、历史故障、换班管理。
5）温控PID调试应用
了解温控模块的接线方式，学习PID调节原理，掌握PLC的PID指令使用；让学生理解原理、正确配置硬件、熟练调用指令、掌握参数整定方法并善于分析和解决实际问题。从简单的单回路控制开始，逐步深入到复杂的串级和多区段控制，同时利用实训项目，能够有效提升学习效率和实战能力。
6）编码器计数功能应用
学习硬件选型配置和接线，掌握软件编程调试程序，实现核心功能包括但不限于高速计数、比较输出等。
7）运动控制应用
通过PLC规划设计使能、点动、正反转、回原等程序，实现运动控制实训。
8）高级编程语言学习应用
熟悉学习高级编程ST语言的语法逻辑，编程思路。库功能块调用与封装，CAM表绘制，FC函数、FB功能块的应用，结构体与枚举的应用、MC标准轴控指令，探针等功能学习，并通过总线控制虚轴、变频器，完成复杂运动控制。
9）工业物联网数据采集与管理系统应用
工业物联网模块与设备接入调试，基于工业云平台的设备应用开发，设备的远程监控、调试功能的使用。





附件二
单套PLC基础实训台主要模块及价格构成
	序号
	货物名称
	品牌
	规格
型号
	技术参数
	产地
	数量
	单位
	单价
	总价
	备注

	1
	可编程控制器模块
	汇川
	EVO平台/EASY平台
	输入电压等级24V DC±10%（21.6V DC～26.4V DC）
输入方式:源/漏型均支持：
数字量输入：8通道。
数字量输出：8通道。
输出类型：晶体管，最大支持4轴200KHz输出。
输出电压等级：24V DC±10%（21.6V DC～26.4V DC）。
支持400KB用户程序，2MB自定义变量，其中128KB支持掉电保持，150KB软元件。
	苏州
	1
	套
	14,463.36
	14,463.36
	含两套PLC系统

	2
	数字化管理系统模块
	汇川
	IOT平台
	互联网关支持多种总线协议和仪表协议。
具备2个及以太网口，支持4G\WiFi\以太网通讯，支持RS485/RS232通讯接口，具备物理按钮复位。具备指示灯。支持浏览器和服务器架构，可通过PC浏览器登录系统。
	苏州
	1
	套
	3,769.60
	3,769.60
	

	3
	变频驱动系统
	汇川
	MD平台
	支持两路数字量输入，一路数字量输出。支持两路模拟量输入，操作面板具备LED屏和按键。具备后台调试软件，具备变频器参数上传、下载操作及示波器功能；支持故障诊断。
	苏州
	1
	套
	4,166.40
	4,166.40
	

	4
	HMI人机交互界面模块
	汇川
	ITS平台
	屏幕尺寸10寸。分辨率1024*600。背光源需采用LED形式，寿命30000小时，亮度350cd/m²。CPU性能双核 Cortex- A7。存储容量256M。支持一路以太网接口，两路串口，一路USB TypeC，一路USB TypeA。
	苏州
	1
	套
	3,769.60
	3,769.60
	

	5
	编码器与传感器模块
	汇川
	PSR平台
	温度传感器：支持PT100 或 K型热电偶：用于采集加热模块温度。
	苏州
	1
	套
	2995.84
	2995.84
	

	6
	双轴伸三相电机模块
	定制
	定制
	可支持外接编码器。
	苏州
	1
	套
	5753.60
	5753.60
	

	7
	机架结构件
	定制
	定制
	由铝型材、喷漆封板搭建而成，设计有易安装的网孔板结构。配备物料放置抽屉。
	苏州
	1
	套
	9523.20
	9523.20
	尺寸不小于800mm*400*950mm

	8
	其他机构组件
	定制
	定制
	包括开关电源、接触器、继电器等辅助元器件；蜂鸣器、三色灯、按钮、指示灯、接线端子、接线线缆等外围输入与输出器件；实训台配套设备底座。
	苏州
	1
	套
	5158.40
	5158.40
	包括开关电源、接触器、继电器等辅助元器件；蜂鸣器、三色灯、按钮、指示灯、接线端子、接线线缆等外围输入与输出器件；实训台配套设备底座。
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