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1 项目概述

2025 年高新区丰茂里片区周边交通优化提升工程由两个交叉口组成。交叉口一为黄浦

江路与福达路交叉口，交叉口二为羿家北路与福达路交叉口

本次设计为两个交叉口增加信号灯。

1.1 任务依据

本项目初步设计的任务依据有：

1. 建设方提供的相关资料；

2. 建设方及交警确认的相关标线及信号监控方案设计；

3. 相关的调查和测量资料；

1.2 主要技术标准

一、黄浦江路与福达路交叉口

1.黄浦江路设计车速：60 公里/小时，福达路设计车速 30 公里/小时。

二、羿家北路与福达路交叉口

1.设计车速：30 公里/小时。

1.3 设计规范

本次施工图设计遵循的标准、规范、规程如下：

1、交通工程

《道路交通标志和标线 第 2部分：道路交通标志》（GB 5768.2-2022）

《道路交通标志和标线 第 3部分：道路交通标线》（GB 5768.3-2009）

《道路交通信号灯设置与安装规范》（GB 14886-2016）

《城市道路交通标志和标线设置规范》（GB51038-2015）

《城市道路交通设施设计规范》（GB 50688-2011）

《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）

《公路交通标志和标线设置规范》（JTG D82-2009）

《道路交通标志板及支撑件》(GB/T 23827-2021)

《路面标线涂料》 （JT/T280-2004）

2、监控工程

《苏州市城市道路智能交通管理系统建设规范》（专业标准）；

《民用闭路监控电视系统工程技术规范》（GB50198-2011）；

《综合布线系统工程设计规范》（GB 50311-2016）；

《城市道路交通设施设计规范》（GB50688-2011（2019 年版））；

《建筑物防雷设计规范》（GB50057-2010）；

《建筑物电子信息系统防雷技术规范》（GB50343-2012）

《江苏省交通运输厅公路局相关技术规范》

《路网运行监测点建设指南》

2 交通工程

交通安全设施是沿线设施的重要组成部分。较为完善的安全设施不仅能确保公路的安

全畅通，还能起到美化交通环境，改善驾驶员心理状态等积极作用。

全线安全设施原则按一次设计、一次建成的原则设计。全线布设较为完整的安全设施，

以求使车辆安全、顺畅、便捷地到达目的地，尽可能地避免交通事故的发生。一旦发生故

事，力求最大限度地保护人员和安全，避免诱发二次事故。

2.1 设计目标

（1）通过交通安全设施尽量保障道路使用者的安全性。

（2）通过交通标志提供准确及时的信息和引导，使道路使用者顺利快捷地抵达目的地，

促进交通畅通和行车安全。

2.2 设计方法

(1)按照规范《道路交通标志和标线》（GB 5768—2009）执行，其规定不明确或者未涉

及的内容参照《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81—2017）和《城市道路交通标志

和标线设置规范》（GB51038-2015）；

(2)规划路口没有明确实施计划的，标志标线以近期使用为设置目的，并兼顾规划道路

实施后便于调整实施。

(3)新建道路实施后对相交现状道路的交通安全设施同步设计改造。

2.3 总体设计思路

（1）标志、标线采用 60km/h 的设计标准。

（2）交叉口：
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1）黄浦江路与福达路形成 T字交叉；增设交通信号。

本项目为已建交叉口，增设信号灯，对项目改造范围内原道路标线进行重新设置，主

要有包括车道分界线、导向箭头等各种标线；新增信号灯、监控；过路管线采用拖拉管施

工。

2）羿家北路与福达路形成十字交叉；增设交通信号。

本项目为已建交叉口，增设信号灯，对项目改造范围内原道路标线进行重新设置，主

要有包括车道分界线、停止线、人行横道线、导向箭头等各种标线；新增信号灯、监控；

过路管线采用拖拉管施工。

2.4 交通标线

2.4.1 设计原则

1. 与道路交通运行情况相匹配的原则

进行标线设计前，需要对道路的基础条件、交通组成、交通流运行的特点有详细的了

解，依据实际交通需要设置标线。

2. 适当设置的原则

路面标线作为信息传递的手段，所能够传递的信息量是有限的，如设置过多，反而可

能导致混乱，妨碍正确信息的传递。

3. 灵活设计的原则

交通标线的设计应以道路实际状况为基础，以道路资源有效利用及交通运行顺畅安全

为目的。

4. 与其他交通设施相匹配的原则

同一地点设置的交通标志、标线等安全设施，所传递的信息不能互相矛盾，给交通参

与者造成困惑。

2.4.2 交通标线的设计

（1）标线的平面布设

交通标线是引导司机视线标线，并且是警告和管制司机驾车行为的重要手段，它可以

确保车流分道行驶，指引车辆在汇合或分流前进入合适的车道，能够更好地组织交通，因

此合理的设置交通标线能够有效的改善行驶条件，增加道路通行能力，减少交通事故的发

生。

本次布设的标线类型有中心单黄线、车道分界线、停止线、人行横道线以及导向箭头

等。

中心单黄实线，线宽 15cm。

车道分界线，白色实线，线宽 15cm。

车道分界线虚线，白色，线宽 15cm，实线长 200cm，间隔为 400cm。

停止线，白色实线，线宽 40cm。

导向箭头采用 6m 型。

（2）标线材料的选择

为了使标线在黑夜具备同白天一样的清晰度，需要使用寿命长、反光效果好的材料做

标线。

本项目标线采用白色热熔型 2号标线漆（反光型，干膜），表面撒布玻璃微珠。这种标

线漆的特点是与路面粘结力强，干燥迅速，具有良好的耐磨性，持久力，抗滑性，反光效

果好，并具有良好的视认性。热熔反光材料施工要求，标线涂层厚度：沥青路面为 1.8mm。

标线表面撒玻璃珠，应分布均匀，含量 0.3～0.34kg/
2m 。

其它未尽事宜，敬请参照《道路交通标志和标线》（GB5768）。

2.4.3 交通标线施工注意事项

交通标线与标记的划法应符合国家和地方的有关规定，并做到整齐、清晰、醒目，色

泽与漆膜厚薄均匀；划漆线条流畅，线性规则。

交通标线材料应具有良好的耐磨性、防滑性和辨认性，并按照规范采用符合要求的涂

料。

视线诱导标反射体要求透明度好，表面有一定的硬度，不易老化、褪色、反射体镜面

的色彩保持均匀，折射率大于 1.9，色度应满足《道路交通标志和标线》（GB5768-2009）。

交通标线与标记施工前要清洗地面，除净灰尘和泥土，然后按设计要求放样漆划。标

线或底漆图划后，应放置锥形反光橡胶体或其他护线物体，需待标线干燥后才能撤走。

交通标线与标记施工应禁止在雨天和潮湿冰冻的路面上进行。对常温型涂料施工时气

温不低于 5。C，对热熔型涂料施工时气温不低于 10。C。

3 信号监控工程

3.1 设计范围、内容
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1、工程内容包括各系统的和外场硬件设备、辅材及相关软件的采购、安装和调试， 软

件包括各系统应与交警控制中心相关系统中心软件进行整合开发工作。

2、本工程包括外场施工所需的通讯、土建和设备供电的施工（不包含供电部门供电所

需费用）。

3、交通信号灯（为网络版信号机）与交通监控应结合一起，同时施工及安装设备， 方

便统一调试，交通信号灯交叉口设置过路钢管。

设计原则是对设计道路全路段的交通状况实施全面监控，遵循“交通实时监控”理论，

采用点、线、面的全程监控方式。

本工程中包括以下几个子系统：

1.交通视频监控系统

2.电子警察抓拍系统

3.交通信号控制系统

交通视频监控系统用来实时监视车辆和交通情况,主要执行部件为球型摄像机。

电子警察抓拍系统符合公安部有关要求，具备违章闯红灯、逆行、变道、禁行区域等

抓拍功能,主要执行部件为各车道摄像机。

交通信号控制系统通过控制路口信号灯来协调社会车辆按合理的通行方式通过路口，

确保行车效率，主要执行部件为各路口统一的网络型信号机及每个方向的信号灯。

每个路口的外场设备通过1套设备箱进行控制，交通设备箱将所采集到的全部信息通过

以太网上传公安交通监控中心，由公安交通监控中心对全路段进行统一管理。

3.2 交通视频监控系统

1、布设原则

（1）道路交叉口布设视频图像监控设备，应达到对交叉口的全覆盖，通过遥控摄像机

镜头和云台可实时观察到覆盖范围道路交通流动态情况，布设方式宜采用信号灯杆横臂安

装。

（2）指挥中心能对各监控点的摄像机进行有效控制。监控摄像机要求能实现全方位监

控并且不留死角。图像存储时间≥30天。

（3）视频接口应满足联网系统对前端信息的响应时间和动态带宽要求，宜以流媒体的

方式传输，并符合《安全防范监控数字视音频编解码技术要求》（GB/T25724）。

（4）支持标准的ONVIF、GB28181等互联标准，并提供完善的SDK二次开发包。

2、主要设备性能要求

（1） 一体化云台高清摄像机: 采用高性能传感器，图像清晰，最大分辨率可达1920

×1080，有效像素不低于230万像素；云台水平方向360º连续旋转，垂直方向-90º（向下）～

40º（上仰），无监视盲区。

（2） 一体化球型摄像机: 采用专用芯片系统，嵌入式架构，性能稳定

通过公安部型式检验和GB/T 28181-2011认证。

3、监控要求

应具有监控、录像、抓拍、控制、传输、存储、回放、查询等功能。

3.3 电子警察抓拍系统

1、布设原则

（1）在地面道路所有具有信号控制的交叉口，布置记录以检测和记录闯红灯行为的交

通安全违法行为检测设备；

（2）在主、主交叉路口，宜结合治安卡口点位，布设能记录人脸功能的交通安全违法

行为检测设备，需具备治安卡口所有功能；

（3）检测手段应采用视频检测方式；

（4）在布置交通安全违法行为检测设备的交叉口的上游，设置相应的标志标牌，告知

驾驶员前方有交通安全违法行为检测设备，明确交通安全违法行为检测设备检测和记录的

内容。

2、主要设备性能要求

要求采用像素不低于900万的一体化高清抓拍单元作为高清视频抓拍(电子警察）的抓拍

设备。

3、系统技术指标要求

1）闯红灯捕获率：在标注的适用条件下，闯红灯捕获率应不小于90%。
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2）记录有效率：在标注的适用条件下，记录有效率应不小于80%。

3）逆行：捕获率应不小于80%，记录有效率应不小于80%。

4）不按所需行进方向驶入导向车道：捕获率应不小于80%，记录有效率应不小于80%。

5）不按规定车道行驶：捕获率应不小于80%，记录有效率应不小于80%。

6）卡口车辆捕获率：不低于99%。

7）车型判别：准确度不低于85%。

8）车标识别：准确度不低于85%。

9）车辆子品牌识别：准确度不低于85%。

10）计时误差：闯红灯自动记录系统24h计时误差应不超过1s。

4、功能要求

应具备以下功能：

（1）闯红灯行为记录功能；（2）驾驶人面部特征记录功能；（3）图像记录存储功能；

（4）前端备份存储功能；（5）闯红灯捕获率：在标注的适用条件下，闯红灯捕获率应不小

于90%。（6）记录有效率：在标注的适用条件下，记录有效率应不小于80%。（7）计时误差：

闯红灯自动记录系统24h计时误差应不超过1s。（8）数据传输；（9）号牌识别功能；（10）

车型识别功能；（11）系统应支持高清视频录像功能；（12）通过车辆图像记录功能；（13）

逆行记录功能；（14）不按所需行进方向驶入导向车道记录功能；（15〕不按规定车道行驶

记录功能；（16）交通参数釆集功能；（17）布控/撤控报警功能；（18）断点续传功能；（19）

水印加密防篡改功能；（20）自适应补光功能；（21）智能补光功能；（22）中心校时功能；

（23）卡口功能；（24）车型判别功能〔卡口相机功能）；（25）车标识别功能〔卡口相机功

能〕；（26）车辆子品牌识别功能〔卡口相机功能）；（27）未系安全带检测功能〔卡口相机

功能）；（28）接打电话检测功能〔卡口相机功能）；（29）人脸特征抠图〔卡口相机功能）；

（30）打开遮阳板检测〔卡口相机功能）；（31）车身颜色识别功能〈卡口相机功能）；（32）

相位同步功能；（33）设备管理及运维功能；（34）查询功能；（35）权限设置和日志记录功

能。

3.4 交通信号控制系统

1、布设原则

1）在所有灯控路口设置信号控制系统；

2）采用外置通讯式倒计时，倒计时器建议利用现有设备；

3）停车线距离对向信号灯超过50米在进口方向增加辅助灯，主灯采用400mm灯盘，辅

助灯采用300mm灯盘，辅助灯应设置在侧分带或中分带，可与二次行人过街灯合杆设置；

4）所有信号控制机应采用与大队统一型号的新型联网型信号控制机。

2、技术参数要求

1）信号灯参数要求

（1）道路交通信号灯必须符合GB14887-2011《道路交通信号灯》及GA/T508-2004《道

路交通信号灯倒计时显示器》等技术标准；

（2）机动车信号灯、方向指示信号灯，人行横道信号灯，倒计时屏等所有整灯，必须

通过公安部交通安全产品质量监督检测中心检测，且产品通过公安认证；

（3）信号灯具LED要求：小功率LED发光二级管的要求，红、黄色为优质品牌的LED发

光二级管，绿色为优质品牌生产的LED发光二级管。大功率LED发光二级管要求（单颗功

率>1W）,全部为优质品牌生产的LED发光二级管。使用寿命不小于50000小时；

信号灯产品应体现先进性、人性化设计理念，信号灯带有倒计时显示功能，能够精确

提示剩余通行时间或剩余等待时间，给人心理上一个稳定预期，降低交通参与者等待的焦

虑感，提高路口的通行效率。

（4）灯具的外壳体采用铝型材或压铸铝材料，应具有良好的抗氧化性，使用期内产品

不褪色；外壳体、灯罩等外部结构件要有良好的刚性和耐冲击性，防护等级IP53;内部结构

有良好的稳固性和密封性；

3、整体要求

1.1信号灯具由单灯组合装入外框中形成三联组合，整个三联组合外框可镶嵌安装。适

用于长臂灯杆应用场合。单个灯具由面罩、面框、后盖、光源板、电源控制板组成。面框

和后盖将灯芯部分密合在其内。有防水、防尘密封胶垫，防止水及灰尘进入，确保信号灯

全天候正常使用。
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1.2工作电压AC 220V±20% 50Hz±2 Hz；在工作电压下，通过每只LED的电流应符合LED

厂商要求的正常工作电流范围。

1.3发光单元使用的LED 基准波长：红色 625±5nm；黄色590±5nm；绿色505±4nm；色度：

红黄绿色坐标符合GB14887-2011表6的要求。

1.4绝缘电阻及介电强度,电源输入端火线与外壳，零线与外壳之间的绝缘电阻大于 2M，

应能承受 1440V 的介电强度而不发生火花和击穿现象，泄露电流小于1.0mA。

1.5引出线,发光单元引线,应采用符合国家电工标准的导线,线径不小于 0.75 平方毫

米，红、黄、绿色的三种发光单元除中性线用黑色外，其余导线应分别用红、黄、绿色的

导线。

1.6每个发光灯具应与本市目前在用的交通信号控制设备相匹配。

1.7 LED交通信号灯壳体上应有铭牌标明产品名称、型号、工作电压、功率、生产日期、

制造商的名称（代号），并附有安装标识。

1.8工作温度：－40℃～＋80℃。

1.9工作湿度：＜97%。

1.10防触电保护应满足GB14887—2011第5.18款的规定。

1.11使用寿命：大于50000h。

3.5 控制中心

1.本工程所有子系统的外场设备均需无缝接入常熟交警大队控制中心和常熟市公安局

现有的管理平台中，施工方须确保数据无缝对接。

2.本工程常熟交警大队控制中心存储需考虑交通视频监控（30天），高清电子警察（7

天）的视频录像需求。设备拟通过接入交换机接入各自管理部门控制中心。

3.6 外场设备通信接入、供电方案设计

本工程中在每一个地面交叉口均须单独设置一个交警专用汇集箱，道路交叉口采用节

点汇集+点对点接入的通信方式。

本项目供电方式为集中供电，各路口的交警专用汇集箱电源由就近路灯计控箱引入，

引入电源线规格为KVV3*10mm
2
。路口各方向挂壁箱电源由路口交警专用汇集箱引入，电源线

规格为KVV3*2.5mm2。

3.7 其他说明

1.施工方在常熟市应有售后服务机构，有能力在常熟市提供长期服务，并提供相关承

诺及服务计划。

2.本工程所选用的视频检测高清电子警察系统必须通过公安部以GA/T 496-2014《闯红

灯自动记录系统通用技术条件》标准的检测，否则作废标处理。

3.本工程采用的监控系统平台、摄像机等软硬件产品必须符合《安全防范视频监控联

系统信息传输、交换、控制技术要求》（GB/T28281-2011）,并能提供相应SDK开发包。

4.视频监控系统及利用这些系统（或其他方式）采集到的视频、图片进行文字标注的

内容和方法必须符合《视频图像文字标注规范》GA/T751-2008的要求。

5. 施工方需负责对接地、标定等进行具备权威资质的第三方检测，并出具检测报告；

6. 所有内外场设备时钟均需与常熟交警大队时钟校时服务器同步。

注：交通监控路口过路管与信号灯过路管公用。

3.8 管道施工工艺

本工程部分穿越过路采用开挖敷管，部分采用拖拉管施工，具体管位见施工图标示。

管道施工须严格按《常熟市城市地下管网第三方施工破坏防控指导意见（暂行）》实行，

施工前须事先进一步核实并调查已有地下管网、障碍物情况后方可进行施工。

开挖施工工艺

开挖施工管道开挖至设计管(基)底标高时应由人工修整至设计槽底标高，严禁超挖。

开挖后，必须及时做好沟槽排水，不得泡槽，防止管道上浮。铺管前须经建设单位、监理

人员验槽后方可铺管。

开挖施工的管道沟槽开挖回填及路面恢复要求见详图。管道基础底的土质应为非淤泥

质原状土，且不得含有石块、碎砖、腐植质等硬杂物，否则应对土基进行加固处理。

拖拉管施工工艺

PE管弯转角度时应符合规范要求，以防止PE管结构破坏。拉管施工成孔时有泥浆护壁，
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回拉敷管后，管材需待一定时间恢复回拉时产生的轴向应变后，再切断管道。

拉管管道拉通后，为了避免路面沉降，应对道路范围的造斜段及管道外壁进行注浆填

充密实，浆液建议配比为：水泥：粉煤灰：水：砂=1:1:0.5:2，注浆压力0.4MPa，浆液扩

散半径按1米考虑，扩孔1.2倍管道直径（按土质情况）。位于绿化部分的直接采用泥浆回灌。

4 其他

本设计中的附注及说明，仅为必要的补充，未尽事宜应按有关规范处理。交通安全设

施的设置根据实际情况适当作出调整。交通设施实施时，可结合工程实际情况与交通管理

需要由交通管理部门进行修改或增设。

5 其余未尽事项按现行施工技术规范实行。
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2025年高新区丰茂里片区周边交通优化提升工程

信号灯盘结构图



( M20 )

6

4

2

350×350×18

13

11

1

12

14

16 HM20 10.9S

10 100×100× 4

8

1

560×20

100×200×10

80×250×8

350×350×185

7

8

9

6

4

2

1

4

8

1

1

220× 220× 4

1

250×100× 6 1

17 M24 8

560×20 1

9

10

1

13
76

7

5 12

350×250×18 2

8

18

20×40×1000 2

2
16

512

7

13

15 130× 750× 8 4

15

14

阶  段工程编号

图    号 日  期

设  计校  核专业负责项目负责审  核工程名称

图纸名称

苏州安省建筑设计有限公司

第    页 共    页

业
 
 
 
 
主

总
 
 
 
 
监

建
 
 
 
 
筑

结
 
 
 
 
构

给
 
排

 
水

电
 
 
 
 
气

暖
 
 
 
 
通

工
 
 
 
 
艺

会 签 栏

资质证书编号：建筑甲级 A132014506

              市政乙级 A232014503

SZ20250750-1

JJ-16 2024.01

施工图

1 2

2025年高新区丰茂里片区周边交通优化提升工程

监控立杆大样图
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2025年高新区丰茂里片区周边交通优化提升工程

监控立杆大样图
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监控立杆基础图



路
灯

雨
水

雨
水

广
播
电
视

中
国
电
信

中
国
联
通

中
国
移
动

管
线
种
类

材
质

规
格

孔
数阶  段工程编号

图    号 日  期

设  计校  核专业负责项目负责审  核工程名称

图纸名称

苏州安省建筑设计有限公司

第    页 共    页

业
 
 
 
 
主

总
 
 
 
 
监

建
 
 
 
 
筑

结
 
 
 
 
构

给
 
排

 
水

电
 
 
 
 
气

暖
 
 
 
 
通

工
 
 
 
 
艺

会 签 栏

资质证书编号：建筑甲级 A132014506

              市政乙级 A232014503

SZ20250750-1

JJ-18 2024.01

施工图

1 2

2025年高新区丰茂里片区周边交通优化提升工程

穿线管道平面布置图（黄浦江路与福达路交叉口）
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穿线管道沟槽开挖回填断面图
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2025年高新区丰茂里片区周边交通优化提升工程

机箱设计图
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2025年高新区丰茂里片区周边交通优化提升工程

机箱设计图



基座俯视图

1、机箱通过四块三角形专用固定板与基础固定。

2、图中574*352为底座面积，475*252为中间开孔的面积。

3、图中420*200为底角螺钉安装尺寸，底角螺钉直径16mm。
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