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设 计 说 明

1.0 概述

305 县道淮高镇境内损坏严重路段长 2.11 公里，Z02 乡道损坏严重路段长 2.156

公里，两条道路均为水泥混凝土路面。由于道路建设年代久远，重载车辆较多，路面

出现大面积破损、局部严重沉陷，已经无法正常通行。群众多次反映，要求对损坏道

路进行维修。

为了确保 305 县道、Z02 乡道的通行安全，助力乡村振兴，改善群众出行条件，

需对 305 县道王兴段、Z02 乡道毁损严重路段进行维修。本项目正是在上述背景下产

生的。

1.1 任务依据

1、老路调查资料。

2、本项目的中标通知书。

1.2 遵循的规范、规定及标准

1、《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）；

2、《小交通量农村公路工程设计规范》（JTGT 3311-2021）

3、《农村公路技术状况评定标准》（JTG 5211-2024）；

4、《公路技术状况评定标准》（JTG 5210-2018）；

5、《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）。

6、《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）。

7、《公路水泥混凝土路面养护技术规范》（JTJ 073.1-2001）；

8、《公路安全养护作业规程》（JTG H30-2015）。

9、《公路养护工程质量检验评定标准》（JTG 5220—2020）。

10、《低等级农村公路技术状况评定指南》（苏办公路[2021]83 号）；

11、《淮安市公路水运工程路基路面施工技术指导意见》（2021 版）。

12、其它相关规范、标准等。

1.3 测设经过

2025 年 9 月初，我院中标《305 县道王兴段、Z02 乡道道路维修工程》，中标后，

我院立即成立了项目组，并制定详细的工作大纲，组织有关人员开展工作。

我院设计人员与淮阴区公路中心对需要维修的路段进行了详细调查，为设计文件

的编制工作提供了充实的依据，随后立刻开展内页，并于 2025 年 9 月上旬完成施工

图设计的编制工作。

2025 年 9 月 16 日，在淮阴区公路事业发展中心召开本项目施工图审查会议，会

后项目组根据会议精神对设计图纸进行修改，并完成审查修改版的编制工作。

1.4 设计标准

1、道路等级：四级公路；

2、设计速度：20km/h；
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3、道路宽度：维持老路宽度；

4、维修类型：修复养护。

2.0 老路调查

2.1 305 县道

1、路线起、终点

维修路段为 L 形，起于江苏桥美构件集团有限公司门前，向东至端头后折向北，

止于练湖村集镇北端，全长约 2.11km。

路线起点 路线终点

2、路面状况

全线为水泥混凝土路面，起点至练湖村村部宽 5.5m，横向板块为：3.5m+2m，板

长 4m，除下穿京沪高速路段外，其它路段 3.5m 板块均损毁严重，坑槽、破碎板较多，

2m 板宽相对情况较好；练湖村村部至终点宽 7m。

路面现状

2.2 Z02 乡道

1、路线起、终点

维修路段起于与 X353 五王线交叉口，向东，上跨 G25 长深高速后折向南，终于

305 县道，全长约 2.156km。

路线起点 路线终点

2、路面状况

①设计起点~农村商业银行为水泥混凝土路面，目前该段为 9m 宽路面，板块为：

3×3.5m×3m（横向板块数×板长×板宽），目前已损坏严重，存在大量纵横向裂缝、

露骨、破碎板、坑槽等路面病害。
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路面现状

②农村商业银行~设计终点路段（除上跨桥）为水泥混凝土路面，目前该段为 6m

宽路面，横向板块为：3.5m+2.5m，板长 4m。目前 3.5m 宽板块损坏严重，存在大量

纵横向裂缝、露骨、板角断裂、边角脱落和破碎板等路面病害，2.5m 宽板块也基本

断裂；

路面现状

3.0 路面病害与原因分析

设计人员于 2025 年 9 月初对本次维修路段进行了现场病害调查。通过详细的丈

量与观测，发现调查路段存在大面积断板、破碎板、坑槽，通过对老水泥混凝土路面

的详细调查，对水泥混凝土路面的破坏原因分析主要由以下几方面：

（1）温湿度变化

昼夜温差＞15℃时热应力超过混凝土抗拉极限，形成贯穿裂缝；干旱环境加速水

分蒸发，促使龟裂纹扩展。

（2）水分侵蚀与冻融

雨水渗入裂缝软化路基，车辆碾压下唧泥掏空基层，诱发沉陷错台；冬季水分冻

胀进一步破坏结构整体性。

（3）路基与排水缺陷

路基压实不均致沉降裂缝；排水系统失效使基层长期浸水，承载力下降。

综上所述：305 县道王兴段、Z02 乡道毁损严重路段路面的维修已刻不容缓，其

紧迫性主要体现在三方面：

首先，结构性风险持续升级。根据《公路技术状况评定标准》（JTG 5210-2025），

当路面破损率（DR）＞15%时即构成四级危路。根据调查显示，本次维修路段的裂

缝断板、破碎板率已超 50%，伴随基层唧泥形成的沉陷深度超 5cm，远超养护临界值。

其次，人民群众反映强烈。大量严重板块破碎、沉陷的水泥砼路面已严重沿线群
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众影响行车安全，显著增加车辆爆胎、方向失控等安全隐患，人民群众反映强烈。

4.0 设计方案

4.1 路面维修方案

为改善项目沿线居民的出行条件，同时结合建设单位意见及建设资金情况，本次

维持老路现状等级，仅对路面进行维修处理。根据查阅老路资料，老路路面结构为

18cm+16cm 两层水泥砼。具体维修方案如下：

1、对于破碎板、严重裂缝板（缝宽大于 15mm）均按破碎板块处理，将旧板破碎，

开挖至路面以下 18cm，运走，清扫基层。在清除旧破碎面板时注意保护好原有的拉

杆和传力杆，如原有砼板没有拉杆时，应用与原规格相同的钢筋焊接或重新安设。安

装时在板厚 1/2 处钻出比拉杆直径大约 2~4mm 的孔，孔中心距 25cm，其误差不应超

过 3mm。拉杆植入旧砼板块后采用 M14 膨胀螺丝牢牢地固定在规定位置，传力杆植

入旧砼板块一端作为自由端，另一端新浇砼板将传力杆固定，并在传力杆自由端涂少

许润滑油。

2、对于老路基层有明显破碎路段，将基层开挖至结构层底，槽底清理整平压实，

填筑 C20 砼至路面以下 18cm，然后按照方案 1 方法填筑水泥砼面层。

3、若基层开挖后老路路基有明显沉陷，将路基开挖至基层底面以下 20cm，基底

碾压密实后，重新填筑 20cm 泥结碎石（压实度检验：用 18～21t 压路机连续两遍的强

振动碾压压实沉降差不大于 5mm，标准差不大于 3mm，表观无明显轮迹；施工受限路段：

采用小型机械压实），其上填筑 C20 砼至路面以下 18cm，然后按照方案 1 方法填筑水泥

砼面层。

对于新浇筑混凝土面层，要求混凝土弯拉强度≥4.5MPa。

挖除的老路板块运至建设单位指定地点。

4.2 集镇段排水方案

YZ02 王兴街道集镇段，对现状雨水管道进行疏通，并在路面边缘积水严重位置

设置雨水口（根据现场情况实定位置），采用 D300 水泥混凝土管连接至雨水管道的

检查井中。

5.0 路面主要材料组成及技术要求

5.1 水泥混凝土面层

1、水泥

优先采用道路硅酸盐水泥，其现场情况也可采用旋窑硅酸盐水泥和普通硅酸盐水

泥，水泥混凝土集料公称最大粒径不大于 26.5mm，水泥强度等级不小于 42.5 级，水

泥用量不得小于 300kg/m3，其技术要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》

（JTGT F30-2014）的规定。

2、粗集料

粗集料应质地坚硬、耐久、洁净，符合规定级配，最大粒径不应超过 26.5mm（碎

石），级别不低于Ⅱ级，其技术要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT

F30-2014）的规定。碎石最大公称粒径不应大于 26.5mm。碎石中粒径小于 0.075mm

的石粉含量不宜大于 1%。

3、细集料

细集料应采用质地坚硬、耐久、洁净，符合规定级配、细度模数宜控制在 2.3~3.1

之间，硫化物与硫酸盐含量不大于 0.5%，含泥量不大于 2%，砂的硅质含量不应低于

25%。禁止采用海砂。其技术要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T

F30-2014）中表 3.4.2、3.4.3 的规定，级别应不低于 II 级。

4、水

饮用水可直接作为混凝土搅拌和养护用水。对水质有疑问时，可按《公路水泥混

凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）的规定。

5、钢筋

水泥混凝土路面所用的传力杆、拉杆等钢筋应符合国家有关标准的技术要求。钢

筋不得有裂纹、断伤、刻痕、表面油污和锈蚀。传力杆钢筋加工应锯断，不得挤压切

断；断口应垂直、光圆，用砂轮打磨掉毛刺，并加工成 2～3mm 圆倒角。
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6、接缝材料

胀缝处应选用能适应混凝土面板膨胀和收缩、施工时不变形、弹性复圆率高、耐

久性好的胀缝板。其具体技术要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT

F30-2014）的规定。混凝土板养护期满后应及时填封接缝。填封前必须保持缝内清洁，

防止砂石等杂物掉进封内。常用的填缝方法有灌入聚氨酯材料。

5.2 水泥混凝土基层

1、集料

水泥混凝土集料公称最大粒径不大于 31.5mm，砂的细度模数宜控制在 2.3~3.1

之间，禁止采用海砂，水泥用量不小于 300kg/ m3。

2、水泥

水泥可采用硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥或道路硅酸盐水泥，水泥强度等级不低

于 42.5 级。

5.3 泥结碎石

泥结碎石严格控制碎石含量，碎石总含量不小于总混合料的 70%，土、碎石分别

占混合料总重的 30%、70%。碎石采用老路水泥砼面板开挖旧料，废料打碎后最大粒

径不得大于 53mm，压碎值不大于 40%，孔隙率不大于 22%，其中小于 5mm 的细料

含量不应小于 30%，且铺筑层表面应无明显孔隙、空洞。

6.0 路面施工方法及注意事项

6.1 混凝土基层施工

水泥混凝土的拌制、运输、摊铺、碾压、接缝等技术要求按《公路水泥混凝土路

面施工技术细则》（JTGT F30-2014）的规定执行。

1、水泥混凝土

（1） 每台水泥混凝土拌和楼在投入生产前，必须进行标定和试拌。施工中应每

15 天校验一次搅拌楼计量精确度。搅拌楼配料计量差不得超过《公路水泥混凝土路

面施工技术细则》（JTGT F30-2014）表 6.2.1 的规定。

（2）混凝土拌和过程中，不得使用表面沾染尘土和局部曝晒过热的砂石料。

（3）拌和过程中，拌和物质量检验与控制应符合《公路水泥混凝土路面施工技

术细则》（JTGT F30-2014）的规定。低温或高温天气施工时，拌和物出料温度宜控制

在 10℃～35℃。并应测定原材料温度，拌和物的温度、塌落度损失率和凝结时间。

（4）拌和物应均匀一致，有干料、生料、离析的非均质拌和物严禁用于路面铺

筑。

（5）拌合物的坍落度宜控制在 10～70mm 之间，松铺系数宜控制在 1.1～1.25，

坍落度高时取低值。具体要求可参见《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT

F30-2014）表 8.3.9规定。

2、拌和物的运输

（1）混凝土拌和物的运输必须及时，不得超过摊铺工艺所允许的时间。

（2）运输混凝土的车辆装料前，应清洁厢罐，洒水润壁，排干积水。运输过程

中应防止漏浆、漏料和污染路面，途中不得随意耽搁。自卸车运输应减小颠簸，防止

拌和物离析。

（3）烈日、大风、雨天和低温天远距离运输时，自卸车应遮盖混凝土，罐车宜

加保温隔热套。

3、混凝土基层铺筑

建议水泥混凝土基层采用三辊轴或小型机械摊铺施工，边角局部可采用人工摊铺。

基层摊铺施工时应设置基准线，基准线设置精度应符合《公路水泥混凝土路面施工技

术细则》（JTGT F30-2014）的规定。

（1）表面应清扫干净。摊铺面板位置应洒水润湿，但不得积水。

（2）横向连接摊铺时，前次摊铺路面纵缝的溜肩胀宽部位应切割顺直。

4、混凝土基层养生

（1）混凝土基层铺筑完毕后应立即开始养生。基层宜采用喷洒养生剂同时保湿

覆盖的方式养生。在雨天或养生用水充足的情况下，也可采用覆盖保湿膜、土工毡、

土工布、麻袋、草帘等湿养生方式，不宜使用围水养生方式。
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（2）养生时间应根据混凝土弯拉强度增长的情况而定，应特别注重前 7d 的保湿

（温）养生。

（3）混凝土板养生期间，严禁人、畜、车辆通行，在达到设计强度的 40%后，

行人方可通行。

5、切缝施工

每隔 4m 在基层上切缝，基层与面层真假缝尽量在同一立面上。接缝是混凝土路

面的薄弱环节，切缝施工质量不高，会引起板的各种损坏，并影响行车的舒适性。施

工结束要求以毛面收尾。

6.2 水泥混凝土面层

水泥混凝土的拌制、运输、摊铺、碾压、接缝等技术要求按《公路水泥混凝土路

面施工技术细则》（JTGT F30-2014）的规定执行。

1、水泥混凝土

（1） 每台水泥混凝土拌和楼在投入生产前，必须进行标定和试拌。施工中应每

15 天校验一次搅拌楼计量精确度。搅拌楼配料计量差不得超过《公路水泥混凝土路

面施工技术细则》（JTGT F30-2014）表 6.2.1 的规定。

（2）混凝土拌和过程中，不得使用表面沾染尘土和局部曝晒过热的砂石料。

（3）拌和过程中，拌和物质量检验与控制应符合《公路水泥混凝土路面施工技

术细则》（JTGT F30-2014）的规定。低温或高温天气施工时，拌和物出料温度宜控制

在 10℃～35℃。并应测定原材料温度，拌和物的温度、塌落度损失率和凝结时间。

（4）拌和物应均匀一致，有干料、生料、离析的非均质拌和物严禁用于路面铺

筑。

（5）拌合物的坍落度宜控制在 10～70mm 之间，松铺系数宜控制在 1.1～1.25，

坍落度高时取低值。具体要求可参见《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT

F30-2014）表 8.3.9规定。

2、拌和物的运输

（1）混凝土拌和物的运输必须及时，不得超过摊铺工艺所允许的时间。

（2）运输混凝土的车辆装料前，应清洁厢罐，洒水润壁，排干积水。运输过程

中应防止漏浆、漏料和污染路面，途中不得随意耽搁。自卸车运输应减小颠簸，防止

拌和物离析。

（3）烈日、大风、雨天和低温天远距离运输时，自卸车应遮盖混凝土，罐车宜

加保温隔热套。

3、混凝土面层铺筑

建议水泥混凝土路面采用三辊轴或小型机械摊铺施工，边角局部可采用人工摊铺。

路面摊铺施工时应设置基准线，基准线设置精度应符合《公路水泥混凝土路面施工技

术细则》（JTGT F30-2014）的规定。

（1）基层表面应清扫干净。摊铺面板位置应洒水润湿，但不得积水。

（2）横向连接摊铺时，前次摊铺路面纵缝的溜肩胀宽部位应切割顺直。

4、混凝土路面养生

（1）混凝土路面铺筑完毕后应立即开始养生。路面宜采用喷洒养生剂同时保湿

覆盖的方式养生。在雨天或养生用水充足的情况下，也可采用覆盖保湿膜、土工毡、

土工布、麻袋、草帘等湿养生方式，不宜使用围水养生方式。

（2）养生时间应根据混凝土弯拉强度增长的情况而定，不宜小于设计弯拉强度

的 80%。应特别注重前 7d 的保湿（温）养生。

（3）混凝土板养生期间，严禁人、畜、车辆通行，在达到设计强度的 40%后，

行人方可通行。

5、切缝施工

接缝是混凝土路面的薄弱环节，切缝施工质量不高，会引起板的各种损坏，并影

响行车的舒适性。因此，应特别认真地做好切缝施工。其施工工艺为：

（1）切缝前应检查电源、水源及切缝机组试转的情况，切缝机刀片应与机身中心

线成 900 角，并应与缝线在同一直线上。

（2）开始切缝前，应调试刀片的进深度，切割时应随时调整刀片切割方向。停止

切缝时，应先关闭旋扭开关，将刀片提升到混凝土板面上，停止运转。

（3）切缝时刀片冷却用水的压力不应低于 0.2Mpa。

（4）当混凝土强度达到设计强度的 25%~30%，即可进行切割，当气温突变时，
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编制： 复核： 审核： 审定：

应适当提早切缝时间，或每隔 20~40m 先割一条缝，以防止因温度应力产生不规则裂

缝。应严禁一条缝分两次切割的操作方法。

（5）切缝后，应尽快灌注填缝料。

6、接缝填缝

混凝土板养护期满后应及时填封接缝。填封前必须保持缝内清洁，防止砂石等杂

物掉进封内。本项目填缝要求灌入聚氨酯材料。

（1）横向施工缝采用加传力杆的平缝，深度为面层厚度的 1/5~1/4，缝宽 5mm，

浇灌聚氨酯材料。横向施工缝应尽可能设在缩缝或胀缝位置，如需设置在缩缝处时应

采用加传力杆的平缝形式，如需设置在胀缝处，其构造与胀缝相同。

（2）横缝传力杆设置位置：①横向施工缝；②临近胀缝及自由端的三条缩缝。除

临近胀缝及自由端的三条缩缝外，其他缩缝采用不设传力杆的假缝型式。

（3）胀缝传力杆的活动端与固定端设钢筋支架固定。嵌缝板应用无节的软木，并

经沥青防腐处理同时预留传力杆孔位。套管顶部留空 3cm 填以纱头或泡沫屑，套管

内侧壁与钢筋间保持间隙 1cm。胀缝上部填缝料：2cm 用填缝料、3cm 辅助材料嵌缝

板。传力杆涂沥青一段长度为 30cm。

（4）养护期满后应及时填封接缝。填封前必须保持缝内清洁，防止砂石等杂物掉

进封内。本项目填缝要求灌入聚氨酯材料。

7、抗滑构造

抗滑构造技术要求

（1）混凝土面层完成时的表面抗滑技术要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技

术细则》（JTGTF30-2014)的规定。

（2）构造深度应均匀，不损坏构造边棱，耐磨抗冻，不影响路面的平整。

抗滑构造施工：混凝土路面应采用硬刻槽（机械刻槽），为降低噪音宜采用非等

间距刻槽，尺寸宜为：槽深 3mm~5mm，槽宽 3mm，槽间距在 12mm~24mm 之间随

机调整。硬刻槽机重量宜重不宜轻，一次刻槽最小宽度不应小于 500mm，硬刻槽时

不应掉边角，亦不得中途抬起或改变方向，并保证硬刻槽到面板边缘。混凝土抗压强

度达到 40%后可开始硬刻槽，并宜在两周内完成。硬刻槽后应随即将路面冲洗干净，

并恢复面层的养生。

6.4 其它施工注意事项

路面施工及质量检查，必须按设计要求，严格执行《公路水泥混凝土路面施工技

术细则》（JTGT F30-2014）、《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）、《淮安

市公路水运工程路基路面施工技术指导意见》（2021 版）各条文，质量检查标准应符

合《公路工程质量检验评定标准》（JTG F801-2012）、《公路养护工程质量检验评定标

准》（JTG 5220—2020）的规定。

7.0 施工组织设计

1、道路主要沿老路进行改造，需要合理确定施工组织方案，保证地方出行道路

的畅通。本项目施工期间应加强交通管理，施工期间应按照《江苏省公路施工路段管

理办法》（苏交规[2014]7 号）要求，加强交通管制，设置必要的交通标志牌，保证施

工与行车安全。

2、工程实施过程中，参建各方应加强安全巡查与督查，及时处理问题，消除隐

患，保证通行与施工。

3、施工期间做好道路原有绿化保护工作及于周围环境协调工作。应采取有效措

施，尽可能减少粉尘、噪音对居民的影响，避免或减少夜间施工。控制施工车辆及机

械设备辐射的噪声、光污染对附近村镇的影响。
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