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黑林镇农村生活污水治理管网工程

施工图设计说明书

第一章 工程概述

1 工程概况

本工程位于连云港市赣榆区黑林镇，涉及黑林镇 3个村庄生活污水主管网的设计。

各村庄如下：南康邑、土屋、李良庄。

本次设计范围内各村庄无污水管道系统，现状污水散排或通过雨水明沟排放。

本册为土屋村生活污水管网工程。

2 工程内容

设计内容：为提高污水的收集纳管率，本次在村庄内新建污水管网；污水收集后排

入一体化处理设施。处理污水需达到一级 B 排放标准。每家每户生活污水需接至本次设

计污水管道中，应保证接管到户。

第二章 污水管线设计

1 设计依据

（1）《镇（乡）村排水工程技术规程》（CJJ124-2008）

（2）《农村生活污染控制技术规范》（HJ574-2010）

（3）《村庄整治技术规范》（GB50445-2019）

（4）《村庄污水处理设施技术规程》（CJJ/T163-2011）

（5）《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

（6）《给水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB50141-2008）

（7）农村生活污水处理工程技术标准（GB/T51347-2019）

（8）农村生活污染控制技术规范（HJ574-2010）

（9）《室外排水设计标准》（GB50014-2021）

（10）《江苏省村庄生活污水治理适宜技术及建设指南》（2016 年版）

（11）江苏省《农村生活污水处理设施水污染物排放标准》（DB32/3462-2020）

（12）《江苏省农村生活污水治理技术导则（试行）》

（13）《城乡排水工程项目规范》（GB55027-2022）

2 设计参数

2.1污水设计参数

根据《江苏省农村生活污水治理技术导则（试行）》及《连云港市赣榆区农村生活污水治

理工程可行性研究报告》，人均用水量 60L/(人·d)，排污系数 0.80，故污水量指标为 48L/(人·d)。

2.2最大设计充满度

污水管采用重力流时，污水管不同管径的最大设计充满度见下表

污水管充满度一览表

管径（mm） 最大设计充满度（h/D）

100-300 0.6

300-400 0.7

2.3设计流速

排水管流速计算公式

V＝R
2/3
I
1/2
/n

其中: V----流速 (m/s)

I----坡降

R----水力半径 (m)

n----粗糙系数

非金属排水管道最大设计流速宜为 5m/s，金属排水管道最大设计流速宜为 10m/s；在设计

充满度下的最小设计流速采用 0.6m/s，压力管道的设计流速宜采用 0.7m/s-2.0m/s。

3 污水管网设计

3.1设计内容

本次在村庄内新建污水管道，尽量利用村庄地势确定排水管走向，污水最终接入一体化污

水处理站进行处理。
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土屋村污水最终排至村庄东南侧现状一体化污水处理站，经处理站处理后排入现状

河道内。新建 DN100-400 的管道。

3.2管道位置

管道沿道路敷设，主路污水管设置于混凝土路面下，距离路边线 0.75m。巷内管线

位于屋后边沟北侧，距离边沟≥0.6m

3.3设计坡度及管径

当地面坡度较大时，符合流速的情况下，管道顺地面坡度敷设；

最小设计坡度为:

管径(mm) De110 DN200 DN400

坡度 0.007 0.003 0.0015

3.4施工方式

根据管道埋深、施工作业面以及对居民建筑和其他管线、基础设施的影响，考虑当

地地势坡度与施工空间，本工程采用开挖施工、拖管施工。

3.5管材选择

（1）重力管

本次设计污水管管材根据不同管径选用不同管材。

De110-De160 接户管道：采用 U-PVC 实壁管，环刚度≥8kN/m2；

DN200~DN400重力管道：采用双壁波纹管，管道的环刚度≥8kN/m2。

管道应采用一体成型承插式双壁波纹管，环刚度应大于等于 8kN/m2，承插口应采用橡胶圈

密封，确保无渗漏，。产品应符合国家标准 GB/T 19472.2-2017 埋地用聚乙烯（PE）结构壁管

道系统 第 2部分：聚乙烯缠绕结构壁管材。管道与检查井应直接柔性承插连接，避免因使用转

换接头增加渗漏风险。管道平均外径与检查井管道承口平均内径单边间隙不大于检查井管道承

口平均内径的 2.5%。）

3.6管道基础及回填

管道基础采用 10cm 碎石垫层+10cm 石粉，管道 135°支撑角内采用石粉回填，其他采用符

合要求的原土回填。具体做法详见管道基础结构图。

管道及检查井基础的地基承载力不应小于 80kN/㎡。

3.7检查井

本工程检查井位置设在管道交汇处、转弯处、管径或坡度改变处，此外，直线管段每隔一

定距离处也设有检查井。

支管检查井：
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（2）污水支管检查井采用一次成型塑料检查井配 C250 型球墨铸铁井盖；检查井需

满足 GB/T 41048-2021《城镇排水用塑料检查井技术要求》，井盖需满足 GB/T23858-2019

《检查井盖》的相关要求。

塑料检查井具体要求：

1、塑料检查井产品应符合国家标准 GB/T 41048-2021《城镇排水用塑料检查井技术

要求》，检查井需提供国家级检测报告。

2、井座要求：

（1）污水、废水管线应全部采用流槽式井座，流槽应有明显的曲线构造，导向清

晰明显。雨水及合流管线可部分采用沉泥室井座。

（2）井座直径应与连接的井筒相同。井座竖向承口以下部分内径应不小于井筒内

径。

（3）连接井筒的井座承口底部应设置 360°环形支撑面，支撑面宽度不应小于井

筒壁厚。

（4）非下人检查井井座内竖向承口与横向承口的交汇部位应有曲率半径不小于

10mm 的疏通圆弧。

（5）井座与井筒的连接、井座与埋地管的连接，均为承插连接。

3、井筒要求：井筒采用 PVC-U 轴向中空壁管，井筒环刚度应大于等于 8级。

4、井盖要求：选用 C250 型球墨铸铁井盖。井盖必须满足及 GB/T23858-2019《检查井

盖》要求。

5、塑料检查井施工及验收，应符合应用技术规程 CJJT 209-2013 和国家标准图集

08SS523 的规定。

主路检查井：采用Φ700 钢筋混凝土检查井，D 钢筋混凝土检查井具体做法详见钢

筋混凝土检查井结构设计图。

图 3 成品塑料检查井 图 4 球墨铸铁井盖

3.8溢流井

溢流井位于 DN400 污水主管道，及φ700 钢筋混凝土检查井中设置 DN200 溢流管，溢流管

接入井周现状排水管渠内。

3.9化粪池

对于未改厕的农户，进行改厕处理，化粪池采用 1.5m3玻璃钢成品化粪池。

4 道路恢复

现状为水泥或沥青路面管段均按原道路结构恢复。村内即将硬化的地面按道路设计要求进

行恢复，开挖上口宽度按 1.0-1.5m 计。

第三章 施工技术要求

1 开挖施工技术要求

1.1管道质量

（1）管道质量必须符合国家标准及相关行业标准。

（2）管壁不得有裂缝、断皮等现象，接口工作面平整、光洁，管口椭圆度误差必须满足接

口间隙即橡胶圈压缩率的要求。管道运输过程中应作好管壁和接头的保护工作，防止损坏。
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1.2沟槽开挖

（1）沟槽开挖时，槽壁应平整，边坡坡度应符合施工设计的规定，槽底高程的偏

差不得大于+20mm。

（2）沟槽回填时槽内不得有积水，压实应逐层进行，且不得损伤管道，管道两侧

和管顶以上50cm范围内，应采用人工夯实，管道两侧压实面的高差不应超过30cm,具体

回填材料及压实度要求详见管道基础设计图。

（3）检查井、雨水口及其他井室周围的回填，应符合以下规定

① 现场浇筑混凝土或砌体的水泥砂浆强度应达到设计规定。

② 路面范围内的井室周围，应采用石屑回填，其宽度不小于40cm.

③ 井室周围的回填，应与管道沟槽回填同时进行，当不便同时进行时应留台阶

型接茬。

④ 井室周围的回填应沿井室中心对称进行，且不得漏夯，回填材料压实后应与

井壁紧贴。

（4）承插管安装前应进行外观检查，外观合格后方可使用。管段内外应清扫干净，

安装时严禁用金属绳索钩住两端管口安装，管内底标高应严格符合设计规定。管槽基础

位于检查井底槽跨空处，安装时管下必须处理填实；管节安装后应复核管节中心高程，

合格后方可进行下一工序的安装。

（5）雨期施工应采取以下措施

① 合理缩短开槽长度，及时砌筑检查井，暂时中断安装管道及与河道连通管的管

口应临时封堵；已安装的管道应及时回填土。

② 做好槽边雨水径流疏导路线设计、槽内排水及防止漂管事故的应急措施。

③雨天不宜进行接口施工。

（6）冬季施工不得使用冻硬胶圈。

（7）冬期施工块石不得用水湿润，砂浆应采用抗冻砂浆，砂浆砌体不得在冻结土

上施工。

（8）排水检查井井壁必须互垂直，不得有通缝；必须保证灰浆饱满，杜绝空鼓现

象，预留支管应符合设计要求，管与井壁衔接处应严密不得漏水。

（9）进、出水口构筑物宜在枯水期施工，护坡砌筑的施工顺序应自下而上，石块

间相互交错，使砌体缝隙严密，砌块稳定，破面平整，不得有通缝。

（10）污水管道必须经严密性实验合格后方可投入运行。

（11）为满足检查井与排水管不均匀沉降变形要求，采用0.5-1m的短管与检查井连接，短

管与排水管采用柔性连接。

（12）其他未尽事宜应严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

执行。

1.3管道安装和回填

（1）安装前要彻底清洁管端，确保无油污、灰尘。

（2）管道安装时必须保证挠曲值合格，使管道的长期挠曲值低于制造厂的推荐值。

（3）当管道连接后，必须尽快进行回填和系统水压试压，防止管道浮动和热变形。回填时

应正确选择管区回填材料，并按设计要求进行管区回填与夯实。

（4）回填前应清除沟槽中的杂物，并排除积水，不得在有积水情况下回填。管区应对称分

层回填，严禁单侧回填。每次回填厚度应根据回填材料和回填方法确定，回填步骤需符合《给

水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268）规定，水压试验前，除接口外，管道两侧及管顶

以上回填高度不应小于 0.5m；水压试验合格后，应及时回填其余部分。

1.4 闭水试验

污水管道及检查井接口施工完毕后必须做闭水试验，试验合格后方能覆土，且接口闭水前

不允许用水泥砂浆或其他材料勾缝。

试验水头及做法详见《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268—2008）。

1.4管道压力试验

（1）污水压力管施工完毕后进行压力试验。试验水头及做法详见《给水排水管道工程施工

及验验收规范》（GB50268—2008）。

（2）试验过程中，如遇泄漏，不得带压修理，待缺陷消除后，应重新进行试验。试验合格

后，应及时排放试验介质，排放点在室外合适的地方，不得污染环境。

1.5其他

（1）沟槽开挖、垫层铺设、管道安装、水压试验等执行《给水排水管道工程施工及验收规



黑林镇农村生活污水治理管网工程--土屋

5

范》（GB/T23858-2008）。

（2）针对现状的电力、电信、电缆、燃气、给水等工程管线，需采取保护措施。

（3）各种井类可根据现场和施工情况进行适当调整。

（4）施工过程中若发生与设计不符情况，需作调整变更时及时通知设计人员到场

处

（5）单体图纸有说明者，以各单体说明为准。

（6）本工程设计采用球墨铸铁井盖，污水井盖上标“污”字，以与其他井盖相区

分。

（7）管道施工操作要求及质量验收标准均须遵照《给水排水管道工程施工及验收

规范》（GB/T23858-2008）、《埋地塑料排水管道工程技术规程》（CJJ143-2010）、

《给水排水构筑物施工及验收规范》（GB50141—2008）、《混凝土结构工程施工及验

收规范》（GB50204—2015）、《砌体工程施工质量验收规范》（GB50203—2003）、《建

筑地基基础工程施工质量及验收规范》（GB50203—2011）等有关规范。施工中遇到问

题及时与相关设计人员联系解决，以确保工程质量和进度。

（8）未详尽事宜参见现行有关国家规范标准。

2 关于危险性较大工程分项的相关技术说明

（1）开挖深度超过3m时，特别是在临近建筑物、道路附近开挖土方时，不论深度

大小都应视为高危作业，并设置警告标志和高度不低于1.2m的双道防护栏，夜间需设置

警示灯；

（2）开挖沟槽时，应根据土质情况进行放坡或支撑防护。挖掘深度超过1.5m，应

按规定确定放坡坡度或加设可靠支撑；

（3）开挖的沟槽边沿2m以内不允许堆土或堆放物料；在沟槽边沿停放车辆，起重

机械、振动机械距沟槽边沿不小于5m；

（4）当机械配合挖土、清底、平整修坡等作业时，作业人员不得在机械回转半径

以内作业；

（5）人工挖掘土方时，作业人员之间必须保持足够的安全距离，横向间距不小于

2m，纵向间距不小于1.5m，土方开挖必须自上而下顺序放坡进行，严禁挖空脚底；

（6）机械车辆在危险地段作业时，必须设置明显的安全警告标志，并设专人指挥；

运输土方的车辆在会车时，应轻车让重车，重车先行，前后两车距离必须大于 5m，下坡时，两

车间距不得小于 10m；通过交叉路口、窄路、铁路道口及转弯时，应注意来往行人和车辆，运

土车上方严禁乘人。

（7）施工单位施工前应根据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住建部令第37

号）及住房城乡建设部办公厅关于实施《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》有关问题

的通知（建办质(2018)31号）编制专项施工方案，超过一定规模（开挖深度≥3.0m）的危险性

较大的分部分项工程需组织编写专项施工方案。

第四章 问题与建议

1、施工前，施工单位必须了解沿线的地质情况，在施工前依据地形、地貌、地质、水文等

因素，根据施工单位的技术装备条件，制定详细的施工组织设计，并经审查批准后方可施工。

施工过程中请保持与设计人员的联系，遇到重大问题的处理方案需经业主、设计及监理、施工

单位讨论决定后方可实施。

2、施工单位进场前，请复测拟接入处现状排水管的管位、标高，确认无误后方可施工。施

工时应提前做好交叉管线的保护工作或将无法避让的管线移位。

3、本工程未尽之处参照《给水排水管道施工及验收规范》（GB50268-2008），并按上述规

范或标准进行施工和验收。
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