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施工图设计说明

1.工程概况

1、本工程为果园高中周边雨污水管网维修改造及河道清淤疏通设计项目。

2、本图为本项目的施工图设计，本次改造主要道路为北起宏业路南至鸿运路之间的华夏大道

市政雨污水管网改造。本次改造所涉及的技术标准，如紫外光固化内衬壁厚，开挖支护断面，道路

恢复断面，混凝土满包等技术标准均以总体设计为准。

3、本次修复主要选择紫外光固化内衬修复技术对腐蚀严重的管道进行整体修复。对于仅局部

破损的管道，采用局部树脂固化。

4、本次新建和整体修复后的雨污水管道，在施工完成后，均需通过闭水试验与图像检测进行

验收，以供建设方备案。闭水试验水头应满足《给水排水管道工程施工及验收规范》要求，渗水量

观测时间不得小于 30min，其余要求按规范执行。

5、开挖修复点位若位于车行道（或人行道）应参考总体设计进行恢复，绿带按现状进行恢复。

2.设计依据

2.1采用的规范及标准

1、《室外排水设计规范》（GB50014-2006）（2016 年版）

2、《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

3、《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）

4、《城镇给水排水技术规范》 (GB50788-2012)

5、《城市排水工程规划规范》（GB50318-2017）

6、《城市防洪工程设计规范》（CJJ50-2012）

7、《混凝土和钢筋混凝土排水管》(GB/T11836-2009）

8、《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》 GB50032-2003

9、《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002）

10、《给水排水工程管道结构设计规范》（GB0332-2002）

11、《埋地塑料排水管道工程技术规程》（CJJ143-2010）

12、《埋地硬聚乙烯排水管道工程技术规程》（CECS164：2004）

13、《给水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB50141-2008）

14、《城镇排水管道维护安全技术规程》（CJJ6-2009）

15、《城镇排水管渠与泵站维护技术规程》（CJJ68-2007）

16、《城镇排水管道检测与评估技术规程》（CJJ-181-2012）

17、《城镇排水管道非开挖修复工程技术规程》（CJJ/T210-2014）

18、《工程结构可靠性设计统一标准》（GB50153-2008）

19、《建筑结构载荷规范》（GB50009-2012）

20、《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）（2015 年版）

21、《混凝土结构耐久性设计规范》（GB/T50476-2008）

22、《构筑物抗震设计规范》（GB50191-2012）

23、《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）

24、《建筑工程抗震设防分类标准》GB50223-2008

25、《工程建设标准强制性条文》（城市建设部份）（建标[2000]202号）

26、华夏大道雨水管网雨污管网CCTV（闭路电视系统）检测报告（江苏省恒通市政建设有限公

司）（2025.8）

27、项目位置地形图

3.标高与尺寸
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1、本项目坐标系采用2000大地坐标系，高程系采用 85 高程系。

2、本工程平面图中尺寸单位：管长、埋深及标高单位以米记，管径单位以毫米计。

3、本次结构图中尺寸除标高以米记外，其余均以毫米计。

4.技术要求

1、现状管道评估

本项目主要对严重、重大的缺陷管段进行针对性处理，主要缺陷包括腐蚀、破裂，沉积物、障

碍物等。其他轻微、中等的缺陷对管道结构及使用造成一定影响，且具有潜在变坏的可能，建议密

切关注， 以免影响管道正常运行，修复前需要对现状管道进行清淤和预处理。

2、本工程修复雨、污水管长度以实际测量长度为主，管径以 CCTV 检测报告为准。

3、为保证修复后管道的结构强度，本工程存在两种及以上的管段采用整段结构性修复，对于

两种以下的管道采用局部树脂固化。根据《城镇排水管道非开挖修复更新工程技术规程》（CJJ/T

210-2014） 要求，根据本次工程具体条件，取现状管道的椭圆度 q=2%，安全系数 N=2，土的重度

γ=18（kN/m3），活荷载 Ws=0.01018MPa,内衬管长期弹性模量 EL=5000MPa,管侧土综合变形模量

Es'=5MPa，钢筋混凝土管材粗糙系数取 0.013，原位固化内衬管管材粗糙系数取 0.01。

4、为保证修复后管道的过流能力，还应对修复后管道的过流能力进行核算。以管道坡度为

0.003，管径为 d500 污水管为例，修复前 d500 钢筋混凝土管道糙率系数 n=0.013，最大充满度

按 0.65 考虑，原管道计算过流能力 Q=145.26L/s。修复后由于增加了内衬管壁厚，管径减小为

488mm,内衬管粗糙系数n=0.01，充满度取0.65，修复后管道的过流能力Q=190.61L/s，分析可得，

原位固化内衬法修复后的管道直径略减小，但同时修复后管材的粗糙系数也减小， 综合结果使修

复后的管道过流能力增大，所以原位固化内衬法修复后管道均足以满足本段管道原设计过流需求。

表格 1 紫外光固化内衬参数表一

原管径

D(mm)

修复后管段

管径 d

（mm）

内衬管计算

壁厚

（mm）

内衬管采用

壁厚 t

（mm）

原管段设计过

流能力

（L/S）

修复后过

流能力

过流能力比值

（修复后/原管

段）

300 292 3.48 4 37.2 48.46 1.303

400 390 4.56 5 80.12 104.84 1.309

500 488 5.6 6 145.26 190.61 1.312

600 586 6.61 7 236.22 310.52 1.315

700 684 7.57 8 356.31 469.01 1.316

注：表 1 适用于管道埋深小于 4.5m 的工况，最高地下水位按地坪以下 0.5m 计，采用全结

构性紫外光固化内衬修复。

表格 2 紫外光固化内衬参数表二

原管径

D(mm)

修复后管

段管径 d

（mm）

内衬管计

算壁厚

（mm）

内衬管采

用壁厚 t

（mm）

原管段设计

过流能力

（L/S）

修复后过流

能力

过流能力比值

（修复后/原管

段）

300 290 4.05 5 37.2 47.58 1.279

400 388 5.33 6 80.12 103.42 1.291

500 486 6.58 7 145.26 188.54 1.298

600 584 7.8 8 236.22 307.7 1.303

700 682 8.98 9 356.31 465.36 1.306

注：附表 2 适用于管道埋深大于 4.5m，小于等于 6m 的工况，最高地下水位按地坪以下0.5m

计，采用全结构性紫外光固化内衬修复。

表格 3 紫外光固化内衬参数表三

原管径 D(mm) 修复后管段管径 d（mm）
内衬管计算壁厚

（mm）

内衬管采用壁厚 t

（mm）

800 786 6.597 7

1000 982 8.247 9

1200 1180 9.896 10

1400 1376 11.545 12

1500 1474 12.37 13

注：附表 3 适用于管道埋深小于 6m 的工况，最高地下水位按地坪以下 0.5m 计。

5.修复材料

1、紫外光固化内衬管：玻璃纤维增强树脂基材料，其性能应符合如下要求：

（1）内衬表面应光洁平整，无局部划伤、裂纹、磨损、气泡、褶皱等影响管道结构与功能的
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缺陷；

（2）内衬管设计厚度误差允许范围在 0%±10%；

（3）内衬管抗拉强度不得低于 62MPa；

（4）固化后内衬管弯曲模量应大于 8000MPa，弯曲强度不小于 100MPa。

（5）应提供所使用的内衬材料固化后 10000 小时的疲劳试验力学性能检测报告。

2、局部树脂固化：

可采用不饱和聚酯树脂、环氧树脂，使用含钴化合物或有机过氧化物作为催化剂来加速树脂的

固化，进行聚合反应形成高分子化合物。树脂和辅料按 2:1 合理配比，根据修复管道情况，在防

水密闭的房间或施工车辆上现场剪裁一定尺寸的玻璃纤维毡布。剪裁长度约为气囊直径 3.5 倍，

以保证毡布在气囊上部分重叠；毡布的剪裁宽度必应使其前后均超出管道缺陷 10cm 以上，以保证

毡布能与母管紧贴。

表格 7 局部树脂固化材料性能要求参数表

性能项目 测试方法 最小值/MPa

弯曲强度 GB/T 1449 45

弯曲模量 GB/T 1449 6500

抗拉强度 GB/T 1040.4 62

表格 8 局部树脂固化材料性能要求参数表

管径 内衬厚度/mm 内衬宽度/mm

d300 4 400

d400 5 400

d500 6 400

d600 7 400

d700 8 400

6.非开挖修复工艺操作要求

1、紫外光内衬固化工艺操作要求

1）预处理

施工前应对原有管道进行预处理，管道预处理应编制专项方案，预处理措施主要包括管道清洗、

障碍物的清除，以及对现有缺陷的处理。预处理达到《CJJT 210-2014 城镇排水管道非开挖修复更新

工程技术规程》中相应要求，方可进行下一步非开挖修复工序。处理应符合下列规定：

（1）预处理后的原有管道内应无沉积物、垃圾及其他障碍物，不应有影响施工的积水； 当采用

原位固化法（或点状原位固化法）进行修复时，原有管道内不应有渗水现象；

（2）管道内表面应洁净，应无影响衬入的附着物、尖锐毛刺、突起现象；

（3）对于管道变形或破坏严重、接头错位严重以及漏水严重的部位，还应采用钻孔注浆法等方法

进行管道外土体加固、改良。

（4）清除管道内影响修复施工的障碍时宜采用专用工具进行；若范围较大或较难清除， 则可采

用局部开挖方式进行。

（5）如若管道存在局部破裂或渗水的情况，须对局部病害处采用无机砂浆进行喷涂补漏，在局部病

害处理完成后再对管道进行整体内衬修复。

2)紫外光固化施工

本次采用拉入式方法，拉入软管之前应在原有管道内铺设垫膜，铺设垫膜的目的是减少软管拉

入过程中的摩擦力和避免对软管的划伤，垫膜应置于原有管道底部，并应覆盖大于 1/3 的管道周长，且

应在原有管道两端进行固定。

修复时需保证软管比原有管道长 300mm〜600mm，软管的拉入应符合下列规定：

（1）应沿管底的垫膜将浸溃树脂的软管平稳、缓慢地拉入原有管道，拉入速度不得大于

5m/min;

（2）在拉入软管过程中，不得磨损或划伤软管；

（3）软管的轴向拉伸率不得大于 2%;
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（4）软管两端应比原有管道长出 300mm〜600mm;

（5）软管拉入原有管道之后，宜对折放置在垫膜上。

软管的扩展应采用压缩空气，并应符合下列规定：

（1）充气装置宜安装在软管人口端，且应装有控制和显示压缩空气压力的装置；

（2）充气前应检查软管各连接处的密封性，软管末端宜安装调压阀；

（3）压缩空气压力应能使软管充分膨胀扩张紧贴原有管道内壁，压力值应根据产品说明书确

定。

（4）紫外光固化工艺采用光固化树脂体系，紫外光的吸收率决定着树脂固化效果，内衬管管

径越大、壁厚越厚越不利于树脂的固化，因此应通过合理控制紫外光灯前进速度使树脂充分固化。

采用紫外光固化时应符合下列规定：

（1）紫外光固化过程中内衬管内应保持空气压力，使内衬管与原有管道紧密接触；

（2）应根据内衬管管径和壁厚控制紫外光灯的前进速度；

（3）内衬管固化完成后，应缓慢降低管内压力至大气压。

固化完成后，当端口处内衬管与原有管道结合不紧密时，应在内衬管与原有管道之间充填树脂

混合物进行密封，且树脂混合物应与软管浸溃的树脂材料相同。内衬管端头应切割整齐。

拉入式原位固化法施工应对软管拉入长度、扩展压缩空气压力、软管固化温度、时间和压力、

紫外线灯的巡航速度、内衬管冷却温度、时间、压力等进行记录和检验。

对于接口处理，应符合如下要求：

（1）软管二次充气前在软管与旧管道间距离管口 200mm 处放置密封条；

（2）拆除扎头前应先冷却至常温；

（3）切除多余内衬管时切割应平整并使内衬管超出旧管道 20mm；

（4）应检查管口处新旧管道的粘合情况，环形缝隙处应填充速凝型树脂胶进行密封处理。2、

无机防腐砂浆喷涂工艺操作要求

2.局部树脂固化工艺要求

1）利用毡筒气囊局部成形技术，将涂灌树脂的毡筒用气囊使之紧贴母管，然后常温或加热原

位点状固化。

2）内衬管长度应能覆盖待修复的缺陷。

3）施工要求

（1）施工前，必须进行损坏处的管内清洗；

（2）毡筒应在真空条件下预树脂；

（3）毡筒必须用铁丝紧固在气囊上，防止气囊进入管道时毡筒脱落；

（4）充气、放气时应缓慢均匀；

（5）树脂固化期间气囊压力应保持在 1.5Bar，保持毡筒紧贴管壁；

（6）常温固化树脂的固化时间宜为 2h~4h，且不得小于 1h；

（7）若采用紫外光固化，工艺要求按紫外光固化整体要求执行。

7.非开挖修复施工质量控制与验收

1、管道预处理质量控制

管道预处理应符合设计要求，并满足管道非开挖修复工艺要求。

原有管道经检查，其损坏程度经设计认可，修复施工方案满足设计要求。检查应按现行标准《城

镇排水管道检测与评估技术规程》（CJJ181-2012)、《排水管道电视和声纳检测评估技术规程》

（DB31/T444-2009)进行 CCTV 检查；对照设计文件检查施工方案；检查原有管道 CCTV 检测与评

估报告、与设计的洽商文件记录等。

管道预处理验收除控制管道清洗、障碍物的清除还应包括管道临时封堵、检查井处理、工作井

布置以及样品管(或样品板）制作准备等。检查方法包括全数观察，电视检测（CCTV） 辅助检查；

检查预处理施工记录、相关技术处理记录。
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原有管道经预处理后，应无影响修复更新施工工艺的缺陷，管道内表面应符合下列规定：

1）预处理后的原有管道内应无沉积物、垃圾及其他障碍物，不应有影响施工的积水；

2）当采用现场固化法和现场点状固化法进行管道整体或局部修复时，原有管道内不应有渗水

现象；

3）管道内表面应洁净，应无影响衬入的附着物、尖锐毛剌、突起现象；

4）当采用碎（裂）管法时，可不对原有管道内表面进行处理，但原有管道内应有牵引拉杆或

钢丝绳穿过的通道；

5）当采用局部修复法时，原有管道待修复部位及其前后 500mm 范围内管道内表面应洁净，无

附着物、尖锐毛刺和突起。

对于不同非开挖修复工程工艺，原有管道内预处理后应满足下表要求。

表格 9 原有管道内预处理后的质量控制表

非开挖修 要求

紫外线固

化法

管道两表面应无影响衬入的附着物、尖锐毛刺、突起现象，无明显渗水现象；管道内无

沉积物垃圾及其他障碍物；管道内表面应洁净，管道内不应有影响施工的积水；管道

试通检验满足要求。

局部现场

固化法

待修复部位及其前后 500mm 范围管道内表面应洁净，无附着物、尖锐毛刺、突起现象；

管道内无影响施工的沉积物、垃圾及其他障碍物，管内不应有影响施工的积水。

原有管道的预处理应符合设计和施工方案的要求。检查方法：对照设计文件和施工方案检查管

道预处理记录，检查施工材料质量保证资料和施工检验记录或报告。

原有管道范围内的检查井、工作井经处理应满足施工要求；应按要求已进行管道试通，并应满

足修复更新施工要求。检查方法：观察；检查施工记录、试穿管段试通记录、相关技术处理记录。

应按要求已进行管道内表面基面处理、周边土体加固处理，且应符合设计和施工方案的要求。

检查方法：检查施工记录、技术处理方案和施工检验记录或报告。

应按要求已完成拼合管制作，现场拼合管工况条件应符合样品管（板）的制备要求。检查方法：

观察；检查施工材料质量保证资料、施工记录等。

2、紫外光固化内衬法施工质量控制

紫外光固化时温度应均匀升高，固化所需时间、温度以及温度升高速度应参照树脂材料说明书

规定，并根据现场具体施工条件进行适当调整，固化施工不宜在大于 30℃或低于-5℃ 的气温下进

行。固化时应根据管径与壁厚控制紫外光灯的前进速度，不宜大于 1m/min。

固化过程中软管内气压应能保障软管与原管紧密接触，并保持该压力值直至固化结束， 结束

后应缓慢降低管内气压至大气压。

软管、树脂等工程材料的性能、规格、尺寸应符合相关规定和设计要求，质量保证资料齐全，

树脂的运输、存储符合要求。验收时须进行全数检查，检查材料包括进场验收记录， 检查质量保

证资料、厂家产品 使用说明等；检查树脂的运输、存储等记录。

固化后内衬管的壁厚、力学性能应符合国家现行标准及本指南有关规定和设计要求。壁厚不得

小于设计值，平均壁厚不得大于设计壁厚的 20%。根据壁厚计算公式，内衬管的壁厚与材料长期弹

性模量成反比，随着材料性能的增强，在规定范围内壁厚可以降低。检验时应对照设计文件按有关

规定进行检测；检查样品管或样品板试验报告、检测记录；现场用测厚仪、卡尺等量测内衬管管壁

厚度。

现场厚度量测要求：当管内径大于 800mm 时，应在管道内量测，每 5m 为一个断面，每断面

测垂直方向 4 点，取平均值为该断面的代表值（平均壁厚）；如果原管道有腐蚀、结垢等、施工

前应测量原管道内径。当管内径小于或等于 800mm 时，应量测管道两端各一个断面，每断面测垂

直方向 4 点，建议在 45°、135°、225°和 315°处取样，然后取平均值为该断面的代表值（平

均壁厚）。

内衬新管要求相邻检查井之间的管段取样两组试块送检。

修复后管道线性和顺，折变或错台处过渡平顺，环向断面圆弧饱满。检验时通过全数观察（CCTV

辅助检查)，检查施工记录、CCTV 记录等完成。

内衬管起点和终点端部密封处理符合设计要求，且密封良好、饱满密实。检查时全数观察；对

照设计文件检查施工记录等。
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修复管道的检查井及井内施工符合设计要求，无渗漏水现象。检查时全数观察，对照设计文件

检查施工记录等。

修复施工记录齐全、正确，记录内容应包括软管拉入长度、扩展压缩空气压力、软管固化温度、

时间和压力、紫外光灯巡航速度、内衬管冷却时间压力等数据。对照设计文件和施工方案按本指南

相关规定进行检查，检查施工记录等。

软管内衬的稳定性、操作安全性及使用寿命不得受褶皱的影响。

修复目标是实现无褶皱软管内衬，取决于管道工况的特殊条件，例如变形、 横截面更改、管

道错位等等，都可能会形成褶皱，并适用于下列限值：

在直线段和转弯半径 R>10d 的曲线段内，褶皱不能超过额定直径的 2%或 6mm； 当是转弯半

径 5d<R<10d 的曲线段时，最大褶皱深度为 d 值的 3%或 2cm。

紫外光固化管道验收应按照《城镇排水管非开挖修复更新工程技术规程》中相应章节的具体规

定进行严密性与密实性试验，其中严密性试验可根据现场具体工况选择采用闭气试验或闭水试验。

闭水试验水头应满足《给水排水管道工程施工及验收规范》要求，渗水量观测时间不得小于 30min。

3、局部树脂固化施工质量控制

（1）内衬管表面光滑，无褶皱，无脱皮。

（2）管道接口缝应严密，接口处理贯通、平顺、均匀。

（3）内衬厚度符合设计要求，检测厚度误差允许 1%~20%，不允许有负误差。

（4）所用树脂和毡布均应有质量合格证。

表格 10 局部修复法质量验收标准

8.开挖施工

8.1管材及基础要求

1、雨水管网：

1）管道类型、等级、基础及接口：雨水主管道采用DN600、DN800承插式钢筋混凝土管（II级），

橡胶圈密封连接。全线采用开挖施工，雨水管道全部采用360°钢筋混凝土基础，详见图；

2）沟槽回填前应按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）第9.3条进行闭

水试验。其他要求和注意事项详见《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）P99。

3）管道回填：为确保道路路面的工程质量，应特别重视管道工程的沟槽开挖与沟槽回填，施

工单位应加强施工组织设计和选用适当开挖回填机具设备。采取相应支护开挖措施进行施工，加强

检测手段，监理单位设专人负责沟槽开挖与沟槽回填土工作的监督和检查。

沟槽开挖前对有地下水影响施工的应按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

第4.2条进行施工降排水；管道回填前应按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

第9.3条进行无压管道的闭水试验。沟槽回填土须分层（每层厚度小于或等于0.2米）夯实，管道两

侧要同时进行，均匀上升。

沟槽开挖其他要求和注意事项详见《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268—2008）

的13～18页。

项目 序号 检查项目
允许偏差或允

许值
检测依据

主控

项目

1 强度 ≤5% 实验室做拉伸试验（结果与设计标准相比）

2 延伸率 ≤3% 实验室做拉伸试验（结果与设计标准相比）

一般

项目

3 搭接长度 ≥20mm 用钢尺量

4 平面平整度 ≥15mm 用平直靠尺

5 厚度 ±15mm 针刺抽查
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2、污水管网：

1）污水主管道布置直径为DN400~DN500管材均采用PE100实壁管，PN0.8MPa，电热熔连接。管

道接口采用管顶平接。污水管道均采用360°中粗砂基础，做法详见施工图纸。

2）沟槽回填前应按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）第9.3条进行闭

水试验。其他要求和注意事项详见《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）P99。

3）为确保道路路面的工程质量，应特别重视管道工程的沟槽开挖与沟槽回填，施工单位应加

强施工组织设计和选用适当开挖回填机具设备。采取相应支护开挖措施进行施工，加强检测手段，

监理单位设专人负责沟槽开挖与沟槽回填土工作的监督和检查。

沟槽开挖前对有地下水影响施工的应按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

第4.2条进行施工降排水；管道回填前应按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

第9.3条进行无压管道的闭水试验。沟槽回填土须分层（每层厚度小于或等于0.2米）夯实，管道两

侧要同时进行，均匀上升。

沟槽开挖其他要求和注意事项详见《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268—2008）

的13～18页。

8.2开挖施工--构筑物

（1) 雨水检查井

雨水管道 DN600，检查井采用Φ1200mm 预制装配式钢筋混凝土检查井，做法参照图集

苏 S13-2022，21 页。

雨水管道 DN800，检查井采用Φ1500mm 预制装配式钢筋混凝土检查井，做法参照图集

苏 S13-2022，23 页。

检查井回填：路面范围内的检查井，井周上部回填同道路结构层，井周下部井室周围，

应采用石灰土回填，回填宽度不宜小于 40mm。回填应与管道沟槽的回填同时进行。其余要

求详见《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268—2008）的规定。

当钢筋混凝土承插口管与检查井连接时，应选用半长节管。同时混凝土承插口管的承

口部分不得直接与检查井相接。管道与检查井的接口应采用包封加固做法详见图集《给水

排水图集》苏 S01-2021-P127

采用混凝土基础的管道，其管道及检查井地基承载力特征值 fak 不小于 100kPa。管道

及检查井应坐落于土质良好的原状土层。如不满足要求，应进行地基处理。

井筒：井筒采用预制混凝土井筒。应注意检查井盖板与井筒放置位置，避免检查井井

盖与路缘石发生矛盾。

井盖：检查井如在设计路面位置，井口高程应与相应处的设计路面标高相一致（纵断

上的井口高程仅供参考）；如位于绿化带下，井口高程应高于绿化带内的设计标高 0.2m。

检查井井盖井座采用防盗型球墨铸铁井盖（带铰链的）井座，材质球墨铸铁（QT500-7），

井盖上有“雨”字样，其中车行道和非机动车道以及可能上车的地方均采用防沉降重型井

盖（承重等级 D400），绿化带和人行道采用轻型井盖（承重等级 C250）。检查井盖须执行

《检查井盖》（GB/T23858-2009），材料材质尚应符合《球墨铸铁件》（GB1348-2009）规

定。

防坠网：检查井均需增设防坠网，井盖防坠网材质为高强丝，规格8角，工艺为编制，线径大

于6mm，静态承重400kg~500kg，耐冲击力500焦，井盖防坠网需做破坏性试验检测合格后方可安装。

（2) 污水检查井

污水管道DN400、DN500检查井采用Φ1000mm预制装配式钢筋混凝土检查井，做法参照图集苏

S13-2022,16页。

施工时根据具体情况，可沿管线方向作2m以内调整。污水检查井内需按要求设置流槽，流槽顶

与0.85倍大管管径处相平。预制检查井内预留孔的位置，由生产厂家选择不同高度的调节块来满足

设计高程和方向的要求。所有检查井底板下铺100mm厚碎石垫层。

检查井回填：路面范围内的检查井，井周上部回填同道路结构层，井周下部井室周围，应采用

石灰土回填，回填宽度不宜小于40mm。回填应与管道沟槽的回填同时进行。其余要求详见《给水排

水管道工程施工及验收规范》（GB 50268—2008）的规定。

当钢筋混凝土承插口管与检查井连接时，应选用半长节管。同时混凝土承插口管的承

口部分不得直接与检查井相接。管道与检查井的连接做法详见图集《给水排水图集》苏
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S01-2021-P123

采用混凝土基础的管道，其管道及检查井地基承载力特征值fak不小于100kPa。管道及检查井

应坐落于土质良好的原状土层。如不满足要求，应进行地基处理。

井筒：井筒采用预制混凝土井筒。应注意检查井盖板与井筒放置位置，避免检查井井盖与路缘

石发生矛盾。

井盖：检查井如在设计路面位置，井口高程应与相应处的设计路面标高相一致（纵断上的井口

高程仅供参考）；如位于绿化带下，井口高程应高于绿化带内的设计标高0.2m。

检查井井盖井座采用防盗型球墨铸铁井盖（带铰链的）井座，材质球墨铸铁（QT500-7），井

盖上有“污”字样，其中车行道和非机动车道以及可能上车的地方均采用防沉降重型井盖（承重等

级D400），绿化带和人行道采用轻型井盖（承重等级C250）。检查井盖须执行《检查井盖》

（GB/T23858-2009），材料材质尚应符合《球墨铸铁件》（GB1348-2009）规定。

防坠网：检查井均需增设防坠网，井盖防坠网材质为高强丝，规格8角，工艺为编制，线径大

于6mm，静态承重400kg~500kg，耐冲击力500焦，井盖防坠网需做破坏性试验检测合格后方可安装。

（3)预制装配式钢筋混凝土检查井材料要求：混凝土强度等级C30，抗渗等级S8，最大水灰比

为0.5，最小水泥用量为300kg/m³，最大氯离子含量0.1%，最大碱含量为3.0kg/m³。钢筋型号HPB235

改为HRB335，HRB335改为HRB400。

8.3开挖施工--施工注意事项

1、严把原材料质量关。排水工程使用的砼及钢筋砼半成品必须保证质量，满足设计要

求， 必须具有生产、使用许可证。

2、排水管道施工顺序应按先下游，后上游原则进行。若因其他原因需要分段施工时，

应加强内业工作，严格控制管底高程及管道设计纵坡。

3、若道路纵坡有变动，出现排水管道管顶覆土小于 1m 的情况，必须及时通知设计人

员进行处理。

4、沟槽开挖中，应对适宜回填的土方分别堆放并采取保护措施，尽可能避免或减少借

土回填。

5、进行排水管道施工之前，施工单位必须对接入已建成的市政管网的雨水出口或沟、

涵出口的各种参数（如：管径、坡度、高程等）进行核实，若与设计不一致，应尽快与设

计单位联系，共同协商处理。

6、检查井收口方向为人行道一侧。

7、沟槽开挖施工前，应查明地质情况并进行施工降水。施工降水应符合《给水排水管

道工程施工及验收规范》要求，设计降水深度在基坑（槽）范围内不应小于基坑（槽）底

面以下 0.5m。

8、若为膨胀土地区，施工宜在保证地基承载力等技术要求的前提下，采用分段快速作

业法，施工过程中需避免地基土暴晒或泡水。

9、本说明未尽事宜，按《给水排水管道工程施工及验收规范(GB50268-2008)》、《城

镇排水管道非开挖修复工程技术规程》（CJJ/T210-2014）。

10、本次开挖修复的排水管道若管径小于 d300，建议扩径至 d300，采用钢筋混凝土

管。在实施前，需核实管道上下游高程能否顺接，以及扩大管径后是否和其他管线高程冲

突，若无法扩大管径，则按原管径换管修复。

8.4开挖施工--抗震设计

管道抗震设计内容：根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010），建筑场地的抗震

设防烈度为 8度，设计基本地震加速度值为 0.10g，设计地震分组为第三组，本次设计考虑

管道沟槽地基承载力特征值不小于 120kN/㎡。结构使用年限为 50 年，抗震设防类别为标准

设防类。

抗震措施根据《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》10.3.3 条：

1、当采用钢筋混凝土平口管，设防烈度为 8度以下以及 8度Ⅰ、Ⅱ类场地时，应设置

混凝土管基，并应沿管线每隔 26~30m 设置变形缝，缝宽不小于 20mm，缝内填柔性材料；8

度Ⅲ、Ⅳ类场地或 9度时，不应采用平口连接管。
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2、8 度 8 度Ⅲ、Ⅳ类场地或 9 度时，应采用承插式管或企口管，其接口处填料应采用

柔性材料。

8.5开挖施工--基坑支护

1、项目概况

根据已有设计资料，本次开挖管道基坑主要位于现状路面以下。结合道路两侧建筑情况及交

通组织方式，本次基坑支护采用放坡开挖及钢板桩支护。

2、技术标准

1）基坑安全等级：二级；

2）结构重要性系数 1.0，综合分项系数 1.25；

3）基坑顶现状路面活荷载取 20Kpa；

4）基坑设计使用时限：60 天。

3、设计采用规范

1）《工程结构可靠性设计统一标准》GB 50153-2008；

2）《建筑结构荷载设计规范》（GB J50009-2012）；

3）《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010）（2015 版）；

4）《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 版）；

5）《钢筋焊接及验收规程》（JGJ 18-2012）；

6）《建筑地基基础设计规范》（GBJ 50007-2011）；

7）《建筑地基处理技术规范》（JGJ 79-2012）；

8）《建筑基坑支护积水规程》（JGJ 120-2012）；

9）《深基坑支护技术指南》（中国土木工程学会土力学及岩土工程分会 2014 年）；

10）《建筑基坑工程监测技术规范》（GB 50497-2009）；

11)）《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（第 37 号）；

4、支护方案

1）放坡开挖

主要用于基坑深度≦1.5m，且有放坡空间的边坡，边坡临时放坡坡率 1:0.5。

2）钢板桩支护

主要用基坑深度 2m-5m,钢板桩采用拉森Ⅳ型钢板桩，钢板桩长度主要为 ，9m（3-5m 深的基坑）和

6m（2.0-3m 深的基坑）二种，内支撑采用钢管支撑，规格为Φ299（t=16），钢管支撑水平间距及竖

向间距详见基坑支护剖面设计图。局部构筑物段落若需扩大基坑宽度，可结合实际情况进行调整。

5、排水方案

1）坑顶截排水：坑顶设置 0.3m×0.3m 截水沟，兼做排水沟；同时坑顶翻边 1m 应做砼硬化

处理，防止地表水浸入坑壁土体。

2）坑底排水：基坑开挖之后，可结合现场实际地下水情况，在基坑底部适当位置设置排水沟

和集水坑。

6、基坑监测

基坑工程的现场监测应采用仪器监测与巡视检查相结合的方法。本基坑按二级基坑进行监测。

基坑工程现场监测的对象包括：支护结构；地下水状况；基坑底部及周边土体；周边建筑；周

边管线及设施；周边重要的道路；其他应监测的对象。

基坑工程的监测项目应与基坑工程设计方案、施工方案相匹配。应抓住关键部位，做到重点观

测、项目配套，形成有效的、完整的监测系统。

根据《建筑基坑工程监测技术规范》（GB 50497-2009），“基坑工程施工前，应由建设方委

托具备相应资质的第三方对基坑工程实施现场监测。监测单位应编制监测方案，监测方案需经建设

方、设计方、监理方等认可，必要时还需与基坑周边环境涉及的有关管理单位协商一致后方可实施。

7、施工注意事项
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由于该场地狭小，边界条件复杂，故施工之前须仔细复核既有建筑和管线、基坑支护结构之间

的相对位置关系，避免冲突或实施障碍。若复核后发现冲突或实施障碍，应在正式开工前提出并解

决。若在施工期间出现因前期调查不清而未提前解决的冲突或实施障碍， 由施工方负责解决方案，

并经设计人员审核。

1）基坑开挖时，应注意临时坡外、坡面、坡脚排水，坑边 3m 范围禁止堆载，并设置专人进

行安全巡视。

2）严禁大拉槽施工。建议结合工期安排，分段跳槽施工。先期施工较深基坑，然后施 工浅基

坑。

3）本工程必须按信息化施工要求工作，记录施工揭露的实际工程地质条件、现场调查了解的

周边环境情况，按照设计要求对基坑变形和支护结构应力进行监测，及时整理分析监测资料，以上

信息及时反馈给设计人员，便于设计及时根据实际情况分析支护结构的可靠性，必要时对设计进行

相应的调整，做到信息化施工、动态化设计；

4）施工单位施工前按照《危险性较大的分部分项工程管理规定》（住房城乡建设部令第37号）

文件要求，编制危大工程专项施工方案。

5）《城镇给水排水技术规范》4.1.10条文，对于产生有毒有害气体或可燃气体的泵站、管道、

检查井、构筑物或设备进行防空清理或维修时，必须采取确保安全的措施。

6）其余未尽事宜，按有关规范及相关条文进行施工。

8.6开挖施工--临时交通措施

本次开挖管段需临时开放交通，具体措施详见临时交通措施大样图，大样图仅为示意， 仅适

用于基坑深度≤5m，且基坑宽度≤1.5m 的情况，其余情况严禁采用此方式对交通进行回复。其他

未尽事项参见相关规范要求。

建议后期结合交通组织方案开展施工专项方案论证，具体以施工方案为准。

8.7开挖施工--危大工程相关要求

1、危大工程的现场安全管理和监督管理应按以下要求：

1）严格按中华人民共和国国务院令第 393 号《建设工程安全生产管理条例》中“第四章施工

单位的安全责任”执行。

2）严格按住建部《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住建部令第 37 号）和《住

房城乡建设部办公厅关于实施《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》有关问题的通知》（建

办质〔2018〕31 号）要求，编制上述危大分部分项工程的专项施工方案，采取有效的施工技术措

施以及安全防护措施，保证危大工程施工安全。专项施工方案需经专家论证会通过后方可实施，并

在实施过程中随时接受相关机构的监督检查，发现问题及时整改。

2、本工程涉及的危大分项工程主要为基坑工程，明挖段主要临时支护或采取自然放坡开挖方

式，安全措施：

1）施工前，施工单位应根据基坑周围环境条件及施工布置图等组织工程技术人员编制专项施

工方案，审查通过后方可进行施工。

2）施工过程中应严格按照施工工序进行，并做好相关的检测工作，确保基坑在施工过程中的

安全。

3）基坑顶设置截水沟，同时严禁堆载。

9.其他

（1）环境保护是我国的一项基本国策。在施工过程中要注意保护生态环境，须认真研究，采

取切实可行的措施，防止水土流失和破坏生态环境，使工程设计与沿线地形、地貌及环境相协调，

尽量减少工程对环境的破坏。
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