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1 概述

为进一步开展农村公路风险隐患排查和整治，持续推动“四好农村路”高质量发

展，提高农村公路治理规范化和精细化水平。沙头镇决定对大堤路进行路面维修，主

要内容包括破碎板块维修和路面病害处置，道路全长约 1.842km。

项目地理位置图

1.1 任务依据

（1）现场调查的老路资料；

（2）卫星照片资料；

（3）业主意见。

1.2 遵循、参照的规范、规定

设计文件编排及图表编排及图表内容、格式参照部颁《公路工程基本建设项目设

计文件编制办法》和《公路工程基本建设项目设计文件图表示例》（2007 版）的规定

编制，在勘察设计工作中同时参考：《江苏省普通国省干线公路勘察设计指南》。

1、《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）

2、《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）

3、《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）

4、《公路排水设计规范》(JTG/T D33-2012)

7、《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）

8、《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）

9、《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）

10、《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）

11、《公路工程质量检验评定标准》（交通土建）（JTG F80/1-2017）

12、《乡村道路工程技术规范》（GB/T 51224-2017）

15、《小交通量农村公路工程设计规范 》（JTGT 3311-2021）

16、《公路养护技术规范》（JTG H10-2009）

18、《公路土工合成材料应用技术规范》(JTG/T D32—2012)

19、《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》(JTG E20—2011)

20、《公路工程水泥混凝土试验规程》(JTG 3420-2020)

21、《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》(JTG 3441-2024 )

22、《公路工程集料试验规程》(JTG 3432-2024)

23、《公路路基路面现场测试规程》(JTG 3450-2019)

24、《公路土工合成材料试验规程》(JTG E50-2006)

25、《农村公路技术状况评定标准》（JTG 5211—2024）

26、《农村公路养护技术规范》（JTG/T 5190-2019）

27、《公路养护安全作业规程》（JTG H30-2015）

施工时，如有新的规范、规程颁布实施，则应按新的规范、规程执行。

1.3 设计标准

1、公路等级：四级公路（I 类）；

2、设计速度：15Km/h；

3、设计标准轴载：BZZ—100；

4、交通荷载等级：轻交通；

5、路基路面设计标准宽度：路面 5.0m，路基 6.0m。
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2 老路调查与分析

道路北起彩虹路平交，沿老路向东延伸止于长江堤顶路，路线长约 1.842km。老

路现状为宽约 5.0m 水泥混凝土路面。

起点现状 终点现状

大堤路路面宽度为 5.0m，横向分为一块板，每块板长 4.0m 左右；其中

K1+089~K1+186 段，K1+267~K1+842 段已于去年进行板块维修，路面状况整体较好，

但部分路段由于路基的不均匀沉降和板块分缝的不合理，出现了纵缝和板边碎裂的情

况。

道路现状

大堤路 K0+000~K1+089、K1+186~K1+267 老路破损严重，全线共有混凝土板块 291

块，其中破碎板 114 块，裂缝板块 92 块，存在病害的板块占总板块的 70.8％。

3.0 路基横断面

3.1 路基标准横断面布置

大堤路路基总宽 6.0m，路面宽 5.0m，横断面组成为：0.5m 土路肩+5.0m 行车道

+0.5m 土路肩。

道路标准横断面图

3.2 路拱横坡

大堤路设计路面横坡为双向 1.5%，土路肩横坡为 3%，坡向外侧；

4.0 路面设计

4.1 设计标准（水泥混凝土路面）

1、路面设计标准轴载及类型：BZZ-100，水泥砼路面；

2、交通荷载等级：轻交通；

3、安全等级：三级、设计基准期：10a、目标可靠度 70％、目标可靠指标 0.52；

4、表面构造深度：0.6mm。

4.2 路面设计

根据本项目交通量特点、道路等级并结合地区设计习惯，拟定本项目道路路面结

构层如下：

大堤路：老路病害修补；
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4.3 水泥混凝土接缝设计

大堤路新建的混凝土板块横向分为两块板，板块划分长 3m，宽 2.5m，并于板中

设置纵向缩缝，纵向缩缝拉杆采用螺纹钢筋，设在板厚中央，拉杆直径 14mm，长度

70cm，间距 90cm。

在邻近桥梁、其他构造物和道路交叉口位置设置横向胀缝，胀缝宽度宜为

20~25mm，大堤路胀缝建议设置位置为起点位置、K0+332、K0+830、K1+077，K1+251。

带传力杆的横向缩缝设置位置为邻近横向胀缝的三条横向缩缝，其余位置采用不

设传力杆的假缝形式。

4.4 路面病害处理设计

1、破碎板的处理

（1）当裂缝将整块板分割成三块及以上则视为破碎板。对于破碎板采用换板方

法处理，首先将旧板破碎，运走，处理基层，待基层强度达到要求后重新浇筑路面板。

断板处理的施工注意事项：

a）破碎机械不得使用冲击锤，因其冲击力对周围板块基层有振动影响，建议采

用人工配合空压机，小型凿岩机也可。

b）破碎旧板时，对于纵缝、横缝内的拉杆、传力杆应根据其完好情况予以保留

或进行恢复。当传力杆或拉杆与相邻板粘结牢固时，应予以保留并尽量减少破除旧板

过程中的扰动。当传力杆或拉杆已经松动、折断或严重扭曲时，应进行更换，将旧的

传力杆或拉杆钢筋切断，然后在其一侧 100mm 处钻孔，孔的周围应先湿润，用砂浆

填塞后设置传力杆或拉杆，然后浇筑新板。

（2）大堤路旧板块挖除后，基层松散位置采用 16cm C20 水泥混凝土修复。板块

与旧板间的纵缝设植筋拉杆，设置在旧板厚中央，拉杆采用螺纹钢筋，直径 14mm，

长 350mm，纵缝水平间距 700mm，最外侧的拉杆距横向接缝的距离不得小于 100mm。

（3）新浇的砼板块的强度、材料要求、配合比、施工工艺等应符合《公路水泥

混凝土路面设计规范》(JTG D40-2011)的规定。可在砼配合比中适当加入早强剂，新

浇筑水泥混凝土路面板，28d 弯拉强度不应低于 4.0Mpa。

2、裂缝维修

根据裂缝的损坏程度、施工技术等具体情况选择适当的修补材料和方法。对于宽

度小于 3mm 的较细裂缝，进行扩缝灌浆处理，顺着裂缝扩宽成 1.5～2.0cm 的沟槽，

深度为板厚 1/3 左右；对宽度较大的严重裂缝（≥3mm），按照破碎板处理。

3、板角的处理

板角断裂应按破裂的大小确定切割范围并放样。用切割机切出边缘，用风镐凿除

破损部分，打成规则的垂直面。对有钢筋的，不应切断钢筋，如果钢筋难以全部保留，

至少也要保留 200～300mm 长的钢筋头，且要长短交错。

4.5 路面材料要求

1、水泥

水泥可采用普通硅酸盐水泥，水泥强度等级不低于 42.5 级，面层板块水泥用量不

小于 300kg/m3、基层 C20水泥砼水泥用量不小于 170kg/m3。水泥的主要成分及物理指标

要求应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）中表 3.1.3 和表

3.1.4 的规定。

2、粗集料

水泥混凝土集料公称最大粒径不大于 31.5mm（碎石）或 19.0mm（卵石）。粗集

料的质量标准应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）中表 3.3.1

的规定。

3、细集料

细集料应使用质地坚硬、耐久、洁净的天然砂或机制砂，不宜使用再生细集料。

砂的细度模数不小于 2.5，天然砂或机制砂的质量指标及级配范围应符合《公路水泥

混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）中 3.4 细集料相关的规定。

4、水泥混凝土

新建位置 18cm 水泥混凝土板块 28d 弯拉强度为 4.0MPa。

5、板块划分

新建的 18cm 混凝土板块横向分为两块板，板块划分长 3m，宽 2.5m。特殊位置

无法划分至标准板块大小时，应注意每块板面积不应大于 25 平方米，且板块长宽比不

应大于 1：1.35。

5.0 施工方法及注意事项

路面施工，必须按设计要求，严格执行《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T

F20-2015）、《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）各条文，质量检查标准应

符合《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1-2017）的规定。
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底基层铺筑前，应对路基进行全面检查，保证路基表面平整坚实，无软弹和翻浆

现象，路拱适合，排水良好，压实度、强度满足设计要求。

工艺流程：支模 安装钢筋 布料 密集排振 人工补料 三辊轴整

平 精平 养生 刻槽 切缝 填缝。

1、主要机具

施工段落必须配置搅拌机、振动棒、振动板、振动梁、台秤、钢管滚杠、刻纹机

及其他辅助工具。

2、混合料配合比试验与调整

混凝土配合比设计时要选择不同用水量、不同水灰比、不同砂率或不同集料级配

等配制混合料，通过比较，从中优选出经济合理的方案。

在施工时要根据现场材料（砂、碎石）的实际含水量对试验室配合比进行调整，

调整后的配合比作为施工配合比。

施工配合比要根据现场砂和石子的含水量的变化，逐班进行调整。

3、模板安装

模板高度不得低于混凝土面层板厚度，模板外侧竖直使用三脚架控制铁钎打入基

层固定，模板底面与基层顶面紧贴，局部低洼处（空隙）事先用水泥砂浆铺平并充分

夯实。在模板内侧面均匀涂刷一薄层机油作为隔离剂，以便拆模。

4、混凝土的拌和

施工前看下天气，低于 5 度时不得施工，下雨天应暂停施工。

严格按照施工配合比拌制混凝土，原材料比例必须进行记重称量。搅拌时间应根

据搅拌机的性能和拌和物的和易性确定，一般控制在 2 分钟。拌合后必须抓紧时间运

输和摊铺，超过初凝时间后不得摊铺。

建议用现场拌合混凝土，如条件受限采用商品混凝土时，面层混凝土拌合料不得

掺加粉煤灰。

5、混凝土的摊铺与振捣

（1）摊铺

摊铺混凝土前，应对模板的间隔、高度、润滑、支称稳定情况和基层的平整、润

湿情况、以及钢筋的位置和传力杆装置等进行全面检查。

用铁锹摊铺时，应用“扣锹”的方法，严禁抛掷和搂耙，以防止离析。在模板附

近摊铺时，用铁锹插捣几下，使灰浆捣出，以免发生蜂窝。水泥砼基层及面层应遵循

由下而上的方向进行摊铺。

（2）振捣

摊铺好的混凝土混合料，用插入式振捣器振捣，使表面泛浆，赶出气泡。移动的

速度要缓慢而均匀。

6、表面整修

整修时，每次要与上次抹过的痕迹重叠一半。在板面低洼处要补充混凝土，并用

3m 直尺检查平整度。

7、切缝施工和刻纹处理

接缝是混凝土路面的薄弱环节，切缝施工质量不高，会引起板的各种损坏，并影

响行车的舒适性。因此，应特别认真地做好切缝施工。缝宽接近半公分，深度大约 6

公分。

切割时间要特别注意掌握好，切得过早，由于混凝土的强度不足，会引起粗集从

砂浆中脱落，而不能切出整齐的缝。切得过迟，则混凝土由于温度下降和水分减少而

产生的收缩因板长而受阻，导致收缩应力超出其抗拉强度而在非预定位置出现早期裂

缝。一般建议在浇筑 1 天后切缝（天气干燥、气温高时应缩短时间）。刻纹前应将工

作面清扫干净，用刻纹机进行横向刻纹作业，要求线条顺直，深度一致，不错位。

矩形槽槽深宜为 3~4mm，槽宽宜为 3~5mm，槽间距宜为 12~25mm。采用变间距

时，槽间距可在规定尺寸范围内随机调整。

8、接缝填缝

混凝土板养护期满后应及时填封接缝。填封前必须保持缝内清洁，防止砂石等杂

物掉进封内。常用的填缝方法有灌入聚氨酯。

9、养生及拆模

（1）保湿养生

润湿期宜用透水无纺布等覆盖在混凝土终凝后的表面，每天多次均匀洒水，养生

期内保持潮湿状态，但注意洒水时不能有水流冲刷。混凝土板在养生期间和填缝前，

应禁止车辆通行。

（2）拆模

拆模后不能立即开放交通，只有混凝土板达到设计程度时，才允许开放交通。当
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遇特殊情况需要提前开放交通时，混凝土板的强度应达到设计强度 80%以上。

10、纵、横缝设置

施工过程中应注意纵、横向缩缝、施工缝、胀缝的设置。具体设置要求如下：

纵缝：本项目道新建路面宽6.0m，新建混凝土板块路面采用一块板形式，并于板

中设置纵向缩缝，纵向缩缝拉杆采用螺纹钢筋，设在板厚中央，拉杆直径14mm，长

度70cm，间距90cm。

横向缩缝：横向缩缝采用假缝形式，本项目道路面层混凝土板临近自由端或胀缝

的三条横向缩缝采用设传力杆假缝型，其余横向缩缝采用不设传力杆的假缝型，传力

杆采用直径28mm光圆钢筋，长50cm，间距30cm。

胀缝：在邻近桥梁、其他构造物和道路交叉口位置设置横向胀缝，胀缝宽度宜为

20~25mm，大堤路胀缝建议设置位置为起点位置、K0+332、K0+830、K1+077，K1+251。

施工时可根据现场实际情况相应调整位置。

横向缩缝的切缝方式有全部硬切缝、软硬结合切缝和全部软切缝三种，切缝方式

的选用应由施工期间该地区路面摊铺完毕到切缝时的昼夜温差确定，宜参照下表选

用：

水泥混凝土切缝注意事项

昼夜温差（℃） 切缝方式 缩缝切深

<10 最长时间不得超过24h 硬切缝1/4-1/5板厚

10-15
软硬结合切缝，每隔1-2条提前软切缝，

其余用硬切缝补切

软切深度不应小于60mm；不足者应硬切

补深到1/3板厚，已断开的缝不补切

>15
宜全部软切缝，抗压强度约为1-1.5MPa，

人可行走。软切缝不宜超过6h

软切缝深大于等于60mm，未断开的接

缝，应硬切补深到不小于1/4板厚

混凝土养生期满后，应及时填缝。本次设计填缝材料采用专用沥青胶泥或聚氨酯

类填缝材料，填缝时应先采用切缝机清除接缝中夹杂的砂石、凝结的泥浆等，并彻底

清除接缝中的尘土及其他污染物，确保缝壁及内部清洁、干燥。填缝必须饱满、均匀、

厚度一致并连续贯通，填缝料不得缺失、开裂和渗水。

水泥砼面层施工应注意气候条件，遇有影响混凝土路面施工质量的天气时，应暂

停施工或采取必要的防范措施，制订特殊气候的施工方案。

水泥砼配合比设计应满足弯拉强度、工作性、耐久性要求，并注意纵、横向缩缝、

施工缝、胀缝的设置。钢筋采用符合GB1499-91、GB13013-91国家标准的HRB400钢

筋。

6.0 其他

1、施工时应注意对路侧平侧石及设施的保护。

2、沥青层施工时，水泥砼运输车不宜采用重型卡车运输，应该采用小型农用运输

车运输，以免重型卡车装料超重对 C20 砼基层产生破坏。
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