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排水工程设计说明

1. 工程概述

本项目为海太通道北接线雨污水迁改工程，项目位于海太通道北接线沿线，海太通道北

接线总体呈南北走向，北起三星镇陶港村，南至香港路隧道段，全长约 15.7km。

海太通道北接线工程海门区域内施工分为 4个标段：HM1标段范围为三星镇陶港村至沪

陕高速，HM2标段范围为 G345国道至十一号横河，HM3标段范围为十一号横河至三江村，

HM4标段范围为三江村至香港路隧道段。为配合海太通道北接线工程的实施，并保证沿线地

块排水需求，本工程对海太通道北接线红线范围内及影响其施工的现状雨污水管线进行迁改

设计，本次设计仅包括 HM2标段高桥村、双高村，及 HM3标段全线。

2. 设计依据及基础资料

1、《海门市城市总体规划（2013-2030）》--江苏省城市规划设计研究院；

2、《海门市城市排水工程专项规划（2015-2030）》--江苏省城市规划设计研究院；

3、《海门市区域污水处理规划修编（2018-2030）》--南京市市政设计研究院；

4、《海太长江隧道 HT-HM2施工标段 公路平面总体设计图》--华设设计集团股份有限

公司，2025年 7月；

5、《海太长江隧道 HT-HM3施工标段 公路平面总体设计图》--华设设计集团股份有限

公司，2025年 7月；

6、相关政府主管部门和建设单位的意见；

7、其他调查和收集的相关社会经济及自然条件等资料；

8、相关国家、地方法规、规范及标准。

3. 执行的标准、规范

本次方案设计遵循的主要标准、规范、规程如下：

1、《城市工程管线综合规划规范》（GB 50289-2016）；

2、《城乡排水工程项目规范》（GB 55027-2022）；

3、《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）；

4、《给水排水工程管道结构设计规范》（GB 50332-2002）；

5、《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB 50069-2002）；

6、《混凝土结构设计标准》（GB/T 50010-2010）（2024年版）；

7、《砌体结构设计规范》（GB 50003-2011）；

8、《水平定向钻法管道穿越工程技术规程》（CECS 382-2014）；

9、《市政排水管道工程及附属设施》（06MS201）；

10、《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515）；

11、《埋地塑料排水管道工程技术规程》（CJJ 143-2010）；

12、《混凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T 11836-2023）；

13、《无压埋地排污、排水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材》（GB/T 20221-2023）；

14、《橡胶密封件 给、排水管及污水管道用接口密封圈 材料规范》（GB/T 21873-2008）；

15、《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第 2部分：管材》（GB/T 13663.2-2018）；

16、《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第 3部分：管件》（GB/T 13663.3-2018）；

17、《检查井盖》（GB/T 23858-2009）；

18、《铸铁检查井盖》（CJ/T 511-2017）；

19、《排水管道出水口》（20S517）；

20、《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB 50032-2003）；

21、《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021）；

22、《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010[2016年版]）；

23、《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）；

24、《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB 50204-2015）；

25、《砌体结构工程施工质量验收规范》（GB 50203-2011）；

26、《工程建设标准强制性条文》城市建设部分；

27、《市政公用工程设计文件编制深度规定（2013版）》；

28、《南通市检查井盖设计导则（试行）》（南通市市政和园林局，2021年 9月）；

29、其他相关现行设计规范、标准及强制性条文。

项目施工过程中，若有相关新的规范、规程等颁布，则应按照新颁规范、规程实施。

4. 坐标系及高程
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本工程采用坐标系统为 2000国家大地坐标系，高程系统为 1985国家高程基准。

5. 雨水管设计

（1）雨水流量计算

本工程雨水量按照《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）中相关规定计算，其中雨水量

计算按如下公式（1）计算：

Q=qΨF………………………………………………………………………… 公式（1）

式中Q为雨水设计流量，单位 L/s；q为暴雨强度，单位（L/s·ha）；Ψ为径流系数，按地块

种类加权平均法计算取 0. 65；F汇水面积，单位 hm2。

暴雨强度按如下公式（2）计算：
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i （南通市暴雨强度公式）……………………… 公式（2）

式中 i表示降雨强度；t表示降雨历时，其中 t=t1+t2，t1为地面集水时间，取 10min；t2为管

内流行时间；P表示设计重现期，本工程取 3年。

排水管道流量计算，按照下列公式计算：

AvQ  ……………………………………………………………………………公式（3）
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式中 Q为总流量，单位 m3/s；A为水流有效断面面积，单位 m2；v为流速，单位 m/s；

D为管径，单位 m；R为水力半径，单位 m；I为水力坡降；n为粗糙系数，钢筋混凝土管道

n=0.013，塑料管 n=0.01。

（2）雨水工程设计

本工程雨水迁改设计主要遵循雨污分流、就近排放的原则，将影响海太通道北接线工程

实施的雨水管线迁改至合适位置，保证不影响其原本的排水能力及周边地块的排放需求，详

见排水平面设计图。

6. 污水管设计

（1）污水流量计算

污水量按用水量的 80%计，地下水渗入量及未预见污水量按平均日污水量的 10%计。

污水量计算公式：Qmax = KzFq+10%Fq（m3/d）

其中：q—单位用地面积用水指标，m3/ hm2·d；Kz—总变化系数，按《室外排水设计标准》

取值；地下渗入量—按平均日污水量的 10%计；n—粗糙系数，塑料管 n＝0.01。

污 水 平 均 流 量

（ l / s） 5 15 40 70 10 0 20 0 50 0 ≥

10 0 0

总 变 化 系 数 Kz 2 . 7 2 . 4 2 . 1 2 . 0 1 . 9 1 . 8 1 . 6 1 . 5

（2）污水管布置

本工程污水迁改设计主要遵循雨污分流的原则，将影响海太通道北接线工程实施的污水管

线迁改至合适位置，保证不影响其原本的排水能力及周边地块的排放需求，详见排水平面设计

图。

7. 排水管道附件

（1）管材及管材接口

DN200～DN400雨、污水管采用硬聚氯乙烯（PVC-U）实壁管，管材应符合《无压埋地排

污、排水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材》（GB/T 20221-2023）的要求，管道壁厚 11.7＜e＜13.1，

密度≤1.55g/cm3，环刚度≥8KN/m2，管道落锤冲击 TIR≤10％，维卡软化温度≥79℃，纵向回缩

率≤5%，二氯甲烷浸渍表面无变化。管道接口采用橡胶圈接口，橡胶圈与管材配套供应。

DN110污水管采用 PE100管，SDR17，公称压力 1.0MPa，热熔连接，管材质量应符合《给

水用聚乙烯（PE）管道系统 第 2部分：管材》（GB/T 13663.2-2018）中相关规定。

（2）基础

管道基础：塑料管采用 360°砂石基础。

施工过程中，若有不满足覆土厚度的管段采用 C30混凝土满包加固处理。

排水管道基础地基承载力要求 fak≥100kPa，检查井的基础地基承载力要求 fak≥100kPa。若

管道或检查井位于淤泥、淤泥质粘土等不良地基，地基承载力不满足要求，可对管道及检查井

基础底软土进行换填。管道基础（包括检查井）开挖后，在基础底下面采用 30cm厚碎石换填
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并碾压，换填宽度为管道基础宽度两侧各加 20cm，方可进行基础施工。

（3）检查井

雨水检查井：本工程雨水检查井均采用国标图集（20S515）中的混凝土井，沉泥井落底

深度 60cm。

污水检查井：本工程污水检查井一般采用国标图集（20S515）中的混凝土井，局部农村

污水检查井采用塑料检查井（带有塑料检查井配套井盖）。

检查井施工：井室壁外 0.5m范围内，管顶至路床范围内，根据管道所处位置的不同，

采用管道沟槽相同的回填材料，回填至道路路床，回填压实度同道路路基，并不低于 95%。

井室周围的回填，应与管道沟槽回填同时进行；不便同时进行时，应留台阶形接茬。井室周

围回填压实时应沿井室中心对称进行，且不得漏夯。

塑料管与检查井采用橡胶密封圈柔性连接。混凝土圈梁应在管道安装前预制好，圈梁的

内径按相应管径的承插口管材的承口内径尺寸确定。混凝土圈梁的强度等级不低于 C25，最

小壁厚不小于 100，长度不小于井壁厚。混凝土圈梁应密实，内壁要平滑、无鼓包。混凝土

圈梁安装时应按管道轴线和标高水泥砂浆砌入井壁内，此时，可将橡胶圈预先套在管插口指

定部位与管端一起插入混凝土圈梁内。

（4）井盖及井座

检查井井盖参照《南通市检查井盖设计导则（试行）》进行选用。位于沥青砼路面车行

道处检查井盖采用圆形双层可调式防沉降球墨铸铁检查井盖；位于人行道、绿化处检查井盖

采用圆形双层直承式球墨铸铁检查井盖或矩形球墨铸铁检查井盖。车行道范围内检查井盖承

载力不低于 D400，人行道等其他范围内检查井盖承载力不低于 C250，承载力应满足《检查

井盖》（GB/T 23858-2009）的要求。井盖应具有防盗、防响、防跳、防坠落、防位移装置，

且采用隐藏式扣件。

同时井盖、井座可做成合适颜色，以提高道路整体景观效果。井盖上应注明“雨/污水”

字样，并正确对应使用。井盖高程可根据路面标高做调整：位于机动车道、非机动车道、人

行道及路外硬质铺装场地时，井盖与路面同高；位于绿化带时，应高出地面 5cm。

（5）井周加固

位于交叉口、机动车道及非机动车道范围内的检查井井周需做加固处理。

（6）出水口

雨水出水口采用八字式出水口，详见《排水管道出水口》（20S517）页 7，混凝土结构。

出水口处需设置拍门，防止外水倒灌。八字式出水口与河岸顺接，出水口处河道 15m范围内

两侧应予清淤疏通，以确保出水通畅。出水口位置、出水口管道长度可根据现场实际情况调整。

若出水口基础为淤泥或软弱土，挖除淤泥和软弱土，采用 C25埋石砼回填。

8. 排水管道施工

（1）沟槽开挖

本工程中的排水管道一般采用开槽埋管施工，沟槽开挖时，沟槽底宽度按照《给水排水管

道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）中“4.3 沟槽开挖与支护”确定。开挖沟槽，应严

格控制基底高度，不得扰动基面。机械挖槽至设计标高以上 0.2m后，用人工清理至设计标高，

不得超挖。如果局部超挖或者发生扰动，不得回填泥土，可换填 10cm～15cm天然级配的砂石

料或中、粗砂并整平夯实。

本工程沟槽开挖建议优先采用放坡法，放坡度参照地质勘察资料并根据《给水排水管道工

程施工及验收规范》确定，局部无放坡条件地段建议采用普通沟槽开挖支护结构（若现场条件

复杂无法开挖施工处再考虑采用牵引工艺或顶管工艺）。

采用井点降低地下水位时，其地下水位应保持在槽底以下 0.5m 以上。施工时应采取有效

措施控制施工降排水对周边环境的影响，并保证施工期间应保持基底干燥无积水。

本工程中排水管道敷设时需保证沟槽内无积水，施工单位可根据实际开挖情况机动采用排

水方式（可采用沟槽内开挖泵坑，临时水泵排水方式）。

沟槽挖出的土方应妥善安排堆放位置，堆土应距槽边 0.8m以外及土体滑裂面以外，且高

度不应超过 1.5m；沟槽边堆置土方不得超过设计堆置高度。

雨季施工时，应尽可能缩短开槽长度，做到成槽快，回填快，组织好雨水出路，并且做好

防泡槽措施。一旦发生泡槽，应及时将水排除，把受泡的软化土清除换填砂石料或者中粗砂。

（2）管道敷设

管道安装一般采用人工安装。安装时，由人工抬管道两端给槽底施工人员。槽深大于 3m

或者管径大于 40cm的管道，可用非金属绳索溜管，使管道平稳放置在沟槽管位上。严禁用金

属绳索勾住两端管口或者将管道自槽边翻滚抛入槽中。

承插口管道安装时，应将插口顺水流方向，承口逆水流方向，由下游向上游依次安装。
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（3）沟槽回填

塑料管的回填应先用中、粗砂将管底腋角部位填充密实后，再用中、粗砂分层回填至管

顶以上 500mm，管顶 500mm以上采用 6%石灰处治土分层回填夯实至路基底层。

管道沟槽回填压实度按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）表 4.6.3-1

和表 4.6.3-2执行，道路路基范围内的沟槽回填需同时满足路基相关要求。其他未尽事宜，按

《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）“4.5 沟槽回填”确定。

（4）雨、污水管道闭水试验

雨、污水管应进行闭水试验，试验合格后方可进行回填。橡胶圈接口在试验前不可用水

泥砂浆或其它材料勾缝。闭水试验按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）

中规定的要求执行。

（5）污水管临排措施

本工程施工期间需设置临泵排水，至少一用一备，以保证排水通畅。

（6）既有排水管线的注浆封堵

本工程排水管道根据现场实际情况进行拆除/废除，废除窨井采用封堵填埋方式，废除管

道采用 C30混凝土进行注浆封堵。

9. 管线抗震设计

（1）基本要求

根据《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021）对管道的抗震设计要求如下：

2.4.3城镇给水排水和燃气热力工程的抗震体系应符合下列规定：

1. 同一结构单位应具有良好的整体性。

2. 埋地管道应采用延性良好的管材或沿线设置柔性连接措施。

3. 装配式结构的连接构造，应保证结构的整体性及抗震性能要求。

4. 管道与构筑物或固定设备连接时，应采用柔性连接构造。

6.2.1 城乡给水排水和燃气热力工程应符合下列规定：

1. 地下或半地下砌体结构，砖砌体强度等级不应低于MU10，块石砌体强度等级不应低

于MU20；砖砌砂浆应采用水泥砂浆，强度等级不应低于M7.5。

根据《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB 50032-2003）对管道抗震设

计的要求如下：

3.4.5 管道与构筑物、设备的连接处（含一定距离内）应配置柔性构造措施。

3.6.2 钢筋混凝土盛水构筑物和地下管道管体的混凝土强度，不应低于 C25。

10.1.4 符合下列条件的管道结构可不进行抗震验算：

1. 各种材质的埋地预制圆形管材，其连接接口均为柔性构造，且每个接口的允许轴向拉、

压变位不小于 10mm。

2. 设防烈度为 6度、7度，符合 7度抗震构造要求的埋地雨、污水管道 。

3. 设防烈度为 6度、7度或 8度Ⅰ、Ⅱ类场地的焊接钢管和自承式架空平管。

4. 管道上的阀门井、检查井等附属构筑物。

根据《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021）和《室外给水排水和燃气热力

工程抗震设计规范》（GB 50032-2003）的相关规定，本工程所在地属于南通市海门区海门街

道，项目所在场地为抗震设防烈度 6度区和 7度区，故本工程地震烈度按 7度进行抗震设防，

Ⅱ类场地时峰值加速度 0.10g，Ⅱ类场地时反应谱特征周期 0.40s（设计地震分组第二组）。按

《公路工程抗震规范》（JTG B02-2013）、及《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010[2016年

版]）4.3.1条规定，对本场地饱和砂土和粉土可不进行判别和处理。必须对本工程的埋地管线

进行抗震设计。

（2）管线抗震措施

本工程雨水管管径＞dn500时采用国标Ⅱ级、Ⅲ级钢筋混凝土承插管，橡胶圈接口；雨水

管管径≤500时采用 PVC-U实壁管，橡胶圈接口。满足抗震设计要求。

污水管径≤600时采用 PVC-U实壁管及 PE管，橡胶圈接口。满足抗震设计要求。

本工程检查井、出水口等附属构筑物分别参照图集 20S515、20S517，其材料均满足《建

筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021）6.2.1的要求。

10.注意事项

(1) 本工程属于危险性较大的分部分项工程范围和超过一定规模的危险性较大的分部分项

工程范围，其重点部位和环节如下：开挖深度超过 3m（含 3m）的基坑（槽）的土方开挖、支

护、降水工程。本工程部分管道基坑开挖深度超过 3m（含 3m），基坑开挖、支护及降排水应

严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）及其他相关法律法规及规
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定等执行，保证施工安全。

(2) 本工程为迁改工程，沿线有多道现状管线，施工中若遇到其他图中未标明的管线请

及时通知我院及管线产权所有者。

(3) 在管道接入其他项目检查井或渠道时，应先对该接入井及周边管道进行复核，如数

据与本图标注有出入时，请及时与业主和设计单位协商解决。

(4) 实际施工时，工程范围内现状管线情况如与测量资料不一致或者下游排水接口与测

量资料不一致的情况应及时先行确认，如遇状况及时与设计联系。

(5) 现场情况如与设计不符时，应及时通知业主、监理公司及设计单位共同协商解决。

(6) 其他管线位置及标高均以单项管线设计图为准。

(7) 管线敷设，遵循先深后浅的原则，避免二次开挖造成不必要的人力和物力浪费，节

约成本，减少工作量。

(8) 本工程材料要求应严格按照规范执行。

(9) 本工程施工及验收按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）执

行。

(10)其它未尽事宜严格按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）和其

他相关规范执行。

(11)本次设计图必须经业主及相关管理部门批准和认可后方能按其施工。

(12)风险提示：1）进一步摸清地上及地下障碍物，采取相应对策；2）注意不良地质对

管线施工的影响 3）沟槽超挖不得用土回填；4）不得用腐土、淤泥、建筑垃圾回填沟槽；5）

沟槽开挖后应及时支撑；6）槽底应保持干燥不浸水；7）管线应不偏移、不错口、无倒落水；

8）沟槽边应均匀堆土；9）应检查管道环刚度与管道埋深及设计要求的匹配；10）老管道改

接时应注意防护有毒有害气体的危害。
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