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1.0 工程概况

言里小学（暂名）新建工程--室外配套工程—运动场工程,该工程位于莫城街道，南三环路北侧，规划马泾路东侧，宝和路南侧，辛安塘西侧，红线总面积约38781.375平方米。本篇主要小学操场跑道、排球场、足球场、篮球场、跳远、铅球、围网等配套进行设计。

2.0 技术规范及技术标准

《城市道路工程设计规范》(CJJ 37-2012)（2016版）
《城镇道路工程施工与质量验收规范》(CJJ1-2008)

《中小学合成材料面层运动场地》GB 36246-2018相关规定；
《田径场地设施标准手册》IAAF-2008相关规定；
《体育场地使用要求及检验方法 第6部分：田径场地》GB/T22517.6-2020相关规定；
《体育建筑设计规范》JGJ31-2003及有关建设设计与施工规范的相关要求；
《建筑设计资料集》第七集体育场章节相关规定；
《人工材料体育场地使用要求及检验方法 第3部分：足球场人造草面层》GB/T 20033.3-2006

《体育场地与设施（一）》 08J933-1  
《体育用人造草》GB/T 20394-2019
如有新的规范，规程颁布实施，则应按新的规范，规程执行。

3.0 设计依据

1.建设方设计任务委托书；

2.建设方提供的该地块的地形图、总平面布置图和确定的区域范围；

3.该地块项目岩土工程详细勘察报告；

4.建设方确认的设计方案。

4.0工程地质条件
4.1地基土的构成及特征
地层本次勘察查明，在钻探所达深度范围内，场地地层描述如下:
第(1)层:层名杂填土,层顶埋深:0.00m,层顶高程: 4.30m~1.43m,层底埋深: 4.90m~0.70m，层底高程:2.32m~-1.06m，层厚:4.90m~0.70m。地层描述:杂色，稍~湿。主要为松散粘性土夹碎砖石，局部夹淤泥质土。

第(2-2)层:层名淤泥质粉质黏土,层顶埋深:3.60m ~0.70m,层顶高程:2.32m~-0.78m,层底埋深:9.30m~2.80m，层底高程:-0.16m~-7.02m，层厚:8.00m~0.50m。地层描述:灰色流塑，干强度中等，高压缩性，低韧性，摇震反应慢，无光泽，含少量有机质。
第(3-1)层:层名黏土，层顶埋深:5.90m~2.80m，层顶高程:-0.16m~-3.92m，层底埋深:10.00m~7.00m，层底高程:-4.56m~-6.53m，层厚:5.20m~2.10m。地层描述:灰褐色可塑，干强度高，中等压缩性，高韧性，摇震反应无，切面光滑，均质状，含少量铁锰结核。
第(4-1)层:层名粉质黏土，层顶埋深:10.00m~7.00m，层顶高程:-4.56m~-7.02m,层底埋深:13.20m~9.60m，层底高程:-7.16m~-9.36m，层厚:3.40m~0.70m。地层描述:灰黄色，软塑，于强度中等，中等压缩性，中等韧性，摇震反应中等，稍有光泽，见铁质斑点。
第(4-2)层:层名粉砂，层顶埋深:13.20m~9.60m，层顶高程:-7.16m~-9.36m，层底埋深:17.30m~14.20m，层底高程:-11.76m~-13.37m，层厚:5.00m~1.10m。地层描述:灰色，饱和，中密，中偏低压缩性。主要成分长石石英等，具水平层理，富含云母碎片。
第(5-1a)层: 层名粉质黏土,层顶埋深:17.30m ~14.20m,层顶高程:-11.76m~-13.37m层底埋深:19.90m~16.30m，层底高程:-13.56m~-15.97m，层厚:2.60m~1.30m。地层描述:灰色，软塑，干强度中等，中等压缩性，中等韧性，摇震反应慢，无光泽，偶见白色钙质结核。
第(5-1b)层:层名粉质黏土,层顶埋深:19.90m ~16.30m,层顶高程:-13.56m~-15.97m层底埋深:23.60m~19.40m，层底高程:-17.13m~-19.67m，层厚:4.00m~2.40m。地层描述:灰色，可塑，干强度高，中等压缩性，中等韧性，摇震反应无，稍有光泽，结构均匀，偶见植物

腐茎。
第(6-1)层:层名黏土，层顶埋深:23.60m~19.40m，层顶高程:-17.13m~-19.67m，层底埋深:29.50m~27.20m，层底高程:-23.96m~-26.57m，层厚:8.40m~0.50m。地层描述:灰黄色，硬塑，干强度高，中等压缩性，高韧性，摇震反应无，切面光滑，均质状，含铁锰结核。
第(6-2)层:层名粉质黏土夹粉土，层顶埋深:29.50m ~27.20m，层顶高程:-23.96m~-26.57m，该层未揭穿，最大揭露层厚 13.00m。地层描述:灰黄色，可塑，干强度中等，中等压缩性，低韧性，摇震反应中等，稍有光泽，夹粉土团块，含云母碎片。
4.2地基承载力特征值
5.0平、立面、横断面及相关注意事项
5.1 平面设计

本次操场平面根据总体规划总图确认，平面布局方案并由建设方确认。相关的尺寸及定位详见《平面尺寸定位图》。

主要为新建足球场、新建300M塑胶跑道（内侧新建排水沟）、2块排球场、1块五人制足球场（周边新建排水沟）、1处跳远、1处铅球区、围网等相关配套配件。

5.2 立面设计

1、本次设计室外高程系统和建筑的高程系统统一，高程系统为1985国家高程基准，新建建筑室内标高为±0.00均为3.600m,新建门卫室内标高为±0.00均为3.450m。室内标高具体以土建图为准。
本次跑道、五人制足球场控制标高为3.30m，具体高程详见《高程图》中标注。

2、设计坡度：跑道横向坡度为0.8%（坡向排水沟）、五人制足球场横向坡度为0.5%（坡向排水沟）；足球场横向坡度为0.8%（坡向排水沟），具体详见《高程图》中标注。

5.3其他设计
 1、塑胶跑道、跳远跑道面层采用复合型塑胶面层；排球场面层采用运动型面层；五人制足球场采用免填充人造草坪。跑道面层厚度为13mm，排球场面层为8mm，跑道缓冲区、跳远跑道厚度为20mm，五人制足球场面层为2.5cm高人工草坪（田园绿与柠檬绿），足球场为天然草坪（后期改人工草坪）。
2、市政路面与路基施工应配合专业单位要求实施；专业单位应配合建设方的要求做好相应体育器械预埋件工作（如足球门基础、预埋件等）。
3、跑道及球场颜色由建设单位确定后，由专业单位实施。人工草坪采用双色间铺田园绿与柠檬绿。
6.0 路基路面结构设计及材料要求
6.1路面路基结构设计

1、田径跑道结构（D-A）：13mm复合型塑胶面层+【5cm细粒式改性沥青砼（SUP-13）+下封层+透层沥青+20cm水泥稳定碎石+30cm建筑房渣+30cm建筑房渣（路基处理）+原土压实（压实度≥85%）。】--沥青路面结构由市政单位施工。
跑道缓冲区厚度为20mm。
2、排球场结构（D-B）：8mm球场面层+【15cmC25水泥砼+5cm碎石垫层+30cm建筑房渣+原土压实（压实度≥85%）】--水泥砼基层结构由市政单位施工。

注：排球场及周边半圆区域结构参本结构施工，近期球场面层仅施工排球场区域,其余周边为天然草坪，远期半圆区域均采用塑胶面层。

3、跳远跑道结构（D-C）：20mm复合型塑胶面层+【15cmC25水泥砼+5cm碎石垫层+30cm建筑房渣+原土压实（压实度≥85%）】--水泥砼基层结构由市政单位施工。

4、铅球投掷圈结构（D-D）：2cm1：2.5水泥砂浆抹毛面+15cmC25钢筋砼+10cm碎石垫层+原土压实（压实度≥85%）--结构由市政单位施工。

5、足球场结构（D-E）：天然草坪（百慕大+黑麦）+【15cmC25水泥砼+5cm碎石垫层+30cm建筑房渣+原土压实（压实度≥85%）】--水泥砼基层结构由市政单位施工。

  注：近期足球场结构参本结构施工，面层采用天然草坪（范围见操场布置图），后期足球场及跳远周边改人工草坪。
6、五人制足球场结构（D-E）：2.5cm免填充人造草坪+1cm厚减震垫(XPE材质)+【15cmC25水泥砼+5cm碎石垫层+30cm建筑房渣+原土压实（压实度≥85%）】--水泥砼基层结构由市政单位施工。

以上沥青路面、水泥砼基层结构相关的技术要求及施工要求均按道路工程设计说明。
6.2塑胶面层
塑胶面层采用纯环保塑胶面层材料，要求选用无硫净味、无毒无害的合成面层材料，面层检测应符合《中小学合成材料面层运动场地》GB36246-2018要求。

合成材料运动场地a物理机械性能指标
	项目
	指标

	冲击吸收/（%，0℃～50℃）
	田径场地
	35～50

	
	球类场地
	20～50

	
	其他活动场地
	25～50

	垂直变形/（㎜）
	
	0.6～3.0

	抗滑值/（BPN,20℃）
	田径场地
	≥47（湿测）

	
	球类场地及其他活动场地
	80～110（干测）

	拉伸强度/（MPa）
	渗水型面层
	≥0.4

	
	非渗水性面层
	≥0.5

	拉断伸长率/（%）
	≥40

	阻燃性能/（级）
	Ⅰ

	   a不含专业比赛用丙烯酸涂层运动场地面层和人造草面层。


合成材料面层成品中有害物质限量及气味要求
	项目
	指标

	有害物质含量
	3种邻苯二甲酸脂类化合物（DBP、BBP、DEHP）总和a/（g/kg）
	≤1.0

	
	3种邻苯二甲酸脂类化合物（DNOP、DINP、DIDP）总和a/（g/kg）
	≤1.0

	
	18种多环芳烃总和b/（mg/kg）
	≤50

	
	
	≤20c

	
	苯并[a]芘/（mg/kg）
	≤1.0

	
	短链氯化石蜡（C10-C13）/（g/kg）
	≤1.5

	
	4,4,-二氨基-3,3，-二氯二苯甲烷（MOCA）/（g/kg）
	≤1.0

	
	游离甲苯二异氰酸酯（TDI）和游离六亚甲基二异氰酸酯（HDI）总和/（g/kg）
	≤0.2

	
	游离二苯基甲烷二异氰酸酯（MDI）/（g/kg）
	≤1.0

	
	可溶性铅/（mg/kg）
	≤50

	
	可溶性镉/（mg/kg）
	≤10

	
	可溶性铬/（mg/kg）
	≤10

	
	可溶性汞/（mg/kg）
	≤2

	
	总挥发性有机化合物（TVOC）/（mg/（m²·h））
	≤5.0

	
	甲醛/（mg/（m²·h））
	≤0.3

	
	苯/（mg/（m²·h））
	≤0.1

	
	甲苯、二甲苯和乙苯总和/（mg/（m²·h））
	≤1.0

	
	二硫化碳/（mg/（m²·h））
	≤1.0

	气味
	气味等级/级
	≤3

	   a邻苯二甲酸酯类化合物的具体名称。
   b18种多环芳烃的具体名称。
   c合成材料面层成品表面5㎜内适用此项，不包括人造草面层。


  非固体原料中有害物质限量要求
	项目
	指标

	3种邻苯二甲酸脂类化合物（DBP、BBP、DEHP）总和a/（g/kg）
	≤1.0

	3种邻苯二甲酸脂类化合物（DNOP、DINP、DIDP）总和a/（g/kg）
	≤1.0

	短链氯化石蜡（C10-C13）/（g/kg）
	≤1.5

	游离甲苯二异氰酸酯（TDI）和游离六亚甲基二异氰酸酯（HDI）总和/（g/kg）
	≤10

	挥发性有机化合物/（g/L）
	≤50

	游离甲醛/（g/kg）
	≤0.50

	苯/（g/kg）
	≤0.05

	甲苯、二甲苯和乙苯总和/（g/kg）
	≤1.0

	可溶性铅b/（mg/kg）
	≤50

	可溶性镉b/（mg/kg）
	≤10

	可溶性铬b/（mg/kg）
	≤10

	可溶性汞b/（mg/kg）
	≤2

	    注：多组分样品，游离甲苯二异氰酸酯（TDI）和游离六亚甲基二异氰酸酯（HDI）总和应先检测固化剂样品中游离甲苯二异氰酸酯（TDI）和游离六亚甲基二异氰酸酯（HDI）含量，然后按产品明示的施工配比进行计算，其它检测项目按照产品明示的施工配比混合后测定。

	    a邻苯二甲酸脂类化合物的具体名称。
    b仅对添加了颜料、填料的非固体原料进行检测。


  固体原料a中有害物质限量及气味要求
	项目
	指标

	有害物质含量
	18种多环芳烃总和b/（mg/kg）
	≤50

	
	
	≤20c

	
	苯并[a]芘/（mg/kg）
	≤1.0

	
	可溶性铅/（mg/kg）
	≤50

	
	可溶性镉/（mg/kg）
	≤10

	
	可溶性铬/（mg/kg）
	≤10

	
	可溶性汞/（mg/kg）
	≤2

	气味
	气味等级d/级
	≤3

	   a铺设前的预制型合成材料面层、人造草不作为固体原料进行检测。
   b18种多环芳烃的具体名称。
   c仅人造草面层填充用合成材料颗粒适用此项。
   d仅对人造草面层填充用合成材料颗粒进行气味等级测定。


6.3人造草规格要求和参数要求
1、人造草坪要求

	生产方式
	簇绒编织直线走针，直曲同簇混织。

	草高
	≥25mm（±1mm）

	每平方米针数
	≥25200针/㎡

	卷宽
	4m

	卷长
	根据实际安装尺度而定

	草丝形态
	高耐磨高抗PE材质S型直丝+高磅重高PE曲丝（KDK）

	分特值
	≥14000Dtex

	颜色
	田园绿/柠檬绿+绿

	底布
	200gPP+EL免填充专用加强底部

	背胶
	环保丁苯乳胶


	耐磨性能
	人造草坪需通过依据GB/T20394-2019标准，耐酸碱后进行磨损30000周测试，草丝耐磨性保留率≥97%，检测产品为免填充草。

	质量要求
	人造草坪需通过依据GB/T20394-2019标准，在泡水、高温、低温及老化4种环境下各500h测试后，色牢度≥6。

	安全性能
	人造草坪需通过依据GB36246-2018标准出具的老化2000h后抗滑值合格检测，检测产品为免填充草。

	环保性能
	人造草坪需通过依据GB/T20394-2019和GB36246-2018标准，气味等级为1级，并在热水浸泡600h后八大重金属迁移量为未检出。

	运动性能
	人造草坪需通过国际足联指定机构依据FIFA相关标准出具的冲击吸收、垂直变形、球反弹测试，检测产品为免填充草。

	抗拉性能
	人造草坪在60℃湿热老化600h后测试拔出力、拉断力、底布拉断力合格，且保留率均≥95%，背胶无气泡、变色、开裂。


2足球场专用减震垫。

减震垫：材质和工艺：XPE材质（非珍珠棉），采用闭孔发泡一体成型生产工艺，厚度10mm。

结构要求：双面均有横纵向双向开槽，槽间距：5cm，宽度：≥1.52，厚度：10mm，密度：≥30KG/M3,气味：≤2级。
缓冲垫按缝：带纤维高强度胶带。接缝布：免填充专用白色接缝布。单组份胶水：粘结缓冲垫。
1、弹性减震垫通过GB36246-2018 《中小学合成材料面层运动场地》检测合格。

2、弹性减震垫须通过急性皮肤刺激性/腐蚀性试验，测试结果显示为无刺激性。

3、弹性减震垫获得权威机构出具的点对点电阻、摩擦起电电压等判定“符合”。

4、弹性减震垫抗病毒活性试验检测，抗病毒活性率≥99%。

5、弹性减震垫经氙灯老化2000H测试后，拉断伸长率≥70%，拉伸强度≥0.5MPa，撕裂强度≥6kN/m。

面层材料的各种性能检测指标均需满足《中小学合成材料面层运动场》GB36246-2018中要求。 

人造草坪化学性能应满足GB36246-2018《中小学合成材料面层运动场地》下表内容
	检验检测项目
	单位
	技术要求

	有害物质含量
	3种邻苯二甲酸酯类化合物（DBP、BBP、DEHP）总和
	g/kg
	≤1.0

	
	3种邻苯二甲酸酯类化合物（DNOP、DINP、DIDP）总和
	
	≤1.0

	
	18种多环芳烃总和
	mg/kg
	≤50

	
	苯并[a]芘
	
	≤1

	
	可溶性铅
	
	≤50

	
	可溶性铬
	
	≤10

	
	可溶性镉
	
	≤10

	
	可溶性汞
	
	≤2

	有害物质释放量
	总挥发性有机化合物（TVOC）
	mg/（㎡▪h）
	≤5.0

	
	甲醛
	
	≤0.4

	
	苯
	
	≤0.1

	
	甲苯、二甲苯和乙苯总和
	
	≤1.0


2、人造草坪物理性能应满足GB36246-2018《中小学合成材料面层运动场地》下表内容

	检验检测项目
	单位
	技术要求

	冲击吸收，%
	45-70

	垂直变形
	mm
	4～11

	草丝拉断力
	单丝
	N
	≥10

	
	开网丝
	N
	≥60

	单簇草丝拔出力
	N
	≥20


7.0其他
1、施工中若发现与施工图中所阐述内容出入较大，施工单位需及时联系业主和施工单位后采取相应措施，不得擅自处理。
2、其余未尽事项按现行施工技术规范实行。
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