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1. 总则
1.1 适用范围
本技术规定适用前黄高中项目三相油浸式配电变压器的招标技术要求，为项目油浸式配电变压器的设计、选材、制造和检查的最基本技术要求。
1.2卖方(供货商)的责任
卖方的工作/供货范围包括设计、制造、喷漆、检验、包装、运输买方文件中规定三相油浸式电力变压器。本技术规定与相关法规、标准、数据表、询价文件等之间的任何矛盾应由买方负责澄清。
不允许用假设来掩盖数据的不足。卖方有责任由买方或其它渠道获取可靠数据。
为确保设备正确的安装、操作及维修，卖方应提供所有必须的或附加的设备，专用工具和附件的清单，即使这些设备在图纸、技术规定或数据表中未列出。
卖方应列出并充分描述与本技术规定和相关法规的不同点。
在满足本技术规定的基础上卖方应采用其标准的元件设计选型，应采用高质量材质的元件和先进的生产工艺。变压器的配件应为市场上标准的产品。
1.3标准与规范
下列文件中的条款通过本规定的引用而成为本规定的条款。凡注日期的引用文
件，其随后所有的修改单或修改版均不适用本规定。凡是不注日期或修改号（版次）的引用文件，其最新版本适用于本规定。
1.3.1 国家标准
GB 311.1 绝缘配合第1 部分:定义、原则和规则
GB 1094.1 电力变压器第1 部分:总则
GB 1094.2 电力变压器第2 部分:液浸式变压器的温升
GB 1094.3 电力变压器第3 部分:绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙
GB/T 1094.4 电力变压器第4 部分:电力变压器和电抗器的雷电冲击和操作
冲击试验导则
GB 1094.5 电力变压器第5 部分:承受短路的能力
GB 2536 电工流体变压器和开关用的未使用过的矿物绝缘油
GB/T 4109 交流电压高于1000V 的绝缘套管
GB 4208 外壳防护等级（IP 代码）
GB/T 6451 油浸式电力变压器技术参数和要求
GB/T 10230.1 分接开关第1 部分:性能要求和试验方法
GB/T 10230.2 分接开关第2 部分:应用导则
GB 20052 三相配电变压器能效限定值及能效等级
GB 24790 电力变压器能效限定值及能效等级
1.3.2 行业标准
JB/T 6484 变压器用储油柜
2. 工作范围
2.1 变压器列表
下表列出了本项目各变电所变压器的基本参数和数量。
变压器基本参数和数量（见招标商务书）
2.2 说明
变压器列表中所列所有设备及虽未列出但必需的附件、工具、备品备件的总价详见合同商务部分内容，以每台变压器为单位。

3.设计和结构
3.1 使用条件
3.1.1电力变压器应能在GB 1094.1～5（IEC 60076）规定的环境条件下工作。
3.1.2对于湿热带工业污秽较严重及沿海地区的变压器，应考虑潮湿、污秽及盐雾的影响，其所使用的绝缘子和瓷套管应选用加强绝缘性或防污秽型产品，且产品结构应加强防雷措施。
3.2 一般要求
3.2.1变压器的输入端额定电压为：10kV。
3.2.2变压器的输出额定电压为：0.4kV。
3.2.4所有规定的报警和跳闸接点应为适于220V DC 的转换接点。如果不能用转换接点时，应用可互换的接点，信号接点容量，在220V 时不低于50 VA,直流有感负载时,不低于15W。但其最终的型式应与买方协商确定。所有的接点都应接至端子箱。
3.2.5端子箱应安装在易于接近处并带有询价书中规定的密封件。外壳的防护等级最低为IP54。
3.2.6变压器应有2 个接地点，分别与接地排连接。
3.2.7底座应有起重设施。箱底支架位置应为标准轨距并满足采购方指定的宽面(或窄面)推进的要求。
3.2.8应提供能承受整个变压器重量的吊耳。吊耳的安装位置应在不用拆卸接线箱的情况下吊起变压器。变压器器身油箱、可拆卸结构的储油柜、散热器或冷却器应有起吊装置。
3.2.9变压器高、低压侧进、出线方式应满足询价文件的相关要求。
3.2.10变压器空载损耗及负载损耗应满足GB20052-2020《电力变压器能效限定值及能效等级》标准中二级能效要求，并不得有正偏差。

3.3 结构要求
3.3.1结构设计应符合设防烈度为7 度区的抗震结构要求.
3.3.2油箱上应装设油表。
3.3.3变压器均应装有储油柜，其结构应便于清理内部；应有注油、放油和排污油装置。储油柜上应装设油位指示器并且可以安装瓦斯气体继电器。
3.3.4呼吸器内应装有硅胶吸湿剂。
3.3.5变压器本体上的所有控制电缆应穿管敷设。
3.4 铁芯和绕组
3.4.1铁芯由绝缘好低漏磁的硅钢片组成，硅钢片应叠装而成以减小振动和噪音。
3.4.2每匝绕组的夹紧栓都应有良好的绝缘减少漏磁和避免发热点。
3.4.3变压器电磁回路应与变压器接地终端可靠连接。
3.4.4变压器匝间绕组材质应为优质无氧铜，并且应紧固以防止发生短路时绕组产生变形和松动。
3.5 油箱
3.5.1油箱及油箱盖应为制造厂的标准设计，它应充油并带有供取样和过滤的排放孔。
3.5.2应采用散热器上的波纹钢板壁或凸缘进行冷却。并且可以在不须完全倒空油箱的情况下装卸散热器。散热器采用热镀锌防腐工艺，并进行表面喷漆，油漆防腐要求不低于C4标准。
3.5.3油箱盖上应有用来安装油顶温度指示设备及其它需要的安全保护装置的穴位。
3.5.5变压器的油箱的设计和组成，应考虑消除在正压与负压全范围内由于油箱的变形而引起的套管接线端的位移。
3.5.6主变压器油箱及配套装置、管道等应设计为能承受超过油封产生的最大操作压力25%的压力，而不会产生永久的变形。
3.5.7变压器油箱的设计最大操作压力（正压和负压）应标注在变压器铭牌上。应提供一带1 常开和1 常闭无源报警接点的压力释放装置。
3.5.9顶盖结构应用螺栓固定，应设计成不积油和不积雨水型。
3.6 绝缘
3.6.1绝缘应均匀一致。雷电脉冲承受电压应符合IEC 60076-3，表II,条款2 和GB
1094.3 表2的绝缘等级。
3.6.2根据IEC 60085 绝缘应为A 级。温升应限制在IEC 60076-2，第4 部分给出的范围内。
3.6.3变压器油为矿物质油，油号为25＃，并应符合IEC 60296 的规定。
3.7分接头
3.7.1根据数据表和根据GB 1094.4、IEC 60076-4，第1 部分，分接头应设置在高压绕组上, 表面安装并在不带电时操作。
3.8分接开关
3.8.1无载分接开关应为在两分接头之间不存在中间位置的快速动作触点转换开关。应提供防止过行程的机械档和将开关锁定在选择位置的挂锁设施。
3.8.2分接开关的操作应不用借助辅助工具就能安全操作。分接头位置应清楚标记。通过油箱盖或箱壁的操纵杆应密封以防在所有使用条件下漏气或漏油。
3.10 套管
3.10.1所有的套管要符合IEC 60137 和 GB 4109 标准，套管端部严防进水受潮，套管应有可靠的密封结构与外界空气和主变油箱隔绝。
3.10.2绝缘等级要为千伏级，单线套管等级要高于变压器数据表中的线电压等级。
3.10.3所有套管/接线端必须明显并应按IEC 60076-4 标注，即高压侧标注1W,1V,1U,低压侧标注2W,2V,2U，其他标注应得到买方认可。
3.11 噪声
变压器运行时，在距变压器2 米处测量，噪音水平≤65dB，当散热器和风扇未投入运行时，在距变压器0.3 米处测量，噪音水平≤65dB。测量方法按GB/T1094.10 的规定进行。
3.12 温升
变压器应符合本规格书和GB 1094.2，设计绕组温升为55k（电阻测量法）但能
在绕组温升达65k（电阻测量法）时连续运行。

4.附件
4.1瓦斯继电器
4.1.1变压器设防震型的瓦斯继电器应有报警和跳闸接点，该继电器至少应有两对接点，轻瓦斯接点发信号及重瓦斯接点动作于跳闸。
4.1.2瓦斯继电器接点容量不小于66VA(交流220V 时),直流有感负载时不小于15W。
4.1.3积聚在气体继电器的气体数量及油速达到整定值时，应能可靠发出电信号，并同时发出易于观察的浮标信号。动作误差不超过±6 ％。
4.2温度继电器
4.2.1温度继电器应有报警和跳闸接点。
4.3压力释放装置
4.3.1变压器应装有压力释放装置，当内部压力大于0.5 标准大气压时可靠释放压力。
4.3.2压力释放阀的动作误差不应超过±5kPa；动作响应时间不应大于2ms。
4.3.3压力释放器应有报警及跳闸接点各1对。
4.4电缆及其安装附件
4.4.1所有由端子箱（安装在变压器旁地面上）或接线箱（安装在变压器本体上）引至变压器本体上的信号、测量、控制电缆及电缆安装附件均由变压器制造厂提供，并由变压器制造厂负责安装。
4.4.2所有由控制室引至端子箱的电缆由买方负责。
4.4.3所有需要在变压器本体上固定的电缆包括信号、测量、控制及动力电缆均由变压器制造厂提供电缆安装附件。
4.5储油柜
4.5.1储油柜应有足够的容量，储油柜为胶囊式，其结构便于清理内部。
4.5.2储油柜的容积保证在周围气温+40℃满载情况下油不益出。
4.5.3储油柜应有注油、放油和排污油装置。
4.6其它
4.6.1要求变压器正常运输到达安装现场后不需要进行吊芯检查。
4.6.2制造厂应注明所采用的铁磁材料规格型号及产地，以便监造人员进行现场监督。

5.检查和试验
变压器应根据IEC 60076 标准进行试验。供货商应提供变压器完整的型式试验和出厂试验报告，出厂试验项目应包括(但不限于)如下内容：
(1) 绕组直流电阻测量；
(2) 电压比试验和矢量关系的核定；
(3) 绝缘电阻测定；
(4) 阻抗电压(主分接)、短路阻抗和负载损耗测量；
(5) 空载损耗及空载电流测量；
(6) 工频耐压试验；
(7) 感应耐压试验；
(8) 油箱强度密封试验；
(9) 变压器油的电气强度试验；
(10) 压力释放装置试验；
(11) 气体继电器整定及试验。
变压器制造过程中，需方有权进行监制，对关键的试验项目或全部出厂试验，供货商应事先于7 天通知需方参加，4 天内需方未回复，供货商可按程序自行安排。试验和最终补充检查项目的证明应由买方认可。

6.防腐
所有金属部件应根据适于规定环境条件的制造厂的标准防腐系统进行防腐处理。变压器的面层颜色应为海灰色，变压器散热片与本体连接方式采用蝶阀连接，不得直接焊接在箱体上，散热片用热镀锌防腐工艺，并进行表面喷漆，油漆防腐要求不低于C4标准。
7.铭牌
铭牌至少应列出GB 1094.1 和IEC 60076-1 中要求的内容，并安装在明显处。
铭牌应为不锈钢的，并用耐腐蚀螺钉或铆钉固定。
应提供图表牌，并固定在铭牌附近。
应提供表示设备号及/或说明的其它铭牌。

8.承包商文件
承包商应至少提供采购方要求的所有文件。
承包商应提供完整的装箱资料。

9.运输前的准备
变压器运输时应充满油，并作好接线准备。如果不能整件运输，可卸下冷却器，油箱应密封并充氮。变压器油应装在按GB 2536 和IEC 60296，第4 部分标记的桶中运输。
