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徐州铜山区沿湖街道改造工程排水设计说明

1、工程概述

1.1.1项目概述

沛县位于华北平原的东南边缘，江苏省北侧，徐州北部。沿湖街道办事处，南接柳新

镇、西连郑集镇、北接马坡镇、东至微山湖西侧，面积 20 平方公里，人口 1.3 万人。办

事处驻地设在沿湖农场管委会。

本次设计结合沿湖街道改造，新建雨水管网及收水井、弱电管线、燃气管线、给水管

线。污水管网现状利用。本次设计内容包含雨水工程设计和管线综合设计。

1.1.2 项目前期方案及与甲方沟通情况

（1）雨水管开挖施工， 采用钢筋混凝土管，橡胶圈接口，砼基础。

（2）雨水检查井均采用钢筋砼检查井（带内防腐）。

2、设计依据及标准

2.1设计依据

（1）甲方提供的 1：1000电子地形图、管网普查资料

（2）我院的勘测、道路设计资料。

2.2采用相关规范及国标图集

（1）《室外排水设计标准》（GB50014-2021）

（2）《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）；

（3）《给水排水工程管道结构设计规范》（GB/T50332-2002）；

（4）《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002）；

（5）《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB50032-2003）

（6）《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

（7）《给水排水设计手册》第三版

（8）《给水排水制图标准》（GB/T50106-2010）

（9）《给水排水标准图集》（2005年合订本）

（10）《市政排水管道工程及附属设施》（06MS201）

（11）《混凝土和钢筋混凝土排水管国家标准》（GB/T 11836-2009）

（12）《给水排水工程埋地预制混凝土圆形管道结构设计规程》（CECS143-2002）

（13）《给、排水管道用橡胶密封圈胶料（GB21873-2008）》

（14）《城市排水工程项目规范》（GB55027-2022）

（15）《城市给水工程项目规范》（GB55026-2022）

（16）《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515）

3、雨水工程

3.1排水现状和规划情况

3.1.1雨水现状

现状街道（362镇道）排水系统为雨污分流制。本次改造工程范围内现状无雨水管道。

现状污水管网位于道路南侧，管径 DN400-DN500，近年新建，保留利用。

3.1.2雨水规划

无规划，本段范围街道雨水就近排入现状 362镇道 d600过路管。

3.2工程设计内容

3.2.1 设计原则

（1）以城市排水专项规划为原则，分区排水，远近期结合。
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（2）雨水管道布置时充分考虑其简捷顺直，充分利用地形及道路纵坡，减少管径和

管道的长度；并尽可能降低管道埋深，减少土方量，节约工程费用。

（3）雨水根据地形及受纳水体情况，当管道排入池塘或小河时，采用分散出水口就

近排放原则；当河流较大且水位变化很大时，采用集中出水口式的管道布置形式。

（4）雨水管宜沿城镇道路敷设，并与道路中心线平行，宜设在快车道以外，并与相

交道路下的管道妥善衔接。

3.2.2 设计标准

（1）雨水设计流量按下列公式计算：

Q=ψqF

式中，Q-----雨水设计流量，L/s;

ψ----径流系数，其数值小于 1；

F-----汇水面积，ha；

q-----设计暴雨强度，L/（s.ha）。

暴雨强度公式为：

（2） 设计标准

（1）管道设计重现期:T=2（年）

（2）路面径流系数: Ψ =0.9

（3）综合径流系数: Ψ =0.60

3.2.3 平面设计

道路南北侧两侧人行道下新建雨水管，收集路面及沿街房屋雨水，流向自东西两端向

中间接入现状 d600 过路贯通管，设计管径 d600 布置在两侧人行道下，距离车行道边

1~4.5m。具体见平面设计图。

道路北侧设置雨水收水井收集雨水；道路南侧雨水检查井采用镂空井盖收集雨水，不

设置雨水收水井。具体见平面设计图。

3.2.4 纵断面设计

（1）车行道下雨水管满足管顶覆土≥0.9米，人行道满足管顶覆土≥0.7米。

（2）排水管纵坡尽量沿道路纵坡方向，以减少埋深。

3.2.5管道、基础及接口

雨水管采用预制钢筋混凝土管（Ⅱ级），接口采用柔性接口。d≤1200管道采用钢筋砼

承插管，胶圈接口，胶圈接口橡胶圈须符合国家标准《橡胶密封件给排水管及污水管道用

接口密封圈材料（GB/T21873-2008）》中的要求，橡胶圈的邵式硬度宜采用 50，拉伸强

度≥9MPa，伸长率≥375%。d＜800mm的管道基础采用 135°-C20砼基础，钢筋混凝土管采

用国标Ⅱ级管，管道须执行《混凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T 11836-2009），其配筋

应符合《给水排水工程埋地预制混凝土圆形管道结构设计规程》（CECS143-2002）。

3.2.6检查井及附属构筑物

检查井采用圆形钢筋混凝土雨水检查井（一般采用流槽式，有支管接入处采用落底

式），d600的管道采用Φ1000的圆形钢筋混凝土雨水检查井，当管道接入现状过路管处采

用Φ1800的圆形钢筋混凝土雨水检查井。

Φ1000、Φ1800的圆形钢筋混凝土雨水检查井做法详见《钢筋混凝土及砖砌排水检查

井》（20S515第 29、31、33页）。

圆形排水检查井流槽做法见《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515第 20页）。

当钢筋混凝土承插口管与检查井连接时，应选用半长节管。同时混凝土承插口管的承

口部分不得直接与检查井相接。该管段基础做法采用 180°混凝土基础。

采用混凝土基础的管道，其管道及检查井地基承载力特征值 fak不小于 100kPa。管道

及检查井应坐落于土质良好的原状土层。如不满足要求，应进行地基处理。

踏步采用球墨铸铁踏步，做法详见《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515第 332、

334页）。

井筒：井筒采用混凝土井筒。应注意检查井盖板与井筒放置位置，避免检查井井盖与

路缘石发生矛盾。

井盖：检查井如在设计路面位置，井口高程应与相应处的设计路面标高相一致（纵断

0.706917.217)(t
11.48lgT)167(16.007q





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上的井口高程仅供参考）；如位于绿化带下，井口高程应高于绿化带内的设计标高 0.2m。

车行道下检查井井盖井座采用防沉降球墨铸铁井盖（带卡簧及铰链）井座，绿化带和

人行道下采用防盗型球墨铸铁井盖（带铰链的）井座，并具有“五防”（防盗、防坠落、防

滑、防位移、防噪声）及易开启等功能，材质球墨铸铁（QT500-7），井盖上有“雨”字样，

其中车行道和非机动车道以及可能上车的地方均采用重型井盖（承重等级 D400），绿化

带和人行道采用轻型井盖（承重等级 C250）。检查井盖须执行《检查井盖》

（GB/T23858-2009）及《铸铁检查井盖》（CJ/T511-2017）的要求，材料材质尚应符合《球

墨铸铁件》（GB1348-2009）规定。井座井盖具体做法参照《球墨铸铁单层井盖及踏步施

工》（14S501-1）。

检查井均需增设防坠网，井盖防坠网材质为高强丝，规格 8角，工艺为编制，线径

大于 6mm，静态承重 400kg~500kg，耐冲击力 500焦，井盖防坠网需做破坏性试验检测合

格后方可安装。

3.2.7雨水口

道路北侧雨水口采用砖砌偏沟式单篦雨水口，道路纵坡最低点处必须设置双篦雨水

口，连接管采用 d300钢筋混凝土管。连接管采用钢筋混凝土承插口管（II 级），坡度不

小于 1%，坡向检查井，起点覆土不小于 0.7米。道路南侧检查井井盖采用镂空井盖收水，

不设置雨水收水井。

雨水口采用球墨铸铁作为井盖材料，其标准符合国标QT500-7的要求，球化率大于85%，

球化级别达三级以上。井篦承重等级 C250，立箅式雨水口进水处路面标高应比周围路面

标高低 3cm~5cm。

雨水口侧壁采用M10水泥砂浆砌筑MU15以上烧结实心砖（非粘土），内外墙均用 1：

2防水水泥砂浆抹面，厚 2厘米。

3.2.8砌体、材料要求

砌体采用M10水泥砂浆砌筑MU15以上烧结实心砖（非粘土）；

混凝土材料其碱含量须符合《混凝土碱含量限值标准（CECS53：93）》；

钢筋混凝土中钢筋的净保护层厚度不小于 35mm；

钢筋混凝土构件裂缝宽度不超过 0.20mm；

水泥宜采用性质稳定的硅酸盐水泥且宜选用同一厂家产品；

混凝土骨料最大粒径约 20mm；

混凝土抗氯离子侵入性指标：电量指标（56 天龄期）<1000 库仑，氯离子扩散系数

DRCM（28天龄期）<6（10-12㎡/s）；

耐久性混凝土采购前须由混凝土供应商出具根据设计指标而设计的混凝土配比；耐久

性混凝土不得现场配制；

混凝土采用潮湿养护；

为确保保护层厚度，宜采用工程塑料所制的保护层定位夹；

在结构使用年限内，管理单位须对结构物进行定期检测。

3.2.9沟槽开挖、支护及回填要求

1）沟槽开挖、支护

（1）采用开槽埋管，原则要求槽底原状地基土不应受扰动，机械开挖时槽底预留

200～300mm土层由人工开挖至设计高程，整平。槽底不得受水浸泡或受冻，地基局部扰

动或受水浸泡时，宜采用碎石回填夯实。管道基底之下的树根、淤泥、腐植土、草皮及垃

圾要全部清理干净，要求清除至原状土，并换填素土分层夯实。槽底如有尖硬物体，必须

清除，采用砂石回填处理。

（2）回填至管顶以上 50cm，待压实后再予开槽。如道路清表后地面不高于设计管

顶 50cm，也应按道路标准回填至管顶以上 50cm，待压实后再予开槽；

（3）遇地下水时，采用合适的井点降水或其他降水措施，地下水水位应降至沟槽底

面以下，并距沟槽底面不小于 0.5米，保证干槽施工。

（4）当沟槽埋设≤5.0m时一般采用放坡开挖，如遇土质不好，出现塌方、开挖放坡

受限制或土方转运有困难时，沟槽埋设≤3.0m时建议采用横列版支护施工；3.0m＜沟槽埋

设≤5.0m时建议采用钢板桩围护开挖施工。
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（5）施工单位施工前应做好对周边管线及（建）构筑物保护的施工应急预案，降水

时应对周边道路、建筑及构筑物的沉降进行跟踪监测，一旦出现沉降超限，应立即停止降

水，或提高降水水位，并通知有关人员现场处理。

2）沟槽回填

（1）检查井周围、管道周围及管顶面以上 50cm范围内的回填土应对称、均匀、薄

铺、轻夯实，严格按照规范进行回填；车行道下管道和过路管均应采用 6%石灰土将管底

腋角部位填充密实后，再用 6%石灰土分层回填至路基下；路面范围内的井室周围，应采

用 6%石灰土回填，以防止建成后的路面在井周围发生沉降，其回填宽度不宜小于 50cm。

机动车道范围内井周路面采取加固措施。

（2）管道沟槽回填的压实应符合下列要求：a、回填材料的压实应逐层进行，不得损

伤管道；b、管道两侧和管顶以上 50cm范围内应采用轻夯压实，管道两侧压实面的高差不

应超过 30cm；c、分段回填压实时，相邻段的接茬应呈接梯形且不得漏夯；d、管道两侧

分层压实宜采取临时限位措施，防止管道上浮；e、采用木夯、蛙式夯等压实工具时，应

夯夯相连，采用压路机时，碾压的重叠宽度不得小于 20cm；f、采用压路机、振动压路机

等压实机械压实时，其行驶速度不得超过 2km/h。

（3）车行道下雨水口连接管采用压路机施工时，在实施完道路路基或底基层并稳定

后反开槽施工，破除的路基采用 C20混凝土或中粗砂回填，管顶上混凝土回填厚度不小于

20cm。

（4）沟塘回填段应对管道坑槽采用 6%石灰土回填，分层回填到管顶以上 50cm。

3.2.10地基处理

如遇软土地基，管道基础下软基厚度不足 80cm时，将软基全部清除，用素土换填并

分层夯实，再按常规设置基础垫层；管道基础之下软基厚度大于 80cm时，将软基清除 80cm

后，先用道渣稳固地基，再铺垫水泥石灰土两层（厚 30cm），其上再进行管道基础正常

浇筑；若软基清除 80cm后挖出淤泥，则需首先进行抛石挤淤，稳固地基后再铺筑道渣及

30cm厚水泥石灰土垫层，最后进行管道基础正常浇筑。软基处理措施应视具体情况现场

商定并进行试验，根据处理效果确定推广或重新拟定处理方案，工程量现场核定。

3.2.11施工注意事项

（1）铺设承插式管道时，承口应迎着水流方向，管道间的橡胶圈接头以及管子与窨

井的连接处必须确保密封不漏水。施工前需对管道和橡胶圈的质量进行检查。

（2）本工程施工中雨水管穿越其他管线时，请与有关管线单位联系，现场协调解决，

并派人现场监护以确保安全。

（3）施工中应认真核实上下游以及相交各种管线的位置和高程，如与设计有矛盾请

通知设计单位协商解决。

（4）施工前需先复核出水口处河底标高，以及相交路口其他道路设计雨水管管径及

标高，确定能接入时方能施工。如有不符，请通知设计单位，以便调整。

（5）收水井应紧靠路牙石边设置，最低点的收水井设置必须准确。

（6）预留管位置可根据建设单位的需要适当调整。

（7）雨水管线应尽可能按先下游后上游顺序施工。

（8）部分未发现的其他地下管线及构筑物的拆迁工程量在施工时核定计算；施工中

注意验槽，发现异常地质情况应及时采取工程手段予以排除，确保施工安全。

（9）雨水管道接口施工完毕后必须做闭水试验，试验合格后方能覆土。闭水实验的

渗漏量应符合现行市政工程质量检验评定标准。

（10）本工程所用管材、管件及其所有材料进场必须有供货方提供的产品合格证和检

验测试证明。

（11）本设计有效期为两年，逾期应复核设计或重新设计。

（12）操作人员下井作业前必须采取自然通风或人工强制通风，使易燃、易爆和有毒

气体浓度降至安全范围；下井作业时操作人员应穿戴供压缩空气的隔离式防护服；井下作

业期间，必须采取连续的人工通风。

（13）说明未述及的施工技术和质量要求，按《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008）和其他相关规范执行。
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3.2 管线综合原则

1、排水体制为雨污水分流制。

2、根据《城市工程管线综合规划规范》，对本工程范围内市政管线综合布置，充分

利用道路两侧空间。

3、综合管线布置尽量靠近用户一侧，以减少过路管；管位设计和管线施工执行“先建

后废”的原则。

4、安排管线位置时，考虑到今后的发展变化，对有可能发展的管线，留出余地。并

考虑尽量节约建设用地。

5、在不妨碍今后的运行、检修和合理占用土地的情况下，尽量使管线的路线短捷，

缩短管线的长度，节省建设费用。

6、 埋设在道路下的管线，原则上与中心线平行。

7、 在道路横断面中安排管线位置时，尽可能布置在两侧人行道下，以便今后的维修

与养护，并尽量减少车行道上的井盖数量。

8 、管线综合工程设计时，尽可能减少与道路交叉口范围内的管线交叉点数量，这样

可以减少交叉管线在标高上发生矛盾。

9、管线综合设计原则：易弯曲的管线让不易弯曲的管线；压力管线让重力管线；小

口径管线让大口径管线；柔性结构管线让刚性结构管线。

4、危大工程

4.1 编制依据

1、《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住房城乡建设部令第 37号）

2、《住房城乡建设部办公厅关于实施〈危险性较大的分部分项工程安全管理规定〉

有关问题的通知》（建办质〔2018〕31号）

3、《江苏省房屋建筑和市政基础设施工程危险性较大的分部分项工程安全管理实施

细则》 (2019版)

4.2 总体要求

对于危险性较大的分部分项工程，施工单位应在施工前组织工程技术人员编制专项施

工方案，并经相关人员批准后实施；对于超过一定规模的危险性较大的分部分项工程，施

工单位还应组织召开专家论证会对专项施工方案进行论证，并依据通过专家论证的方案进

行施工。

4.3 风险源辨识

本项目风险源包括工程自身风险和环境风险等。

工程自身风险除上述危险性较大的内容外，还包括不良地质（岩性及风化程度、构造

带、地下水、高边坡、土洞、溶洞、液化土、软土、滑坡、泥石流等）、恶劣气候（暴风、

暴雨、洪水、雷电等）、运输通行（撞击等）等内容。

环境风险主要包括以下内容：

1、工程周边的铁路，包括地上、地面、地下。

2、工程周边的桥梁，包括公路、市政等。

3、工程周边的建筑，包括地上、地下等。

4、工程周边的管线，包括地上、地下等。

5、工程周边的水体，包括江河、湖泊等。

6、工程周边的文物，包括建筑、树木等。

7、工程周边的可燃物，包括油、气、化学产品等。

8、参建各方确定应列入该范围的其他内容。

4.4 保障工程周边环境安全和工程施工安全的共性意见

1、施工前的准备

（1）应认真熟阅勘察报告、设计图纸、设计变更等文件，通知有关方面组织设计交

底，掌握设计意图，确认采用文件是最终版本。

（2）应对勘察、设计等文件进行核查，如发现文件未经审查，应及时反馈业主及设
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计单位。

（3）应对现场地形进行核查，如遇设计采用地形图有差异，应及时反馈业主及设计

单位。

（4）应对现场管线进行核查，如遇设计采用管线图有差异，应及时反馈业主及设计

单位。

（5）应编制施工组织方案，报有关部门审批确认。

（6）应编制风险评估报告，报有关部门审批确认。

（7）应识别环境风险，并根据环境风险分别编制专项保护方案（保护措施、监测监

控、应急预案等），报有关部门审批确认。

2、施工中的控制

（1）施工应认真按照施工注意事项及施工规范执行。

（2）施工程序应符合规范和各级质监、安监等部门要求。

（3）施工中应采取切实可行的措施对风险进行控制，避免淹溺、机械伤害、起重伤

害、高空坠落、物体打击、触电、火灾、坍塌、车船撞击、施工设备事故等风险事件发生。

（4）施工中对溶洞等不良地质，应有切实可行的预案。

（5）施工场地严禁发生超出设计图纸以外的挖方、堆载等行为。

（6）施工中池体顶板、底板及楼面、屋面严禁随意堆放材料、设备等。

（7）施工如发现异常，应及时反馈业主及设计单位。
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