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设计说明 

1 工程概况 

项目实施地点位于金坛区指前镇社头村，项目区南至南埂河，北至社头东西

河，东至三汊港，西至水沿墩，项目区总面积 9022 亩，其中耕地面积 1445 亩。 

主要工程内容： 

① 新建灌溉明渠 0.565m，其中：斗渠 U80 型预制板衬砌 0.475km，农渠 U60

型预制板衬砌 0.090km。

② 新建田间建筑物 48 座，其中：新建过路涵 4座、6m宽直径 50cm 下田

涵12 座、放水口 15座、U80 渠节制闸 1 座、U60 渠节制闸 1座，直径 

30cm穿路混凝土放水管 15 座。

③ 新建 2.5m 宽水泥路（有路基）0.805km，新建 2.5m 宽水泥路（无路

基） 1.200km。 

2 设计依据 

2.1 相关文件及资料 

1．江苏省农业农村厅《关于开展排灌系统生态化改造推进生态农田建设试

点的通知》（苏农便[2021]223 号）； 

2．省政府办公厅《江苏省高标准农田建设标准》（苏政办发[2021]21 号）； 

3．常州市金坛区人民政府《金坛区 2023-02 号土地征收成片开发方案占用

高标准农田补建实施方案》。 

2.2 采用标准、规范

1．《灌溉与排水工程设计标准》（GB 50288-2018）； 

2．《灌溉与排水渠系建筑物设计规范》（SL 482-2011）； 

3．《灌区规划规范》（GB/T50509-2009）； 

4．《水工混凝土结构设计规范》（SL191-2018）； 

5．《渠道防渗衬砌工程技术标准》（GB/T 50600-2020）； 

6．《乡村道路工程技术规范》（GBT 51224-2017）； 

7．《江苏省高标准农田建设项目规划设计技术标准（试行）》； 

8．现行其它有关标准、规范和规程。 

3 主要设计标准及参数 

按照《江苏省高标准农田建设标准》要求 

1）灌排设施配套。灌溉设计保证率达到 95%以上。日降雨 200 毫米雨后 1

天排出积水。控制农田地下水位埋深在田面 0.8 米以下。灌排工程配套率和完

好率在 90%以上。 

2）耕地质量优良。土壤肥沃，无盐碱、酸化、沙化等明显障碍，耕层厚度

大于 20 cm。田面相对平整，水田允许偏差不大于 3 cm 以内、旱地不大于 5 cm。

土壤环境质量符合优先保护类耕地划定要求。 

3）田间道路畅通。机耕路与乡村公路相连接，路面净宽不少于 3m，生产路

净宽不少于 2m，对有农产品运输和生产生活功能的田间道路进行硬化。 

4）农田生态良好。灌溉水质达标，注重沟渠生态建设和水土保持。因地制

宜推进农田灌溉尾水净化。 

5）生产方式先进。农业机械综合作业率不低于 80%。农作物优良品种覆盖

率达到 100％。基本实现农业适度规模经营。 

6）产出效益较高。种植粮食田块年亩产 1000 公斤以上，种植其他作物田块

每亩纯收入 2000 元以上。 
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4 主要结构建筑材料技术指标 

本工程使用的全部建筑材料除需满足国家和行业标准外，尚必须满足以下

设计要求： 

4.1 填缝材料 

本工程止水结构伸缩缝内填耐腐蚀的聚乙烯低发泡板,要求：表观密度≥

0.12g/cm2 ；抗拉及抗压强度≥0.15Mpa；撕裂强度≥4N/mm；吸水率≥

0.005g/cm ；延伸率≥100；硬度（C形硬度计）≥40邵尔度；压缩永久变形≤

3%，加热变形≤2.0%。其余指标参见 CECS117:2000 中有关参数。 

4.2 水泥 

采用普通硅酸盐水泥（强度等级不低于 42.5 级），技术指标执行 GB175 -

2007。 

4.3 混凝土 

4.3.1 混凝土强度 

混凝土强度设计值及弹性模量，详见表 4-1。 

表 4-1 混凝土强度设计值及弹性模量单位：N/mm2 

设计指标 符号 
混凝土强度等级 

C20 C25 C30 C35 C40 

轴心抗压 fc 9.6 11.9 14.3 16.7 19.1 

轴心抗拉 ft 1.10 1.27 1.43 1.57 1.71 

弹性模量 Ec 2.55×10
4
 2.80×10

4
 3.00×10

4
 3.15×10

4
 3.25×10

4
 

4.3.2 混凝土耐久性 

依据《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》，水工砼结构耐久性

指标主要由结构设计使用年限和所处环境类别综合确定。砼结构耐久性包括强

度等级、抗渗等级和砼保护层等三个指标，本工程所涉及的环境类别规定见表

4-2；各部位砼及钢筋砼的结构耐久性指标详见表 4-3。施工过程中，砼中的水

泥、掺合料、外加剂的品种和数量，水灰比，配合比及含气量等，均按 28天龄

期的标准试件，通过试配试验确定。其中，砼强度等级按立方体抗压强度标准值

确定；抗渗等级按标准试件测定；砼保护层指受力主筋从钢筋外边缘算起的净保

护层厚度。 

表 4-2 水工砼结构所处的环境类别 

环境类别 环境条件 

一类 室内正常环境 

二类 室内潮湿环境、露天环境、长期处于地下水或地下的环境 

三类 淡水水位变动区、有轻度化学侵蚀性地下水的地下环境、海水水下区 

对于水工混凝土，除了上表的耐久性要求外，相应环境条件下尚需满足

SL191-2008《水工混凝土结构设计规范》及 SL654-2014《水利水电工程合理使

用年限及耐久性设计规范》对最小水泥用量、最大水胶比、最大氯离子含量、最

大碱含量等附加的要求（详见表 4-4），混凝土试配过程中应注意对以上附加指

标进行控制。实际施工成型的混凝土结构中，应通过适当的检验或试验，验证混

凝土结构的各项指标均符合以上设计要求。 
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表 4-3 配筋混凝土耐久性基本要求 

环境

类别 

混凝土最低 

强度等级 

最小水泥用量

（kg/m³） 
最大水胶比 

最大氯离子含量 

（%） 

最大碱含量（kg/m

³） 

二、

三 
C30 300 0.50 0.2 3.0 

注 1：配置钢丝、钢绞线的预应力混凝土构件的混凝土最低强度等级不宜小于 C40；最小水泥用量不

宜少于 300kg/m³。 

注 2：当混凝土中加入优质活性掺和料或能提高耐久性的外加剂时，可适当减少最小水泥用量。 

注 3：桥梁上部结构及处于露天环境的梁、柱构件，混凝土强度等级不宜低于 C25。 

注 4：预应力混凝土构件中的氯离子含量不宜大于 0.06%。 

注 5：混凝土不应采用碱活性骨料。 

本工程混凝土强度等级：本工程所涉砼强度详见说明。 

4.4 钢筋

非预应力水工结构主要采用 HRB400 普通热轧变形钢筋，符号 ，弹性模量

Es=2.0×105N/mm2，强度设计值 fy=f'y=360N/mm2；少量采用 HPB300 光圆钢筋（符

号 Φ，Es=2.1×105N/mm2，fy=f'y=270N/mm2）。以上钢筋性能指标应符合 GB1499.1

《钢筋混凝土用钢第一部分热轧光圆钢筋》、GB1499.2《钢筋混凝土用钢第二部

分热轧带肋钢筋》和 GB/T5224《预应力混凝土用钢绞线》等现行相关标准、规

范的规定。 

5 结构一般说明 

5.1 钢筋保护层厚度 

钢筋保护层厚度详见图纸。 

5.2 钢筋锚固长度 

除图中注明外，满足钢筋砼结构抗震要求，钢筋锚固长度 laE=1.05la，式

中 la 不小于表 6-1 中数值，且不小于 250mm。 

表 6-1 纵向受拉钢筋的锚固长度 la 

序号 钢筋参数 C15 C20 C25 C30 C35 ≥C40 

1 HPB300 40d 35d 30d 25d 25d 20d 

2 HRB400 50d 40d 35d 35d 30d 

注：①d 为钢筋直径；②HPB300 级钢筋的最小锚固长度 la 值不包括弯钩长度；③当

HRB400 级钢筋的直径大于 25mm 时，表中数值乘以 1.1。 

5.3 钢筋接头 

（1）钢筋接头优先采用焊接接头，且以下情况不得采用搭接接头：①轴心

受拉或小偏心受拉构件及承受振动构件的纵向受力钢筋；②双面配置受力钢筋

的焊接骨架；③受拉钢筋直径>28mm。 

（2）钢筋焊接焊条：E43 系列用于焊接 HPB300 级钢筋、Q235 钢板及型钢；

E50 系列用于焊接 HRB400 级钢筋。 

（3）钢筋焊接接头要求：①纵向受力钢筋的焊接接头应相互错开；钢筋焊

接接头连接段长度为 35d（d 为纵向受力钢筋的较大直径）且不小于 500mm，凡

接头中心点位于该连接区段长度内的焊接接头均属于同一连接区段；②同一连

接区段内纵向钢筋接头面积百分率为该区段内有接头的纵向受力钢筋截面面积

与全部纵向受力钢筋截面面积的比值。位于同一连接区段内纵向受拉钢筋的焊

接接头面积百分率不应大于 50%；③钢筋直径 d≤28mm 的焊接接头，宜采用闪光

对头焊或搭接焊；d>28mm 时宜采用帮条焊，帮条截面面积不应小于受力钢筋截

面积的 1.2 倍（HPB300 级钢筋）或 1.5 倍（HRB400 级钢筋）。不同直径的钢筋
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不应采用帮条焊；④搭接焊和帮条焊接头宜采用双面焊，钢筋的搭接长度不应小

于5d。当施焊条件困难而采用单面焊时，其搭接长度不应小于10d。当焊接HPB300

级钢筋时，则可分别为 4d和 8d。 

（4）钢筋绑扎接头要求：①同一构件中相邻纵向受力钢筋的绑扎搭接接头

宜相互错开；钢筋绑扎搭接接头连接段长度为 1.3 倍最小搭接长度，凡搭接接

头中心点位于该连接区段长度内的搭接接头均属于同一连接区段（见下图）： 

②位于同一连接区段内的受拉钢筋搭接接头百分率：梁类、板类及墙类构

件，不宜大于 25%；柱类构件，不宜大于 50%；当确有必要增大受拉钢筋搭接接

头面积百分率时，梁类构件不应大于 50%；受压钢筋的搭接接头面积百分率不宜

超过 50%；③纵向受拉钢筋绑扎搭接接头最小搭接长度应根据位于同一搭接长度

范围内的钢筋搭接接头面积百分率按下式计算确定：ll=ξla。式中：ll—纵向受

拉钢筋最小搭接长度(mm)；la—纵向受拉钢筋最小锚固长度(mm)；ξ--纵向受拉

钢筋搭接长度修正系数，按表 8-3 取用；④任何情况下，纵向受拉钢筋绑扎搭接

接头的搭接长度均不小于 300mm；⑤纵向受压钢筋的搭接长度不应小于按受拉钢

筋计算值的 0.7 倍，且不小于 200mm。 

表 6-2 纵向受拉钢筋搭接长度修正系数 ξ 

纵向受拉钢筋搭接接头面积百分率(%) ≤25 50 100 

ξ 1.2 1.4 1.6 

5.4 关于钢筋砼的说明 

（1）本工程主体水工钢筋砼强度等级为 C30；砼相关指标要求见表 5-3。

（2）本工程非预应力水工钢筋砼结构主要采用HRB400普通热轧变形钢筋，

少量采用 HPB300 级光圆钢筋。水工结构中，直径 10mm 以上（含 10mm）的除特

别注明外均为 HRB400 级钢筋（符号为 ），10mm 以下多采用 HPB300 级钢筋（符

号为 Φ），房屋建筑结构中较多采用的是 HRB400 级钢筋，预应力箱梁除了普通

钢筋外，还采用高强钢绞线，钢筋材料采购和施工配料、下料时需特别注意钢筋

规格的区别；钢筋锚固长度除图中注明外，按照表 6-2 取值；钢筋的施工搭接及

焊接要求按施工相关规范要求执行。 

（3）钢筋砼保护层不同部位有不同的要求，它既是结构设计受力计算和结

构抗裂的要求，也是砼结构耐久性的要求，施工时应予以重视，必须采取可靠的

保障措施，确保钢筋砼结构各部位的钢筋保护层符合设计图纸的要求。 

6 施工技术要求 

7.1 施工放样 

施工单位在放样时应注意以下要求： 

①施工放样应满足有关规范要求；②施工单位应做好测量标志的保护，施工

放样须得到监理、业主等单位确认。 

6.2 土方工程 

（1）土方开挖

1)土方开挖可根据其用途的不同，采用不同的施工方法，用于墙后回填的土

方必须采用干法施工。 

2)在已有建筑物附近进行开挖时，必须采取可靠的施工措施保证原有建筑

物、地下电缆、光缆等地下设施的安全。 
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3）对于工程区内的软弱土，在其上荷载后较易产生大的地面变形，具体开

挖和弃土时施工单位应采取放缓边坡、控制摊土高度、加强检测等措施，确保施

工安全； 

4）严禁扰动建筑物基坑基底和超挖，开挖至设计标高前至少应预留 300mm

保护层，在无雨时人工挖除并立即进行验槽，且必须核对土质，当确认符合设计

要求、立即进行垫层浇筑，严防原状土扰动。 

（2）土方填筑

1）本次工程回填土方就近取土。填筑采用粘性土，土方压实度不小于 0.91；

超挖部分或建筑物位于回填土上部分统一采用8%灰土回填，压实度不低于0.95。

严禁将砂（砾）料或其他透水料预粘性土料混杂及软、淤泥质土不得用于本工程

回填。土方回填施工前先做碾压试验，确定最佳铺土层厚度、最优含水率和合理

的压实遍数。回填土的含水率在最优含水率±3%附近。施工时分层铺设、平整和

压实。对墙后、涵管周边回填土采用人工平整、小型机械夯实。禁止大型机械设

备作业、以避免产生填土高差。 

2）墙后及沉降缝应经整修合格后，方可回填。相邻填土区应均衡上升，避

免产生填土高差。 

6.3 混凝土工程 

（1）模板

模板及支架材料应符合《水工混凝土施工规范》（SL677-2014）规定，期结

构必须具有足够稳定性、刚度和强度，以保证浇筑混凝土的结构现状、尺寸和相

互位置符合设计要求。 

（2）伸缩（沉降）缝

1）伸缩（沉降）缝的形式、结构尺寸及材料品种、规格、安装位置等均应

满足设计和相关规范要求。 

2）伸缩（沉降）缝应垂直、表明平整。

（3）混凝土浇筑

1）混凝土浇筑需振捣密实，表面不得出现蜂窝麻面。

2）混凝土浇筑后应按规范要求进行养护，并根据现场环境条件采取相应的

养护措施。 

3）除图中说明外，钢筋砼结构底板浇筑时需设素砼封底，封底厚 10cm。

7 安全专章 

施工过程中承包人应对劳动安全遵循“安全第一，预防为主”的原则，保障

劳动者在施工过程中的安全与健康，对防火防爆、防触电、防雷击、防机械伤害

等各方面采取措施和配置一定的设施，做到安全可靠、经济合理。承包人应根据

《水利水电工程施工安全技术规程》及现场情况制定劳动安全、工业卫生措施。

承包人必须健全安全组织机构，建立安全生产责任制，最高现场管理者必须为工

程安全管理机构的负责人或主要成员；必须按规定组织好安全检查，记录详细，

发现作业过程中不安全隐患、重大险情，应及时采取有效措施积极处理；必须制

定相应的应急预案，发生事故后，立即启动应急预案，并采取相应措施，避免事

故进一步扩大；应配备和维修、维护有关的安全措施、设备、器械以及施工现场

的急救药箱；对作业人员进行安全教育培训，持证上岗，具备相应的安全意识和

安全技能；特种作业人员应具有相应的资格证书。 
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8 水利工程建设标准强制性条文自查表 

序

号 

标准名称 

及编号 
条款号 强制性条文内容 执行情况 

符合/ 

不符合 

1 

《水利水电工程等级

划分及洪水标准》 
SL252—2017

2.1.1 

水利水电工程的等别，应根据其

工程规模、效益及在国民经济中

的重要性，按表 2.1.1 确定 

本工程定为Ⅴ等 
符合 

2 4.3.1 

水利水电工程的永久性水工建筑

物的级别，应根据其所在工程的

等别和建筑物重要性，按表

2.2.1 确定 

主要建筑物级别为 5 级

建筑物、次要建筑物为 5

级 

符合 

3 

《水工混凝土结构设

计规范》（SL191-

2008） 

3.1.9 
未经技术鉴定或设计许可，不应

改变结构的用途和使用环境。 
符合 

4 3.2.4 

承载能力极限状态计算时，钢筋

混凝土、预应力混凝土及素混凝

土结构构件的承载力安全系数 K

不应小于表 3.2.4 的规定。 

本工程主要建筑物为 4

级，钢筋混凝土、预应

力混凝土结构构件承载

力安全系数:基本组合

K=1.05，偶然组合

K=1.00。 

符合 

5 4.1.4 

混凝土轴心抗压、轴心抗拉强度

标准值 fck、ftk 应按表 4.1.4

确定。 

工程主要采用 C30，

fck：20.1N/mm
2
，

ftk:2.01N/mm
2
。 

符合 

6 4.1.5 

混凝土轴心抗压、轴心抗拉强度

设计值 fc 和 ft 应按表 4.1.5 确

定。 

工程主要采用 C30，fc：

14.3N/mm
2
，

ft:1.43N/mm
2
。 

符合 

7 4.2.2 

钢筋的强度标准值应具有不小于

95%的保证率。普通钢筋的强度标

准值 应按表 4.2.2-1 采用；预应

力钢筋的强度标准值 应按表

4.2.2-2 采用。 

HPB300:300N/mm
2
。 

HRB400：400N/mm
2
。 

符合 

8 4.2.3 

普通钢筋的抗拉强度设计值 fy 及

抗压强度设计值 fy’应按表

4.2.3-1 采用；预应力钢筋的抗

拉强度设计值 fpy 及抗压强度设

计值 fpy’应按表 4.2.3-2 采

用。 

HPB300:270N/mm
2
。 

HRB400：360N/mm
2
。 

符合 

9 5.1.1 素混凝土不得用于受拉构件 
无素混凝土用于受拉构

件 
符合 

10 9.2.1 

纵向受力钢筋的混凝土保护层厚

度（从钢筋外边缘算起）不应小

于钢筋直径及表 9.2.1 所列的数

值，同时也不应小于粗骨料最大

粒径的 1.25 倍。 

本工程环境类别主要为

二、三类，压顶/冠梁

40mm；挡墙保护层厚度

40mm。 

符合 

11 9.3.2 

当计算中充分利用钢筋的抗拉强

度时，受拉钢筋伸入支座的锚固

长度不应小于表 9.3.2 中规定数

值。受压钢筋的锚固长度不应小

于表 9.3.2 所列数值的 0.7 倍。 

本工程混凝土主要采用

C30，受拉钢筋最小保护

层厚度取 40d，满足规范

要求。 

符合 

12 

《水工混凝土结构设

计规范》（SL191-

2008） 

9.5.1 

钢筋混凝土构件中纵向受力钢筋

的配筋率不应小于表 9.5.1 规定

的数值。 

工程所用受力钢筋主要

为 HRB400，各部分构件

配筋均满足规范最小配

筋率要求。 

符合 

13 9.6.7 

预埋件的锚筋应采用 HPB235 级、

HRB335 级或 HRB400 级钢筋，严

禁采用冷加工钢筋。锚筋采用光

面钢筋时，端部应加弯钩。 

工程所用预埋钢筋主要

为 HRB400，无冷加工钢

筋。 

符合 

14 

《水工混凝土结构设

计规范》（SL191-

2008） 

13.1.2 

设计烈度为 7度或 7 度以上的钢

筋混凝土结构，应进行截面抗震

验算。 

钢筋混凝土构件按规范

进行了抗震验算，并按

抗震要求选用了混凝土

强度、钢筋级别及锚固

长度等。 

符合 

15 

《水工建筑物抗震设

计规范》（SL203-

97） 

1.0.6 

各类水工建筑物抗震设计的设计

烈度或设计地震加速度代表值应

按下列规定确定： 1 一般采用基

本烈度作为设计烈度。  2 凡按

本规范 1.0.4 作专门的地震危险

性分析的工程，其设计地震加速

度代表值的概率水准，对壅水建

筑物应取基准期 100 年内超越概

率 P100 为 0.02，对非壅水建筑

物应取基准期 50 年内超越概率

P50 为 0.05。 

3  其特殊情况需要采用高于基本

烈度的设计烈度时，应经主管部

本工程地震基本烈度为 
7 度

符合 
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9 其他 

（1）施工过程中，若图中发现有矛盾和不一致或遇地质条件改变等其它与

设计资料不符等情况，应及时联系设计、勘测等相关单位。 

（2）除本说明外尚应满足各有关图纸技术规范要求。本工程凡未说明、注

明的均按国家级行业施工验收规范施工。 



经度 纬度 经度 纬度

一 水利工程

1 灌排渠系工程

(1) 衬砌明渠（沟） 0.565

ST-Q01 U80 km 0.145 渠001 119°27'34.16'' 31°37'52.18'' 119°27'39.48'' 31°37'50.98''

ST-Q02 U80 km 0.170 渠002 119°27'39.48'' 31°37'50.98'' 119°27'38.30'' 31°37'45.51''

ST-Q03 U80 km 0.160 渠003 119°27'38.30'' 31°37'45.51'' 119°27'32.37'' 31°37'46.63''

ST-Q04 U60 km 0.090 渠004 119°28'33.64'' 31°38'15.04'' 119°28'34.18'' 31°38'17.93''

(2) 渠系建筑物 座 48

下田涵
6m长、直径50cm
国标Ⅱ级砼管

座 12

过路涵
6m长、直径60cm
国标Ⅱ级砼管

座 4

放水口（不穿路） 砖砌结构 座 15

放水管（穿路） DN300钢筋砼管 座 15

U80渠节制闸 砖砌结构 座 1

U60渠节制闸 砖砌结构 座 1

二 田间道路工程 2.005

ST-L01 新建2.5m宽（有路基） km 0.130 路001 119°27'10.60'' 31°38'15.30'' 119°27'08.87'' 31°38'11.34''

工程编号

附表：2023年常州市金坛区指前镇社头片高标准农田补建项目（第二批）节余资金增做工程定点定位表
起点 终点

序号 单项名称 规格型号 单位 数量



ST-L02 新建2.5m宽（有路基） km 0.090 路002 119°27'08.59'' 31°38'11.08'' 119°27'07.45'' 31°38'08.32''

ST-L03 新建2.5m宽（无路基） km 0.200 路003 119°27'19.02'' 31°38'17.24'' 119°27'25.83'' 31°38'14.37''

ST-L04 新建2.5m宽（有路基） km 0.075 路004 119°27'15.08'' 31°37'55.84'' 119°27'16.86'' 31°37'55.60''

ST-L05 新建2.5m宽（无路基） km 0.260 路005 119°27'44.64'' 31°37'59.37'' 119°27'44.92'' 31°37'50.95''

ST-L06 新建2.5m宽（有路基） km 0.310 路006 119°27'52.21'' 31°38'30.47'' 119°27'52.25'' 31°38'20.66''

ST-L07 新建2.5m宽（无路基） km 0.390 路008 119°27'54.29'' 31°37'43.41'' 119°28'09.04'' 31°37'42.55''

ST-L08 新建2.5m宽（有路基） km 0.115 路009 119°28'29.94'' 31°38'01.89'' 119°28'34.18'' 31°38'02.32''

ST-L09 新建2.5m宽（无路基） km 0.185 路010 119°28'22.99'' 31°37'54.22'' 119°28'30.01'' 31°37'54.49''

ST-L10 新建2.5m宽（有路基） km 0.085 路011 119°28'26.85'' 31°37'52.05'' 119°28'30.08'' 31°37'52.11''

ST-L11 新建2.5m宽（无路基） km 0.165 路012 119°28'53.21'' 31°37'54.77'' 119°28'52.60'' 31°37'49.44''
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