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1  项目概况 

为进一步完善石湖镇交通及排水设施，我单位受东海县石湖镇人民政府委托，开展

东海县 2025 年新增费等专项资金项目-石湖镇生态渠项目设计工作。 

实施内容为：新建 5m 宽生态渠，长度约 300m。 

经过资料收集、现场调查等内容，现对该项目进行施工图设计。 

设计内容：排水。 

2  建设条件 

2.1  沿线自然地理概况 

2.1.1  气象 

项目位于连云港市东海县，气候湿润，四季分明，全年七八月份气温最高，月平均

气温 26.8ºC，年平均气温 13.7ºC，最高气温可达 40ºC，大于 35ºC 的高温天气平均每年

8.7 天，一月份最冷，月平均气温-0.2ºC，最低气温为-18.1ºC，小于-10ºC 的日数平均

每年不到 6天。 

年降水量为 939.6mm，冬夏季降水不均，6～8 月份降水量占全年总降水量的 63%。

全年有降水日数为 94.4 天，7 月份最多，达 15 天，1 月份最少，为 4 天，年蒸发量

1250mm。冬季有积雪日数 7.2 天，最大积雪深度 28cm。 

全年平均风速为 3.1m/s，30 年一遇最大风速 25.3m/s。4～8 月及 10 月多吹东南

风，其余月份多静风或东北偏北风。全年空气湿润，相对湿度在最热月份为 80%以上，

最冷月份为 66%，日照充足，平均每天近 7 个小时，5、6月份每天平均在 8小时以上。 

3  设计依据 

3.1 设计标准和规范 

1）《水利水电工程等级划分及洪水标准》(SL252-2017) 

2）《灌溉与排水工程设计标准》(GB50288-2018) 

3）《灌溉与排水渠系建筑物设计规范》(SL482-2011) 

4）《节水灌溉工程技术标准》(GB/T 50363-2018) 

5）《渠道防渗衬砌工程技术标准》(GB/T 50600-2020) 

6）《混凝土结构设计规范》(GB50010-2010）(2015 版) 

7）《混凝土结构工程施工质量验收规范》(GB50204-2015) 

8）《混凝土结构耐久性设计标准》(GB/T50476-2019) 

9）《水利水电工程劳动安全与工业卫生设计规范》GB50706-2011); 

其它现行有关规范、规程、标准等。 

3.2 其他基础资料 

现状实测地形图。 

4 现状调查 

  

图 4-1 现场照片 

经过现场调查，现状为土质沟渠，清除杂草、修整边坡压实后新建 5m 宽生态渠。 

5 主要材料技术指标 

（1）钢筋热轧钢筋：Ⅰ级钢筋（HPB300）、Ⅲ级钢筋（HRB400），其抗拉强度设计值

分别为：270N/mm2 、360N/mm2。 

（2）水泥：本工程均采用普通硅酸盐水泥，水泥强度等级不低于 42.5 级，技术指标

执行《通用硅酸盐水泥》(GB 175-2007) 

(3)粗骨料 

粗骨料应选用级配合理、粒形良好、质地均匀坚固、线胀系数小的洁净碎石，也可采
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用碎卵石或卵石，不宜采用砂岩碎石。 

(4)细骨料 

细骨料应选用级配合理、质地均匀坚固、吸水率低、空隙率小的洁净天然中粗河

砂，也可选用专门机组生产的人工砂，不宜使用山砂，不得使用海砂。 

6  施工条件 

6.1 对外交通条件 

项目区外部交通条件较好，交通十分便利，能够满足农业生产及农产口运输的需

要。项目区镇村主干道已经硬化，交通便利，镇村之间骨干水泥路基本覆盖。 

6.2 主要建筑材料来源及水电供应 

6.2.1 主要建筑材料来源 

项目区内有建筑材料供应商，可以充足的供应项目工程建设所需建筑原材料。 

6.2.2 水电供应 

工程施工用水和生活用水可从附近自来水管道接入，施工用电可从附近引接。 

6.3 施工特点 

根据项目内单项工程面广、量多、分散的特点，按工程类别、施工难易度分别实行

不同的施工方案和施工程序。对整个项目还要统一科学布置施工现场，综合统筹布置搅

拌站和工料厂，保证机械、设备和材料供应。混凝土工程坚持分部工程一次浇筑完成;

机电安装精密调整校核。 

7  施工技术要求 

7.1 施工测量 

7.1.1 测量原则 

本工程施工时严格按照施工规范的规定执行，结构物定位放线和控制网布设以及高

程引测和沉降观测均需符合《工程测量规范》(GB50026-2007)，使用的测量仪器须经过

质检部门校订，由监理工程师验收合格后方可使用。 

7.1.2 高程测量 

根据测量的高程控制点，依据现场情况，布设一些临时水准点，以作为施工中结构

物标高控制引测的基准，临时水准点的布设必须符合《工程测量规范》，临时水准点的

高程必须经过监理工程师的复核合格后方可使用。 

为了防止累积误差，结构工程的标高必须从相邻的临时水准点引测，而不能从刚完工

的结构工程表面点引测。 

7.2 土方工程施工 

7.2.1 土方开挖 

土方开挖分为表土开挖、机械土方开挖及保护层土方开挖，施工时首先清除开挖区域

内的树根、杂草、垃圾、废物渣等有碍(同时注意保护附近的天然植被，植被清理完毕后

进行表土土方开挖)，开挖的表土堆放至弃土区。表层土清理结束后进行开挖区域内的机

械土方开挖，同时注意控制地下水位，并合理布置好运土路线。预留 30cm 保护层土方采

用人工开挖。土方开挖时应根据土方优劣分区堆放，以便于填筑。因工程范围较大，基坑

开挖后应及时组织验槽，发现异常及时沟通、处理。基坑开挖上口边线以外 10m 范围内

不得堆土(含临时堆土)，同时应注意采取措施保持基坑边坡稳定，必要时进行支护加固处

理。各建筑物底板间超挖部分采用 C25(有垫层的与垫层标号相同)素砼回填。 

7.2.2 土方回填 

本工程土方回填采用压实度指标控制土方回填质量。软、土不得用于本工程回填。土

方回填施工前先作碾压试验，确定最佳铺土厚度、最优含水率和合理的压实遍数。施工时

分层铺设、平整和压实。建筑物土方回填应在建筑物混凝土强度达到设计强度的 70%后进

行。填筑时，应先将建筑物表面湿润，边涂泥浆、边铺土、边夯实;建筑物两侧填土，应

保持均衡上升，不均衡高差应不大于 1m，铺土厚度为 0.25m;建筑物墙后 2m 范围内回填

土宜用人工小型压实机具夯实，铺土厚度为 0.20m。每一填土层均应按规定进行检测，检

测合格后方可进行后续施工。禁止大型机械设备在建筑物附近作业，以避免设备重力挤压

建筑物，避免机械施工对墙体变形的影响。 

为确保工程质量，土方填筑应注意分层，层层压实，建筑物与渠道压实度不小于

0.91。加强建筑物工程回填土的质量控制。 

7.3 防渗渠施工 

本工程防渗渠为梯形渠道。渠道施工方法如下: 

（1）清基倒毛。原有土渠内的树根、腐土和各种垃圾应清除到位。如果清基倒毛工

作处理不好，土方容易塌陷，影响防渗渠建设质量。 

（2）回填压实。原有土渠断面一般都不规则，并且比新建现浇梯形防渗渠断面大的

多，因此需要回填压实土方。取土时尽量避免调土，要结合沟渠整治土方就地取材，机械
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化操作，采取 0.5m3挖据机配合蛙式打夯机的施工方案，每一层压实厚度控制在 30cm 

左右。 

（3）测量放样。采用水准仪放线，不允许标杆和目测放线，控制好渠道走向和渠

底高程，每隔 100m 设一个高程控制桩，并用白石灰撒好梯形断面底口两条线和顶口两

条线。 

（4）基槽开挖。采用履带式小型挖掘机沿底口两条线坚直开挖，两侧人工用泥锹

斜向开挖，初步整理形成渠道土胎，机械开挖时要注意渠底高程，并保留 10cm 厚保护

层。 

（5）砼预制板铺砌前要先清除其表面乳皮、泥土污物等，然后检查是否有裂缝、

缺角等损伤，若有应作为废料剔除。铺砌时，首先要对预制板洒水浸润，待表面无积水

后再铺砌，要求铺砌平整、稳固，砌筑缝宽 1.5cm,用 M15 水泥砂浆填满捣实，并及时

勾缝。渠坡砌筑完毕后要及时安砌压顶板，砌筑过程中，要按照设计要求每 10 块板预

留沉降缝一道。 

（6）砼预制板每砌完一段，要及时对其外观尺寸进行复查，要求渠底高程偏差不

超过+3cm，渠道中心线偏差不超过+3cmm，渠底宽度偏差不超过+4cm，断面上口宽度偏

差不超过+5cm，平整度偏差不超过+2cm，对超过允许偏差值的部位，要及时纠正补救。 

（7）土方整理。以上工作完成以后，人工进行土方整平，并保证渠道两侧保护土

方有足够的厚度和宽度。 

7.4 钢筋混凝土施工 

（1）混凝土 

混凝土所用水泥品质应符合国家标准，并应按设计要求和使用条件选用适宜的品

种。混泥土的配合比应请有资质的土工试验研究单位通过试验确定，拌制和养护混凝土

用水不得含有水泥正常凝结和硬化的有害杂质。 

（2）模板 

平面部位采用定型组合钢模，墩头部位使用定制钢模，异形部位使用木模(加工厂

制作成型)，现场按批准的木工放样图拼装，必需做到支撑牢固，板面平整，拼缝紧

密，缝口横平竖直， 

（3）钢筋 

要求采用合格的原材料，施工前必需按设计图纸绘制钢筋施工放样图，加工厂成

型，运至现场按放样图绑扎， 

（4）混凝土浇筑及养护 

选用合格的原材料，进行配合比，根据各部位的设计要求及结构特征，选取用合适的

混凝土配合比。墩墙使用插入式振捣器振实，平面薄层部位使用平板式振捣器振实。所有

浇筑后的混凝土都应及时进行养护，强度达到设计强度 70%以上。 

（5）混凝土裂缝的预防 

混凝土施工前根据各部位的特点结合施工季节和特征，从原材料、混凝土施工工艺、

养护措施等方面研究制定切实可行的混凝土裂缝预防措施， 

8 安全措施 

（1）基坑开挖应分层、分段依次进行，禁止采用挖空底角的方法;开挖边坡较高时，

采用分台阶进行机械开挖，以防止塌方。 

（2）脚手板两端间要扎牢、防止空头板(竹脚手片应四点扎牢)。脚手架严禁超载、

拆除脚手架连接物;严禁坐在防护栏杆上休息;搭、拆脚手架、井字架时应系安全带。 

（3）高空作业时，不准往下或向上抛材料和工具等物件。 

（4）按规范要求使用临时电(使用线盘或专用橡皮线)，拖线板不得使用硬质塑料表

壳，机具外观必须保持完好，现场不违章乱拉电线，严禁在临时电线上挂晒物料或衣服

等。电气线路或机具发生故障时，必须找电工处理，非电工不得自行修理或排除故障。 

（5）机电等设备起吊时，吊装工作区域应有明显标志，并设专人警戒，与吊装无关

人员严禁人内。起重机工作时，起重臂杆旋转半径范围内，严禁站人或通过。吊装时，应

有专人负责统一指挥，指挥人员应位于操作人员视力能及的地点，并能清楚地看到吊装的

全过程。起重机驾驶人员必须熟悉信号，并按指挥人员的各种信号进行操作;指挥信号应

事先统一规定，发出的信号要鲜明、准确。 

9 未尽事宜，请执行现行国家及部颁设计、施工、验收有关规范、规程。 
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