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桥梁设计说明

1、工程概述

根据地块城建规划需要，拟建桥梁位于郭夏路，用于扬州英航精工技术有限公司规

划厂区车辆通行使用。

2、设计技术标准

2.1、桥梁设计荷载：公路-I级。

2.2、本桥结构的设计基准期为 100年，设计安全等级为二级,环境类别为Ⅰ类。主体

结构设计使用年限为 30年，栏杆、伸缩装置等为 15年。

2.3、设计洪水频率：本桥为涵洞，洪水频率不做要求。

2.4、地震烈度：抗震设防烈度 6度，设计基本地震动加速度峰值为 0.05g。 抗震设

防类别为 D类，按抗震设防措施等级一级。

3、设计采用规范

3.1、交通运输部颁《公路工程技术标准》JTG B01－2014

3.2、交通运输部颁《公路工程抗震规范》JTG B02－2013

3.3、交通运输部颁《公路桥梁抗震设计规范》（JTG/T 2231-01-2020）

3.4、交通运输部颁《公路桥涵设计通用规范》JTG D60－2015

3.5、交通运输部颁《公路圬工桥涵设计规范》JTG D61－2005

3.6、交通运输部颁《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362－2018

3.7、交通运输部颁《公路桥涵地基与基础设计规范》JTG 3363－2019

3.8、交通运输部颁《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650－2020

3.9、交通运输部颁《公路工程质量检验评定标准》（第一册 土建工程）JTG F80/1-2017

3.10、交通运输部颁《公路交通安全设施设计细则》JTG/T D81-2017

4、工程地质

1，素填土（Q4ml）：灰褐色-灰黄色，松散，潮湿，以黏性土为主，夹植物根茎及

生活建筑垃圾，早期以农田为主，杂填土为整平场地产生，堆积年限约 5年。该层土整

个场区普遍分布，为高压缩性，低强度土，工程特性差；

2，黏土（Q4al）：灰黄色,可塑,有光泽,无摇震反应,高干强度,高韧性,局部夹有薄层

中密状砂质粉土，土质较均匀。该层土场区均有分布，属中等压缩性、中等强度土，工

程地质条件相对较好；

3，黏土（Q4al）：黄夹灰色,可～硬塑,稍有光泽,无摇振反应，高干强度,高等韧性。

该层土场区均有分布，属中等压缩性、中高强度土，工程地质条件较好；

4，粉质黏土与砂质粉土互层（Q4al）：粉质黏土：棕黄色,可塑,稍有光泽,无摇振反

应,中等干强度,中等韧性；砂质粉土：黄色,湿,中密状,无光泽反应,摇震反应中等,低干强

度,低韧性。该层土场区均有分布，属中等压缩性、中等强度土，工程地质条件一般；

5，粉质黏土（Q4al）：棕黄夹青灰色,可～硬塑,夹较多铁锰浸斑及钙质地骨,无摇震

反应,有光泽,干强度和韧性中等，该层土场区均有分布，属中等压缩性、高强度土，工程

地质条件较好；

6，粉质黏土（Q4al）：棕黄色,可～硬塑,无摇震反应,有光泽,干强度和韧性中等，该

层土场区均有分布，属中等压缩性、高强度土，工程地质条件较好；

土层力学指标表

层 号 土名 地基承载力特征值[ƒao](kPa)

2 黏土 170

3 黏土 200

4 粉质黏土与砂质粉土互层 160

5 粉质黏土 220

6 粉质黏土 250

5、主要材料

5.1、混凝土
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C40砼：桥面铺装；

C30砼：箱涵涵身、翼墙、栏杆底座；

C25砼：锥护坡、垫层、洞口铺砌。

5.2、钢材

（1）普通钢筋采用 HPB300、HRB400级钢筋，二者应分别符合《钢筋砼用钢 第 1

部分：热轧光圆钢筋》（GB/T 1499.1-2017）和《钢筋砼用钢 第 2部分：热轧带肋钢筋》

（GB/T 1499.2-2018）的规定，冷轧带肋钢筋焊接网其各项性能应符合《钢筋焊接网砼结

构技术规范》（JGJ 114-2014）的规定。凡需焊接的钢材均应满足可焊性要求，供应的钢

材进场后，应按规定作材质试验，符合要求后方可使用。

（2）钢板采用 A3（Q235）钢板，应符合《碳素结构钢》（GB/T 700-2006）的规定。

凡焊接的钢材必须满足可焊接性要求，供应的钢材进场后，应按规定作材质试验，符合

要求方可使用。

6、桥梁布置及结构设计

6.1桥梁方案

本桥为拆除新建桥梁，桥梁由南向北跨越河道，桥梁与河道中心线夹角为 90°，桥位

处河口宽度 9.1m，测时水面宽 5.1m。

拟建桥梁上部结构采用 1-1.5m钢筋混凝土箱涵，板厚均为 0.28m。两侧道路规划厂

区水泥混凝土道路。本次桥梁设计宽度需满足厂区东门车辆日常出行需要，桥梁宽度：

2×0.5m（护栏）+9.0m（车行道）=全宽 10.0m。

6.2附属构造

1.护栏

采用仿花岗岩栏杆。

2.桥面铺装

采用 10~17.5cm厚水泥砼现浇层。

3.桥头接线

桥头接线:6m范围内采用 19cm水泥混凝土+16cm C20混凝土+6%石灰土。

7、耐久性设计

本桥所处环境类别为Ⅰ类，设计基准期为 100年,设计使用年限为 30年。为提高桥

梁结构耐久性，应对本工程混凝土进行耐久性设计，其设计、施工要点如下：

1、结构设计要点

（1）结构构件最小混凝土保护层厚度（钢筋外缘或管道外缘至混凝土表面的距离）

既要满足设计图中标注尺寸要求，还要必须满足《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵

设计规范》（JTG 3362－2018）第 9.1.1条Ⅰ类环境的规定。

第 9.1.1普通钢筋和预应力直线形钢筋最小混凝土保护层厚度（mm）

构件类别 设计使用年限
环境条件

Ⅰ

梁、板、塔、拱圈、涵洞上部
100年 20

50、30年 20

墩台身、涵洞下部
100年 25

50、30年 20

承台、基础
100年 40

50、30年 40

（2）最低混凝土强度等级不小于 C25。

2、施工控制要点

（1）混凝土材料的选用

水泥：水泥应选用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，混合料宜为矿渣或粉煤灰，不宜

使用早强水泥。

集料：细集料应选用级配合理、质地均匀坚固、吸水率低、空隙率小的洁净天然中

粗河砂，不得使用海砂。粗集料应选用级配合理、粒形良好、质地均匀坚固、线胀系数

小的洁净碎石，不宜采用砂岩碎石。

添加剂：可掺入适当的混凝土添加剂。
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（2）混凝土施工前，应根据设计和施工工艺要求提前开展混凝土配合比选择试验，

并针对混凝土结构的特点和施工环境、使用环境等条件，制定施工过程中各个环节的质

量控制内容与质量保证措施。

（3）普通钢筋混凝土结构：最大水灰比 0.55，最小水泥用量 275kg/m3，最大氯离

子含量 0.3%，最大碱含量 1.8kg/m3。

（4）预应力钢筋混凝土结构：最大水灰比 0.55，最小水泥用量 350kg/m3，最大氯

离子含量 0.06%，最大碱含量 1.8 kg/m3。

（5）加强混凝土养护工作。

8、规范条文执行情况

《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018）

（1）桥梁构件计算时采用的材料（普通钢筋、混凝土）取用的强度指标均符合第

3.1.3条、第 3.1.4条、第 3.2.2条和第 3.2.3条的规定。

（2）桥梁构件的承载能力极限状态计算表达式符合第 5.1.2条的规定。

（3）钢筋的最小砼保护层厚度符合第 9.1.1条的规定。

（4）钢筋混凝土构件中纵向受力钢筋的最小配筋百分率和预应力混凝土受弯构件最

小配筋率均符合第 9.1.12条、第 9.1.13条的规定。

9、桥涵施工要点

1、箱涵施工采用就地浇筑工艺，可分两次浇筑，第一次必须浇筑至底板内壁以

上的 30cm，待混凝土强度达到设计强度的 90％以上后继续进行第二次剩余部分的浇

筑，两次浇筑的接合面应按工作缝的处理方法，保证有良好的结合面，各类钢筋搭

接处一般均应焊接，搭接长度应满足《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T3650-2020）。

2、涵身两侧填土，应在箱身混凝土强度达到 100%设计强度时方可进行。要求分

层对称回填夯实，不得只在一侧夯填，须两侧对称进行，每一压实层松铺厚度不超

过 20cm，每层压实度不小于 96%。

3、施工单位收到设计文件后，应认真研究设计文件，详细阅读说明，全面了解

桥涵工程情况，必须熟悉各设计图、工程数量表、注等，充分了解设计意图和注意

事项。

4、施工前认真放样，如发现实际情况与设计平面图不符合，及时通知业主、监

理及设计单位。

5、箱涵基础施工前应采取有效措施排水（建议井点降水），开挖至设计标高后

应及时通知相关单位验槽，应观测实际地质与地勘报告是否一致，验槽合格后方可

进入下道工序。

6、建成后，应及时清理涵内杂物、做好涵与规划河道的顺接工作，以保证涵洞

的正常使用。

7、涵洞两侧河道设计时，可根据现场实际情况适当调整，以保证与涵洞的顺接。

8、本工程中所使用的砼和砂浆均为预拌砼和预拌砂浆。

9、其他未尽事宜，应严格按照有关规范、标准执行。

10、施工期的措施

10.1环保措施

由于施工地区靠近城镇、村庄，施工期间的环境保护也不容忽视，在施工中需注意

施工方法并注意以下事项：

1．保护耕地、保护植被、减少水土流失

临时用地尽量少占耕地，料场、拌和场尽量选择在公路用地范围内，施工营地尽量

租用现有房屋及场地。

2．水质环境保护措施

施工营地和物料堆场的设置应尽量远离沿线水体。施工营地作好生活废水及含油废

水的处理措施，建立垃圾站以集中堆放及收集垃圾，垃圾站应远离水体。

3．大气环境防治措施

必须配备足够的洒水车，施工便道、未完成的路面应经常洒水，在敏感路段增铺草

垫，尽量减少道路扬尘的产生。 筑路材料运输中，应采用袋装料，尽量减少对沿线农

田、村庄带来的环境污染。 沥青混凝土拌和厂厂址及沥青、燃料油仓库应选择在人口稀

少、自然通风、远离河流开阔平坦的地方，以减少对居民区的大气污染和对水质环境的
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污染，并应设防火急救措施。

水泥混凝土搅拌机应有防尘措施。

4．噪音环境质量防治措施

位于村庄和居民区附近的施工路段，一般不宜夜间施工。对于需要连续施工的作业

项目应设置临时移动声屏障；对施工设备需进行定期维护保养，确保机械设备保持低噪

音状态。合理安排作业人员，对经常处于高噪音环境的人员，采取戴耳塞、头盔等必要

的劳动保护措施。

10.2扬尘控制措施

（1）施工现场建立洒水清扫制度，配置洒水设备，定期进行洒水清扫作业，并安排

专人负责。

（2）施工现场裸露地面定期进行洒水清扫作业，集中堆放的土方应进行初步压实，

必要时需用塑料布覆盖。

（3）土方车辆选用待用遮盖的运土车辆进行作业，或者对作业车辆采取塑料布覆 盖

措施，对现场施工道路采取每天定时洒水降尘的措施。

（4）现场进出口设洗车槽，配备洗车设备并设置沉淀池，对出场车辆进行冲洗。

（5）易飞扬和细颗粒建筑材料应集中封闭堆放，余料及时回收，做好现场整齐工作。

未回填灰土采取彩条布遮盖的方式，避免因暴晒起风产生扬尘。

（6）木工车间等易产生扬尘的施工作业应采取木板遮挡、抑尘等措施。土方回填等

应采取遮盖措施；

（7）高空垃圾清运采用物料提升机运输，禁止下抛等危险作业。

（8）现场拌合所使用的散装水泥、预拌砂浆应集中堆放并采用塑料布等覆盖物覆

盖，达到防尘的要求。

（9）施工现场沿围墙设置喷淋系统，出土时定时喷水降尘。

10.3平安工地措施

（1）组织机构健全。建筑工地有“平安工地”活动领导小组，设立安全保卫组，落实

专职管理人员，层层落实防控责任制，建立“工地 110”治安报警点，安装报警监控系统，

配置无线对讲机，确保思想到位、组织到位、人员到位、装备到位，切实增强内部安全

保卫力量。

（2）管理制度健全。工地有健全的治安保卫工作制度、社会治安综合治理领导责任

制、安全生产责任制、文明施工责任制、安全生产目标考核制度及其它安全生产管理制

度，且各项制度落实到位。

（3）严格落实质量安全措施，认真贯彻落实国家有关工程质量安全的法律法规和标

准规范，切实加强对工程质量安全的管理，现场无明显的质量缺陷或严重质量隐患；现

场各项安全措施到位，设施齐全，专项施工方案编制、审查、论证和执行规范，无严重

事故安全隐患；消防安全工作落实。有消防安全检查，安全隐患得到整改，没有发生火

灾、爆炸等灾害事故或发生事故没有造成死亡、重伤、重大经济损失。

（4）严格执行文明施工的各项工作要求，车辆冲洗、扬尘控制、减少施工噪声等措

施到位；按照要求认真开展在线监测、清洁工地、围挡美化、民工宿舍安装空调等各项

工作。

（5）市场行为规范，管理人员到位，严格按照有关规定进行发包、分包，总分包企

业安全生产和文明施工责任明确、落实。

（6）深入开展“安全生产月”活动，加强民工学校建设，加强对现场管理人员、安全

生产“三类人员”和特种作业人员以及民工的教育培训工作。

（7）严格执行《劳动合同法》和实名制管理规定，自觉规范企业用工制度，关爱民

工，保证作业人员配备合格的劳动防护用品，杜绝拖欠民工工资，加强对民工食堂的卫

生管理，保证民工身心健康。

（8）加强外来人员进出工地管理，实行施工现场封闭式管理，建立治安保卫制度、

门卫值班制度，及时化解矛盾，防止违法犯罪、斗殴等治安案件发生。

11、其他

1.本桥施工时应与道路工程等相衔接。

2.施工前应补充勘探。

3.其他未尽事宜按国家现行施工及验收规范执行。

4.施工期间注意对现状原有道路进行保护。



说明：1、本表数据如与图中数据不符，以图中数据为准。
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立面图

20cmC25砼垫层

10～17.5cmC40水泥砼

钢筋混凝土箱涵
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SQ-03

说明：

  1.本图尺寸除高程以米计外，余均以厘米为单位。

  2.设计汽车荷载等级：公路-I级；抗震设防烈度为6度，

    设计基本地震加速度值为0.05g。

  3.底板下设置20cm厚C25砼垫层。

  4.基坑开挖后应组织验槽，地基承载力不得小于150kpa。

  5.栏杆样式仅为示意，具体以业主意见为主。

08

1素填土

2 黏土[fao]=170Kpa 
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平面图

泄水管布置

说明：

  1.本图尺寸除高程以米计外，余均以厘米为单位。

  2.设计汽车荷载等级：公路-I级；抗震设防烈度为6度，

    设计基本地震加速度值为0.05g。

  3.底板下设置20cm厚C25砼垫层。

  4.基坑开挖后应组织验槽，地基承载力不得小于150kpa。

  5.栏杆样式仅为示意，具体以业主意见为主。
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B-B

AA

组合A

组合B

A-A C-C

BB

C

C

1、本图尺寸除高程以米计外,其余均以毫米计。

2、钢筋保护层厚度，底板底面5cm,顶面3.5cm,墙身3cm。

说明：

3、钢筋采用双面焊，钢筋搭接长度和锚固长度应符合规范要求.
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箱涵涵身钢筋构造图(2/2)

SQ-04

1、本图尺寸除高程以米计外,其余均以毫米计。

2、钢筋保护层厚度，底板底面5cm,顶面3.5cm,墙身3cm。

说明：

3、钢筋采用双面焊，钢筋搭接长度和锚固长度应符合规范要求.

单根长直 径编号 根 数 共 长 共 重
钢筋合计

单位重
混凝土合计

涵身材料数量表



1/2翼墙钢筋立面图 A-A

单侧翼墙钢筋数量汇总表

单根长直 径编号 根 数 共 重单位重 混凝土

C30翼墙：

1、本图尺寸均以毫米计。

2、钢筋搭接长度和锚固长度应符合规范要求.

说明：

1/2翼墙钢筋平面图
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铺装层钢筋立面

泄水孔大样

PVC泄水管

对称桥跨中心线布置

钢筋焊接网平面(局部)

    留油污。浇筑桥面砼前，必须将板梁顶面并冲刷干净。

2、为使桥面铺装与箱涵紧密集合成整体，箱涵顶面应做成凸凹不小于6mm的粗糙面并严防箱涵顶滞

1、本图尺寸除钢筋直径以毫米计外，余均以厘米计。

说明：

泄水槽入口平面图

箱涵顶板

C40砼铺装10～17.5cm
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SQ-06



C40混凝土

钢筋网

空心板

桥面铺装钢筋立面
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SQ-06

3、桥面铺装钢筋采用 10@10cm× 10@10cm钢筋网，其钢筋的绑扎与安装必须满足《公路桥涵施

    留油污。浇筑桥面砼前，必须将板梁顶面并冲刷干净。

    工技术规范》（JTG 3650－2020）的规定，每平米焊接网理论重量为12.34kg，

2、为使桥面铺装与箱涵紧密集合成整体，箱涵顶面应做成凸凹不小于6mm的粗糙面并严防箱涵顶滞

1、本图尺寸除钢筋直径以毫米计外，余均以厘米计。

说明：

4、全桥计用桥面铺装C40砼12.3m .

  计量时考虑搭接长度，按1.1倍系数取值，即13.57kg,全桥共1209.1kg。
3

5、本桥泄水管采用PVC水管，单根长60cm，全桥共需6根,与护栏钢筋冲突时注意避让。

铺装层范围平面图



支托大样图

抱鼓石大样

榫头

榫头

网格

榫头

榫头

说明:
   1.本图尺寸除钢筋直径以毫米计外,余均以厘米计。
   2.栏杆材质为仿花岗岩。
   3.注意预留各部位的榫头插槽，预留孔尺寸比榫头大1cm。
   4.安装栏杆时，栏杆柱必须经过校正后用M15水泥砂浆填缝。
   5.图中扶手及栏板的榫头均为两侧，图中仅示一处。

凹1cm荔枝面

榫头

挖空 榫头

栏杆立面图

栏杆平面图

   6.全桥栏杆共长19.8m,包含4块抱鼓石。

栏杆布置图

   7.护栏样式仅为示意，具体栏杆样式由业主指定。
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护栏底座配筋断面

N1 3×3cm倒角

翼墙

N2
每1m护栏底座材料数量表

编号
规格
（mm）

单根长
（cm）

根数
总长
（m）

总重
（Kg）

C30
（m ）

栏杆样式参考
(具体由业主指定)



路面材料设计参数表

材料名称 配合比或型号
劈裂强度

（MPa)（MPa)

抗压回弹模量

fr≥4.0MPa水泥混凝土

素混凝土 C20
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台背回填示意图
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1.本图尺寸除注明外均以厘米计。

说明:

2.考虑桥梁改造，本次按暂按两侧各6m范围计量。

3.具体布置可根据现场实际情况进行调整，并由现场监理审查计量。

4.台背回填采用6%石灰土，分层压实，压实度不得小于96%。

19cm C35混凝土 
16cm C20混凝土 

路面顶

6%石灰土

台背回填示意图


