[bookmark: _Toc19138][bookmark: _Toc99301425]模具智能化数字仿真实训室采购合同
[bookmark: _GoBack]甲方（买方）:  常州机电职业技术学院         合同编号：    xc202512050-Z      
乙方（卖方）:  武汉模鼎科技有限公司         签订时间:   2025  年 12 月  20 日

根据常州市政府采购中心   2025   年  12  月  5  日进行的[2025]          JSZC-320400-QGZB-G2025-0009号招标要求，甲、乙双方就 常州机电职业技术学院模具智能化数字仿真实训室采购 项目，本着平等互利的原则，通过共同协商，根据《中华人民共和国政府采购法》、《中华人民共和国民法典》及有关法律法规，就相关事宜达成如下合同。
	[bookmark: _Hlk514701348]序号
	名称
	型号规格
	品牌
	数量
	单位
	单价
（元）
	金额（元）
	备注

	1
	注塑模具智能试模系统
	塑料注射模标准化试模系统V1.0
	模鼎
	51
	套
	5600
	285600
	/

	2
	注塑机虚拟操作系统
	注塑机虚拟操作系统V1.0
	模鼎
	51
	套
	4000
	204000
	/

	3
	压铸成型虚拟分析软件
	InteCAST-华铸CAE9.0
	华铸
	30
	套
	9900
	297000
	/

	4
	典型塑料模具装调仿真实训终端
	MD SMVR01
	模鼎
	10
	套
	12500
	125000
	/

	5
	典型压铸模具装调仿真实训终端
	MD YZVR01
	模鼎
	10
	套
	12500
	125000
	/

	6
	典型冲压模具装调仿真实训终端
	MD CYVR01
	模鼎
	10
	套
	12020
	120200
	/

	合计金额大写  壹佰壹拾伍万陆仟捌佰元整 ；小写   1156800元



本合同总价款是货物设计、制造、包装、仓储、运输装缷、保险、安装、调试及其材料及验收合格之前保管及保修期内备品备件、专用工具、伴随服务、技术图纸资料、人员培训发生的所有含税费用。本合同总价款还包含乙方应当提供的伴随服务/售后服务费用。
二、合同标的技术要求 
1.技术质量要求：（以合同附件形式附后）详见附件1；
2.下列文件是构成合同不可分割的部分，并与本合同具有同等法律效力，这些文件包括但不限于：
（1） JSZC-320400-QGZB-G2025-0009 号招标文件。
（2）乙方提交的投标书。
（3）谈判文件及相关的资料。
（4）乙方投标的其他资料及承诺。
（5）经甲、乙、双方确认的其他补充协议及相关资料。
三、交货与运输
1．货物交付：本合同货物的交货日期为合同签订支付预付款之日起45天内（包含安装调试等工作），具体以货物运到现场的时间为准，此日期或甲方书面通知变更后的日期为计算迟交货物违约金的依据。
2．资料交付
乙方应在交付货物的同时向甲方提供全套随机文件（含产品合格证书、使用维护说明书、验收报告书）壹套。
3．交货地点：乙方应将货物运到甲方指定的地点  常州机电职业技术学院  。货物现场交付，甲方检验无误，签署收货通知单后货物所有权转移给甲方。
四、检验与验收
乙方提供的所有货物在交接过程中都须进行严格的检验和试验。
1.注塑模具智能试模系统
该实训室包含注塑模具智能试模系统（51套）。
2.注塑机虚拟操作系统
该实训室包含注塑机虚拟操作系统（51套）。
3.压铸成型虚拟分析软件
该实训室包含压铸成型虚拟分析软件（30套）。
4.典型注塑模具装调仿真实训终端
该实训室包含注典型注塑模具装调仿真实训终端（10套）。
5.典型压铸模具装调仿真实训终端
该实训室包含典型压铸模具装调仿真实训终端（10套）。
6.典型冲压模具装调仿真实训终端
该实训室包含典型冲压模具装调仿真实训终端（10套）。
以上内容分别进行验收，其中系统软件验收标准如下：
1．到货检验：系统软件及相关配套物资准备好后，招标人通知投标人派员及验收部门赴现场共同清验交收，核对软件安装介质、授权文件、技术文档等物资的数量、型号、版本是否与约定一致，并形成记录材料。清验中，若发现系统软件由于非招标人原因（包括运输）发生任何损坏、缺陷、缺少或与合同规定的质量标准和规范不符，应做好记录，并由双方代表签字，各执一份，作为招标人向投标人提出修理、更换、索赔的依据。若投标人代表未按约定时间赴现场参加验收，招标人有权自行清点检验，其检验结果和记录对双方同样有效，并作为招标人向投标人索赔的有效证据。
2.安装调试检验：供应商技术人员主导完成软件部署与环境配置，系统安装调整后进行试运行，结束后由招标人组织相关部门进行验收，并出具验收结果，重点检验软件是否能在指定终端设备上正常安装、启动无报错，核心功能是否符合需求规格说明书要求，同时测试软件与现有系统的接口兼容性、数据交互准确性及运行稳定性。若对验收结果有异议，可由双方委托权威的第三方检验机构进行检验。检验结果对双方都有约束力，检验费用由责任方负担。
3．配套服务检验：投标人必须提供系统的现场安装、启动、调试、监督等服务；提供标的物组装和一般维修所必须的工具；提供在合同规定的期限内对所提供系统实行运行监督、维修服务的前提条件是该服务并不能免除投标人在质量保证期内所承担的义务；
4.功能检验：供应商技术人员需保证各软件系统功能的正常运转，其中注塑模具智能试模系统，要求包含模具管理、约机管理、物料管理、试模管理、机器管理、材料管理、权限管理等功能模块，具备载荷敏感度、止逆阀泄漏、速度线性度等注塑机性能测试功能。注塑机虚拟操作系统要求具备注塑机操作教学功能，具备部件提示、注塑机结构介绍、成型观察、最佳视角等功能。压铸成型虚拟分析软件要求支持铝压铸、镁压铸、锌压铸的压铸成型模拟仿真，支持主流三维造型平台，具备完全开放的数据库，能够预测压铸件的铸造缺陷，支持模拟结果多视图同时对比分析的功能。
5．提出异议的时间和办法：如有任何软件系统、配套物资或服务经检验和试验不符合技术规范的要求，招标人可以拒收。投标人应更换被拒收的软件系统、配套物资等，使之符合技术规范书的要求，投标人承担由此发生的一切费用。投标人如对招标人提出的修理、更换、索赔要求有异议，应在接到招标人书面通知后3天内提出，并在该时间内自费派代表赴现场同招标人代表共同复验。投标人在接到招标人按本合同规定提出的索赔通知后，应尽快修理、更换或补发短缺部分，由此产生的制造、修理和运费及保险费均由投标人负担。上述索赔，招标人从付款中扣除。
其中仿真实训终端验收标准如下：
1．到货检验：货物准备好后，招标人通知投标人派员及验收部门赴现场共同清验交收，并形成记录材料。清验中，若发现系统由于非招标人原因（包括运输）发生任何损坏、缺陷、缺少或与合同规定的质量标准和规范不符，应做好记录，并由双方代表签字，各执一份，作为招标人向投标人提出修理、更换、索赔的依据。若投标人代表未按约定时间赴现场参加验收，招标人有权自行开箱清点检验，其检验结果和记录对双方同样有效，并作为招标人向投标人索赔的有效证据；
2.安装调试检验：仿真实训终端调整后进行试运行，结束后由招标人组织相关部门进行验收，并出具验收结果。若对验收结果有异议，可由双方委托权威的第三方检验机构进行检验。检验结果对双方都有约束力，检验费用由责任方负担；
3．配套服务检验：投标人必须提供系统的现场安装、启动、调试、监督等服务；提供标的物组装和一般维修所必须的工具；提供在合同规定的期限内对所提供货物实行运行监督、维修服务的前提条件是该服务并不能免除投标人在质量保证期内所承担的义务；
4．提出异议的时间和办法：如有任何货物经检验和试验不符合技术规范的要求，招标人可以拒收。投标人应更换被拒收的货物，使之符合技术规范书的要求，投标人承担由此发生的一切费用。投标人如对招标人提出的修理、更换、索赔要求有异议，应在接到招标人书面通知后3天内提出，并在该时间内自费派代表赴现场同招标人代表共同复验。投标人在接到招标人按本合同规定提出的索赔通知后，应尽快修理、更换或补发短缺部分，由此产生的制造、修理和运费及保险费均由投标人负担。上述索赔，招标人从付款中扣除。
五、履约保证金：
[bookmark: _Hlk103757386]为保障合同的有效履行，签订合同前，乙方应先缴纳合同总额的 5% 的履约保证金，计              57840元；承诺的质保期满后15个工作日内退还履约保证金。（不计息）
六、付款方式：
本合同经费按以下第  2  种方式支付：
1. 一次性支付，支付时间和方式。合同签订后，按验收标准验收合格后15个工作日内付合同总额的100%。
2.分期支付，支付时间和方式：
（1）合同签订后甲方支付给乙方合同总额的  30  %；
（2）    按验收标准验收合格并稳定运行的       （按项目执行进度填写）15个工作日内甲方支付乙方合同总额的  70  %；
3.其他约定的支付方式，约定如下：           无            ；
七、质量保证期与售后服务
1.质量保证期为自物资设备验收合格并通过试运后    3    年。
2.质保期内，乙方负责联系产品厂家对其提供的设备、软件进行维修或更换，不收取额外费用。
3.质量保证期内免费更换零配件（人为损坏除外），质量保证期满后实行终身有偿维修保养。在接到校方报修通知后，乙方维修人员白天   8  小时、夜间  24  小时内需按约定赶到现场提供故障排除服务，如涉及非本次采购的其他网络设备故障，仍需协助甲方排除故障，直至甲方系统完全恢复正常。
4.超过质保期的设备，如遇生产厂商产品调整停止生产，乙方需提前通知甲方，并同时告知可替代的新产品。如设备发生硬件故障，甲方仍需维修时，乙方应按当时同类产品的市场维修价格提供产品维修。
5.技术培训要求：乙方应安排专业技术人员提供现场技术培训，保证使用人员能正常操作设备的各种功能。
6.其他承诺（根据项目实际情况填写）
八、违约责任
1、乙方不履行或未按约定要求完全履行合同，甲方有权扣除履约保证金作为违约金。
2、乙方逾期交货或者甲方逾期付款,应向对方支付违约金,迟延履行违约金以逾期部分价款总额每日千分之 八 计算。任何一方逾期履行超过 十 天，应当以逾期部分价款总额5％向对方支付违约金，守约方有权解除合同或要求继续履行合同。
3、提供的产品部件不符合谈判文件的技术要求，必须按要求进行修复、拆除或重新采购；若乙方拒不按要求更正的，将对乙方处以不低于2倍的罚款（按不合格部件价值计算），且乙方应承担由此发生的一切费用，延误的工期不予顺延。
4.验收不合格甲方可以解除合同，乙方全额退还预付款，并按照合同总额20%支付违约金。
九、不可抗力
1.本合同所称不可抗力，是指不能预见、不能避免并不能克服的客观情况。
2.由于不可抗力事件，致使一方在履行其本合同项下的义务过程中遇到的障碍或延误，不能按规定的条款全部或部分履行其义务的，遇到不可抗力事件的一方（受阻方），不应视为违反本合同。
3.不可抗力事件终止或被排除后，受阻方应继续履行本合同，并应立即通知另一方。受阻方应可延长履行义务的时间，延长期应相当于不可抗力事件实际造成延误的时间。
十、合同纠纷处理
 因履行本合同发生争议，由双方协商解决，解决不成则提交常州仲裁委员会仲裁。
十一、生效
本合同自双方签字盖章之日起生效。见证方对甲方通过见证方平台采购本合同标的的事实进行见证，本合同的履行与见证方无关。
十二、合同份数
本合同一式伍份。甲方叁份、乙方贰份。

甲方：                                      乙方：
单位名称（章）： 常州机电职业技术学院       单位名称（章）： 武汉模鼎科技有限公司      
单位地址： 常州市武进区鸣新中路26号        单位地址： 湖北省武汉市东湖新技术开发区光谷SBI创业街9号楼2F-208A
法定代表人：                                法定代表人： 
委托代理人：                                
项目负责人：                                委托代理人：
开户银行：农行邱墅支行                      开户银行：工行武汉关东工业园支行                      
账    号：10605701040004030                 帐    号：3202007009200423592           
税    号：123200004660069658                税    号：91420100MA49G22LX3
电    话：                                  电    话：15972109972
 附件1技术质量要求
	序号
	设备名称
	技术参数
	数量

	1. 
	注塑模具智能试模系统
	1.	●系统采用 B/S 结构，支持多浏览器访问；
2.	●包含模具管理、约机管理、物料管理、试模管理、机器管理、材料管理、权限管理等功能模块；
3.	●模具管理，包括模具编号、模具类别、制品名称、客户、项目工程师等基本信息，以及模具浇注系统、冷却系统、脱模系统等信息，模具库中包含至少5套模具数据，给定权限的用户可以对模具数据库进行增、删、改、查操作；
4.	●支持moldflow模流数据的导入与查看，模流数据包括模流分析前的注塑机、材料、工艺等设置信息，以及模流分析结果的注射时间、流动前沿温度等结果数据，系统中至少包括3套模流数据；
5.	约机管理，包括约机信息录入、约机计划制定；其中约机信息包括约机状态、试模次数、试模目的、预计交模时间、实际到模时间等信息；
6.	物料管理，支持新物料录入，以及物料编码、存放位置、库存数量、领用记录（领料数量、送货日期、地点）管理；
7.	●试模管理，包括试模前塑料、机器等确认，模具结构信息、模具动作和功能、制作工艺、设备接驳和操作性能等试模前表现评估，模具冷却水流动状况测试、模具冷却均匀性测试、有效粘度测试、多型腔平衡测试、压力损失测试、浇口冻结时间测试、锁模力测试、周期时间测试等模具测试，支持试模报告的自动生成、查看与批量导出，系统中至少包括5套完整的试模数据；
8.	●机器管理，机器数据包括注塑机品牌、型号、喷嘴类型、喷嘴孔直径、最小容模尺寸、最大容模尺寸、最小模板开距、最大模板开距等机器数据，机器数据库中包含至少5款机型的注塑机数据，具备给定权限的用户可以对机器数据库进行增、删、改、查操作的功能；
9.	▲材料管理，材料数据包括塑料简称、塑料牌号、推荐成型参数、PVT属性、流变属性、机械属性、收缩属性、填充物属性等材料数据，材料数据库中包含常见的PP、PC、PA等至少20种塑料数据，具备给定权限的用户可以对材料数据库进行增、删、改、查操作功能（需提供加盖投标人公章的系统功能截图或者承诺函）；
10.	权限管理，系统管理员根据需求可以给不同的用户分配不同的权限和角色；
11.	▲具备载荷敏感度、止逆阀泄漏、速度线性度等注塑机性能测试功能（需提供加盖投标人公章的系统功能截图或者承诺函）。
12. ▲提供教学用PPT，PPT不少于50页（投标人需提供ppt中不少于10页核心内容的截图并加盖公章）。
	51

	2. 
	注塑机虚拟操作系统
	1.	系统采用 B/S 结构，支持多浏览器访问；
2.	具备注塑机操作教学功能，包括开机、初步设置参数、合模、射台前进、注塑保压塑化、开模、顶出等动作的教学，以文字、动画、语音引导用户操作注塑机；
3.	具备部件提示功能，点击“部件提示”按钮之后，鼠标移动到注塑机部件上，系统能够自动显示各部件名称；
4.	▲具备注塑机结构介绍功能，点击“树形结构”按钮，系统以树状图形式分类呈现注塑机注射单元、开合模单元、机座等部件，点击各单元零件名称，系统红色突出显示对应的喷嘴、料斗、射台导杆、射移油缸、拉杆、前活动门等零件（需提供加盖投标人公章的系统功能截图或者承诺函）； 
5.	支持对注塑机3D模型进行放大、缩小、移动、旋转等操作；
6.	具备成型观察功能，点击“成型观察”按钮，隐藏注塑机外壳，模具透视并能显示成型制品；
7.	●具备操作面板，支持手动、半自动操作模式，能够实现注塑机开机、开合模、射台前进、注射、顶出等操作：
(1)	在手动模式下，能实现对注塑机进行开、合摸，射座前进、后退、顶出等各种基本操作；
(2)	在半自动模式下，每关一次安全门，注塑机能够进行一次完整注塑成型操作；
8.	●具备最佳视角功能，支持任意角度观察成型的制品。
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	3. 
	压铸成型虚拟分析软件
	1.	▲支持铝压铸、镁压铸、锌压铸的压铸成型模拟仿真（需提供加盖厂商公章的系统功能截图）。
2.	▲支持主流三维造型平台（包括PRO/E、UG、SOLIDEDGE、SOLDWORKS、I-DEAS、CATIA等）（需提供加盖投标人公章的系统功能截图或者承诺函）。
3.	▲支持自动网格剖分、速度快、稳定性好、容错能力强，可实现150万网格之内流动计算和300万网格之内温度场计算（需提供加盖投标人公章的系统功能截图或者承诺函）。
4.	▲支持各种方式的压射控制方式仿真分析，包括单级压射、多级压射，或者直接设定压射充型时间即可进行压射过程；支持压铸多周期、多阶段全过程进行分析,每个生产循环可以包括压射阶段、凝固阶段、开模阶段仿真分析；支持复杂冷却工艺分析，包括设置每个冷却通道可以是不同直径、不同工作间隔、不同通水（气）速度、不同冷却介质（需提供加盖投标人公章的系统功能截图或者承诺函）。
5.	▲具备完全开放的数据库，可以方便扩展提供包括水、油、气等不同冷却介质的开放的冷却介质库，并可以扩充各种冷却介质（需提供加盖投标人公章的系统功能截图或者承诺函）。
6.	▲能够预测压铸件的压射过程卷气、浇不足、冷隔、缩孔、缩松等铸造缺陷（需提供加盖投标人公章的系统功能截图或者承诺函）。
7.	▲后处理采用最新可视化技术、多媒体技术，丰富、直观、生动，任意实时缩放、任意实时旋转、任意实时剖切；可自动生成X射线透视图、凝固色温图、温度梯度图、铸件结构图、铸型系统装配图、流动向量图、填充体积图、压强分布图、充型温度分布图等；分析结果三维动画自动合成，动画演示直观准确（需提供加盖投标人公章的系统功能截图或者承诺函）。
8.	具备数值鼠标能力：在各种函数三维分布图形画面上，伴随鼠标移动，在鼠标光标的延伸空间，以数字方式即时刷新显示鼠标所指单元相应的几何、物理函数值，或区域极值，或区域统计值。
9.	支持模拟结果多视图同时对比分析功能：对模拟计算结果实现单个、两个、四个视图同时显示；选择两个不同工艺方案，系统自行统计每种方案的数值内容，方便对比分析，并出具分析报告。
10.	▲具备教学端和客户端，支持多人同时进行模拟仿真的教学任务（需提供加盖投标人公章的系统功能截图或者承诺函）。
11.	提供完整的教学资料，包括理论课件ppt,不少于50页；软件使用方法视频教程1套；不少于5个教学实操案例。
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	4. 
	典型塑料模具装调仿真实训终端
	一、运行环境
集成在虚拟现实头盔上运行。
二、头盔技术参数
1.交互功能
（1）采用新一代头手 6DoF 自研光学定位系统；
（2）支持透视模式；
（3）支持安全护导功能，护导范围≥10m×10m；
（4）支持安全区记忆功能，安全区记忆数量≥5 个。
2.计算平台
（1）主处理器采用高通 XR2 芯片，搭载 Kryo 585 核心；
（2）核心配置：8 核 64 位；
（3）运行内存（RAM）≥6G；
（4）存储内存（ROM）≥256G；
（5）支持全景视频播放，最大支持 8K@60Hz 分辨率全景视频。
（6）安卓系统
3.显示系统
（1）显示屏类型：5.5inch×1 SFR TFT 菲涅尔显示屏；
（2）屏幕分辨率≥3664×1920（4K 级别）；
（3）像素密度（PPI）≥773；
（4）视场角≥98°；
（5）瞳距调节：支持三段式可调，调节档位包含 58mm、63.5mm、69mm；
（6）屏幕刷新率：默认刷新率≥90Hz，支持系统设置调至 120Hz；
（7）支持系统护眼模式，且该护眼模式通过 TUV 低蓝光认证。
4.摄像头配置
（1）摄像头类型：鱼眼单色摄像头；
（2）摄像头数量≥4 个；
（3）单摄像头分辨率≥640×480；
（4）单摄像头帧率≥60Hz；
（5）单摄像头视场角≥166°；
（6）支持头部 6DoF 定位功能。
5.电池性能
（1）电池容量≥5300mAh；
（2）支持高通 QC 3.0 快充协议；
（3）支持 USB PD 3.0 快充协议。
6.设计与人体工程
（1）设备重量（不含绑带）≤395g；
（2）面部接触材质：采用 PU 皮质泡棉；
（3）绑带类型：配备软质侧绑带；
（4）产品体积：采用小巧设计，便于收纳；
（5）重量分布：采用前置头盔 + 后置电池的力学分担设计，确保佩戴面部舒适。
7.传感器配置
（1）传感器类型：≥9 轴传感器；
（2）传感器采样频率≥1KHz；
（3）配备 P-senor 人脸佩戴感应传感器，支持佩戴状态检测。
8.Wi-Fi 功能
（1）Wi-Fi 标准：支持 Wi-Fi 6；
（2）MIMO 配置：支持 2×2 MIMO；
（3）兼容协议：支持 802.11 a/b/g/n/ac/ax；
（4）工作频段：支持 2.4GHz/5GHz 双频；
（5）支持 Miracast 功能；
（6）支持无线串流 PC 端 Steam VR 游戏功能。
9.声学系统
（1）喇叭配置：内置≥2 个立体声喇叭；
（2）麦克风配置：内置≥2 个麦克风，支持降噪功能；
（3）支持全向麦克风功能。
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（1）数据传输：支持 USB3.0 标准数据传输；
（2）扩展功能：支持 USB3.0 OTG 扩展功能；
（3）OTG 供电：支持 5V/1A OTG 扩展供电；
（4）视频输出：支持通过 USB 接口实现 DP Out 功能。
三、手柄技术参数
1.交互性能
（1）手柄数量≥2 个，均支持 6DoF 体感功能；
（2）采用第三代 6DoF 手柄；
（3）配备≥9 轴姿态传感器；
（4）定位方式：支持红外光学追踪；
（5）追踪传感器数量≥32 个；
（6）定位角度范围≥238°×195°；
（7）定位精度：达到毫米级；
（8）追踪延时：采用超低追踪延时设计；
（9）震动功能：支持 0-255 级高清震动（震动级别≥256 级）。
2.电池配置
（1）供电方式：采用两节 AA 电池供电；
（2）连续使用时长≥100 小时；
（3）电池仓设计：支持内部扩展外设功能。
3.无线功能
（1）无线协议：支持 Bluetooth5.1＋HS；
（2）模块配置：配备独立蓝牙模块；
（3）数据传输：支持更大数据带宽设计。
四、软件界面
（1）智能引导菜单：软件界面上适时显示菜单界面，其余全屏展示，以保持界面的纯净、项目的真实体验感。
（2）整屏展示：使用完整的屏幕显示场景，而不是将屏幕切割成若干区域。
五、虚拟模具
3D虚拟典型汽车零部件塑料模具6套，包含模架、浇注系统、成型零件、斜顶抽芯机构、滑块抽芯机构、锁紧定位机构、顶出机构、模具外围零件、液压系统、冷却系统等
六、虚拟场景
（1）模具装调模块启动后，即进入逼真的车间场景，给人以身临其境之感。
（2）漫游操作：通过手柄实现场景漫游。
七、运动仿真
学习模具工作原理：能够以局部、旋转等各种手段、各种视角观察模具机构运动全过程，从而学习模具结构的工作原理
八、VR装调交互实训
（1）装调演示：学生可先观看模具安装全过程的仿真演示，每一步都同步伴有文字说明及语音播放。
（2）安装实训操作：学生可自主完成交互安装操作全过程，系统可在实验过程中自动判断每一步操作的正确性。 
（3）3D装调工具：要求所有装调工具，如扳手、钳子、螺丝刀、铜棒等，以逼近实物的真实感显示，同时在装调时的动作也要接近真实效果。
九、VR试模交互实训（2套典型塑料模具）
1.模具安装：
（1）手柄抓取模具（支持 “握取”“旋转” 手势，），通过 VR 空间定位完成吊装（对准吊环→触发吊装动作→移动至注塑机）；
（2）装配时手柄贴合虚拟部件（如导柱对准导套）有磁吸引导（避免偏差过大），螺栓拧紧支持 “扳机键按压力度控制扭矩”（力度越大扭矩值越高，超范围时手柄强震动 + 语音报警）。
2.参数设置：
（1）虚拟操作面板支持手柄触控（点击参数数值→滑动调节），参数调节时实时显示虚拟仪表盘（如料筒温度曲线、注射压力指针）；
（2）支持 “手势快捷操作”（如双手张开放大参数面板，握拳缩小），参数错误时虚拟面板闪烁 + 手柄震动提示。
3.试模运行：
（1）支持 VR 自由漫游（行走 / 瞬移切换，避免眩晕），可进入注塑机内部（透明化外壳）观察锁模、射胶过程，关键步骤（如熔体填充）支持 “暂停 + 手柄标记重点”；
（2）试模完成后，手柄抓取成品零件（可翻转查看表面），缺陷部位（如飞边）有视觉高亮 + 手柄触摸震动反馈，点击缺陷触发 3D 动画解析原因。
十、练习与考核
（1）操作方式：人性化的操作方式，简便、快捷、 明了。有充分的提示引导信息，如高亮或文字提示下一步操作。
（2）智能考核：对学生的每一步操作的正确性、规 范性、安全性进行自动记录、评估、计分，并输出和 提交详细的考核记录单。
十一、辅助功能
语音阅读：自动匹配文字进行阅读配音，增加学习的趣味性和教学效果。
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	5. 
	典型压铸模具装调仿真实训终端
	一、运行环境
集成在虚拟现实头盔上运行。
二、头盔技术参数
1.交互功能
（1）采用新一代头手 6DoF 自研光学定位系统；
（2）支持透视模式；
（3）支持安全护导功能，护导范围≥10m×10m；
（4）支持安全区记忆功能，安全区记忆数量≥5 个。
2.计算平台
（1）主处理器采用高通 XR2 芯片，搭载 Kryo 585 核心；
（2）核心配置：8 核 64 位；
（3）运行内存（RAM）≥6G；
（4）存储内存（ROM）≥256G；
（5）支持全景视频播放，最大支持 8K@60Hz 分辨率全景视频。
（6）安卓系统
3.显示系统
（1）显示屏类型：5.5inch×1 SFR TFT 菲涅尔显示屏；
（2）屏幕分辨率≥3664×1920（4K 级别）；
（3）像素密度（PPI）≥773；
（4）视场角≥98°；
（5）瞳距调节：支持三段式可调，调节档位包含 58mm、63.5mm、69mm；
（6）屏幕刷新率：默认刷新率≥90Hz，支持系统设置调至 120Hz；
（7）支持系统护眼模式，且该护眼模式通过 TUV 低蓝光认证。
4.摄像头配置
（1）摄像头类型：鱼眼单色摄像头；
（2）摄像头数量≥4 个；
（3）单摄像头分辨率≥640×480；
（4）单摄像头帧率≥60Hz；
（5）单摄像头视场角≥166°；
（6）支持头部 6DoF 定位功能。
5.电池性能
（1）电池容量≥5300mAh；
（2）支持高通 QC 3.0 快充协议；
（3）支持 USB PD 3.0 快充协议。
6.设计与人体工程
（1）设备重量（不含绑带）≤395g；
（2）面部接触材质：采用 PU 皮质泡棉；
（3）绑带类型：配备软质侧绑带；
（4）产品体积：采用小巧设计，便于收纳；
（5）重量分布：采用前置头盔 + 后置电池的力学分担设计，确保佩戴面部舒适。
7.传感器配置
（1）传感器类型：≥9 轴传感器；
（2）传感器采样频率≥1KHz；
（3）配备 P-senor 人脸佩戴感应传感器，支持佩戴状态检测。
8.Wi-Fi 功能
（1）Wi-Fi 标准：支持 Wi-Fi 6；
（2）MIMO 配置：支持 2×2 MIMO；
（3）兼容协议：支持 802.11 a/b/g/n/ac/ax；
（4）工作频段：支持 2.4GHz/5GHz 双频；
（5）支持 Miracast 功能；
（6）支持无线串流 PC 端 Steam VR 游戏功能。
9.声学系统
（1）喇叭配置：内置≥2 个立体声喇叭；
（2）麦克风配置：内置≥2 个麦克风，支持降噪功能；
（3）支持全向麦克风功能。
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（1）数据传输：支持 USB3.0 标准数据传输；
（2）扩展功能：支持 USB3.0 OTG 扩展功能；
（3）OTG 供电：支持 5V/1A OTG 扩展供电；
（4）视频输出：支持通过 USB 接口实现 DP Out 功能。
三、手柄技术参数
1.交互性能
（1）手柄数量≥2 个，均支持 6DoF 体感功能；
（2）采用第三代 6DoF 手柄方案；
（3）配备≥9 轴姿态传感器；
（4）定位方式：支持红外光学追踪；
（5）追踪传感器数量≥32 个；
（6）定位角度范围≥238°×195°；
（7）定位精度：达到毫米级；
（8）追踪延时：采用超低追踪延时设计；
（9）震动功能：支持 0-255 级高清震动（震动级别≥256 级）。
2.电池配置
（1）供电方式：采用两节 AA 电池供电；
（2）连续使用时长≥100 小时；
（3）电池仓设计：支持内部扩展外设功能。
3.无线功能
（1）无线协议：支持 Bluetooth5.1＋HS；
（2）模块配置：配备独立蓝牙模块；
（3）数据传输：支持更大数据带宽设计。
四、软件界面
（1）智能引导菜单：软件界面上适时显示菜单界面，其余全屏展示，以保持界面的纯净、项目的真实体验感。
（2）整屏展示：使用完整的屏幕显示场景，而不是将屏幕切割成若干区域。
五、虚拟模具
3D虚拟典型新能源汽车零部件压铸模具6套，包含模架、浇铸系统、成型零件、滑块抽芯机构、锁紧定位机构、顶出机构、模具外围零件、液压系统、冷却系统等
六、虚拟场景
（1）模具装调模块启动后，即进入逼真的车间场景，给人以身临其境之感。
（2）漫游操作：通过手柄实现场景漫游。
七、运动仿真
学习模具工作原理：能够以局部、旋转等各种手段、各种视角观察模具机构运动全过程，从而学习模具结构的工作原理
八、VR装调交互实训
（1）装调演示：学生可先观看模具拆卸、装配全过程的仿真演示，每一步都同步伴有文字说明及语音播放。
（2）装调实训操作：学生可自主完成交互拆卸和装配操作全过程，系统可在实验过程中自动判断每一步操作的正确性。 
（3）3D装调工具：要求所有装调工具，如扳手、钳子、螺丝刀、铜棒等，以逼近实物的真实感显示，同时在装调时的动作也要接近真实效果。
九、VR试模交互实训（2套典型压铸模具）
1. 模具安装：
（1）手柄抓取模具（支持 “握取”“旋转” 手势，适配压铸模具核心部件：压室、分流锥、型腔镶块），通过 VR 空间定位完成吊装（对准压铸机压室接口→触发吊装动作→贴合模具安装基准面）；
（2）装配时手柄贴合虚拟部件（如导柱对准导套、分流锥贴合压室定位面）有磁吸引导（偏差超 0.5mm 时自动修正），螺栓拧紧支持 “扳机键按压力度控制扭矩”（适配 M12-M20 压铸专用螺栓，力度与扭矩呈线性对应，超额定扭矩 ±10% 时手柄强震动 + 语音报警 “扭矩超限，停止操作”）。
2. 参数设置：
（1）虚拟操作面板支持手柄触控（点击参数数值→滑动调节），参数调节时实时显示虚拟仪表盘（如压射速度曲线、压射力柱状图、模具预热温度数字屏、金属液浇注温度指针），支持参数实时保存与历史曲线回溯；
（2）支持 “手势快捷操作”（如双手张开放大参数面板、握拳缩小、双指滑动切换参数页面），参数错误时（如模具预热温度＜150℃、压射速度超 5m/s）虚拟面板红色闪烁 + 手柄震动（频率 2 次 / 秒）+ 语音提示错误类型（如 “模具预热温度不足，需升温至 180-220℃”）。
3. 试模运行：
（1）支持 VR 自由漫游（行走 / 瞬移切换，移动延迟≤50ms 避免眩晕），可进入压铸机内部（透明化外壳）及模具型腔，观察金属液浇注、压射、保压、开模全过程，关键步骤（如金属液填充型腔、压射冲头推进）支持 “暂停 + 手柄标记重点”（标记可添加文字备注，如 “此处填充速度需放缓”）；
（2）试模完成后，手柄抓取成品零件（可 360° 翻转查看表面及内部），缺陷部位（如缩孔、裂纹、飞边、冷隔）有红色高亮标记 + 手柄触摸震动（缺陷区域触摸时震动强度随缺陷深度递增），点击缺陷触发 3D 动画解析（含缺陷成因，如 “缩孔：金属液凝固体积收缩未补缩”；及优化方案，如 “提高保压压力至 80-100MPa，延长保压时间 2s”）。
十、练习与考核
（1）操作方式：人性化的操作方式，简便、快捷、 明了。有充分的提示引导信息，如高亮或文字提示下一步操作。
（2）智能考核：对学生的每一步操作的正确性、规 范性、安全性进行自动记录、评估、计分，并输出和 提交详细的考核记录单。
十一、辅助功能
语音阅读：自动匹配文字进行阅读配音，增加学习的趣味性和教学效果。
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	6. 
	典型冲压模具装调仿真实训终端
	一、运行环境
集成在虚拟现实头盔上运行。
二、头盔技术参数
1.交互功能
（1）采用新一代头手 6DoF 自研光学定位系统；
（2）支持透视模式；
（3）支持安全护导功能，护导范围≥10m×10m；
（4）支持安全区记忆功能，安全区记忆数量≥5 个。
2.计算平台
（1）主处理器采用高通 XR2 芯片，搭载 Kryo 585 核心；
（2）核心配置：8 核 64 位；
（3）运行内存（RAM）≥6G；
（4）存储内存（ROM）≥256G；
（5）支持全景视频播放，最大支持 8K@60Hz 分辨率全景视频。
（6）安卓系统
3.显示系统
（1）显示屏类型：5.5inch×1 SFR TFT 菲涅尔显示屏；
（2）屏幕分辨率≥3664×1920（4K 级别）；
（3）像素密度（PPI）≥773；
（4）视场角≥98°；
（5）瞳距调节：支持三段式可调，调节档位包含 58mm、63.5mm、69mm；
（6）屏幕刷新率：默认刷新率≥90Hz，支持系统设置调至 120Hz；
（7）支持系统护眼模式，且该护眼模式通过 TUV 低蓝光认证。
4.摄像头配置
（1）摄像头类型：鱼眼单色摄像头；
（2）摄像头数量≥4 个；
（3）单摄像头分辨率≥640×480；
（4）单摄像头帧率≥60Hz；
（5）单摄像头视场角≥166°；
（6）支持头部 6DoF 定位功能。
5.电池性能
（1）电池容量≥5300mAh；
（2）支持高通 QC 3.0 快充协议；
（3）支持 USB PD 3.0 快充协议。
6.设计与人体工程
（1）设备重量（不含绑带）≤395g；
（2）面部接触材质：采用 PU 皮质泡棉；
（3）绑带类型：配备软质侧绑带；
（4）产品体积：采用小巧设计，便于收纳；
（5）重量分布：采用前置头盔 + 后置电池的力学分担设计，确保佩戴面部舒适。
7.传感器配置
（1）传感器类型：≥9 轴传感器；
（2）传感器采样频率≥1KHz；
（3）配备 P-senor 人脸佩戴感应传感器，支持佩戴状态检测。
8.Wi-Fi 功能
（1）Wi-Fi 标准：支持 Wi-Fi 6；
（2）MIMO 配置：支持 2×2 MIMO；
（3）兼容协议：支持 802.11 a/b/g/n/ac/ax；
（4）工作频段：支持 2.4GHz/5GHz 双频；
（5）支持 Miracast 功能；
（6）支持无线串流 PC 端 Steam VR 游戏功能。
9.声学系统
（1）喇叭配置：内置≥2 个立体声喇叭；
（2）麦克风配置：内置≥2 个麦克风，支持降噪功能；
（3）支持全向麦克风功能。
10传输功能
（1）数据传输：支持 USB3.0 标准数据传输；
（2）扩展功能：支持 USB3.0 OTG 扩展功能；
（3）OTG 供电：支持 5V/1A OTG 扩展供电；
（4）视频输出：支持通过 USB 接口实现 DP Out 功能。
三、手柄技术参数
1.交互性能
（1）手柄数量≥2 个，均支持 6DoF 体感功能；
（2）采用第三代 6DoF 手柄方案；
（3）配备≥9 轴姿态传感器；
（4）定位方式：支持红外光学追踪；
（5）追踪传感器数量≥32 个；
（6）定位角度范围≥238°×195°；
（7）定位精度：达到毫米级；
（8）追踪延时：采用超低追踪延时设计；
（9）震动功能：支持 0-255 级高清震动（震动级别≥256 级）。
2.电池配置
（1）供电方式：采用两节 AA 电池供电；
（2）连续使用时长≥100 小时；
（3）电池仓设计：支持内部扩展外设功能。
3.无线功能
（1）无线协议：支持 Bluetooth5.1＋HS；
（2）模块配置：配备独立蓝牙模块；
（3）数据传输：支持更大数据带宽设计。
四、软件界面
（1）智能引导菜单：软件界面上适时显示菜单界面，其余全屏展示，以保持界面的纯净、项目的真实体验感。
（2）整屏展示：使用完整的屏幕显示场景，而不是将屏幕切割成若干区域。
五、虚拟模具
3D虚拟典型汽车零部件冲压模具6套，包含汽车覆盖件及连续模。
六、虚拟场景
（1）模具装调模块启动后，即进入逼真的车间场景，给人以身临其境之感。
（2）漫游操作：通过手柄实现场景漫游。
七、运动仿真
学习模具工作原理：能够以局部、旋转等各种手段、各种视角观察模具机构运动全过程，从而学习模具结构的工作原理
八、VR装调交互实训
（1）装调演示：学生可先观看模具拆卸、装配全过程的仿真演示，每一步都同步伴有文字说明及语音播放。
（2）装调实训操作：学生可自主完成交互拆卸和装配操作全过程，系统可在实验过程中自动判断每一步操作的正确性。 
（3）3D装调工具：要求所有装调工具，如扳手、钳子、螺丝刀、铜棒等，以逼近实物的真实感显示，同时在装调时的动作也要接近真实效果。
九、VR试模交互实训（2套典型冲压成形模具）
1. 模具安装：
（1）手柄抓取模具（支持 “握取”“旋转” 手势，适配冲压模具核心部件：凸模、凹模、卸料板、定位销），通过 VR 空间定位完成吊装（对准冲床滑块接口 / 工作台基准孔→触发吊装动作→贴合模具安装定位面）；
（2）装配时手柄贴合虚拟部件（如凸模对准凹模刃口、定位销嵌入定位孔、卸料板贴合凹模上表面）有磁吸引导（偏差超 0.3mm 时自动修正），螺栓拧紧支持 “扳机键按压力度控制扭矩”（适配 M10-M18 冲压专用紧固螺栓，力度与扭矩呈线性对应，超额定扭矩 ±8% 时手柄强震动 + 语音报警 “扭矩超限，易导致模具变形”）。
2. 参数设置：
（1）虚拟操作面板支持手柄触控（点击参数数值→滑动调节），参数调节时实时显示虚拟仪表盘（如冲压速度曲线、冲床闭合高度数字屏、冲裁间隙刻度表、压边力柱状图），支持参数实时保存、历史曲线回溯及多组工艺方案对比；
（2）支持 “手势快捷操作”（如双手张开放大参数面板、握拳缩小、双指横向滑动切换冲裁 / 拉深模式参数页），参数错误时（如冲裁间隙＜材料厚度 5%、闭合高度低于模具最小高度）虚拟面板红色闪烁 + 手柄震动（频率 3 次 / 秒）+ 语音提示错误类型（如 “冲裁间隙不足，需调整至 0.1-0.2mm（材料厚度 2mm 时）”）。
3. 试模运行：
（1）支持 VR 自由漫游（行走 / 瞬移切换，移动延迟≤50ms 避免眩晕），可进入冲床内部（透明化外壳）及模具型腔，观察滑块往复运动、冲裁 / 拉深成型、卸料板复位全过程，关键步骤（如凸凹模刃口接触材料、拉深时材料流动）支持 “暂停 + 手柄标记重点”（标记可添加文字备注，如 “此处压边力需增大，防止起皱”）；
（2）试模完成后，手柄抓取成品零件（可 360° 翻转查看表面及尺寸），缺陷部位（如毛刺、翘曲、开裂、尺寸超差）有红色高亮标记 + 手柄触摸震动（缺陷严重程度越高震动强度越大），点击缺陷触发 3D 动画解析（含缺陷成因，如 “毛刺：冲裁间隙过大或刃口磨损”；及优化方案，如 “调整冲裁间隙至 0.1-0.2mm，更换磨损凹模刃口”）。
十、练习与考核
（1）操作方式：人性化的操作方式，简便、快捷、 明了。有充分的提示引导信息，如高亮或文字提示下一步操作。
（2）智能考核：对学生的每一步操作的正确性、规 范性、安全性进行自动记录、评估、计分，并输出和 提交详细的考核记录单。
十一、辅助功能
语音阅读：自动匹配文字进行阅读配音，增加学习的趣味性和教学效果。
	10



注：上述格式及内容仅供参考，具体以甲乙双方签订合同时内容为准。

