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R 1 H HARER A OWARrS
5 EEBEIMIEAE K WA (COC) () =260 JITGE20 , TO611
B E (RIEE) (%) <2 JTG E20 , T0615
5.1 [FHtFEIEEARERK PG 4% bGed2 JTG E20 , T0627-
: T0628 . T0630
(D WHE
I A f s e _ L & 5.1-3 BEE M TAESHMEIBTHEAER
MR T2 X 1S o X S A Bk, — Bt SMA-13 LI JZ X Sup-20 R /)Z T 5h RER YT
KH SBS it T, mSERPIERFIR G RERA 70580 E, SEEERAGERA Y BENEE (100g, 5S, 257C) 0.lmm 20-40 JTG E20, T0604
P A e, HEHRTE BRI & F % 50410 24 3 B3R, K2 K39+700~K39+800 F4T IR (5C, Sem/min) om = TG F20. 10605
Ak (R&B) C =65 JTG E20, T0606
—. T SHEIEBRDITEHZEZE A SRR s R BT R JE RN AT AR oo A HITEEE (60°C) Ji Pas =9 DB32/T1087, [ F
WER)Z . TR R A . A FORE (180°C) Pa.s 24 JTG E20, T0625
AT, A ZE R C <4 JTG E20, TO0611
& 5.1-1 SBS BALHREARK N S5 (FF AR ) C =260 JTG E20, T0661
Fa 5 BARZR LGRS MK R (25°C) % =175 JTG E20, T0662
BN (25°C, 100g, 5s) (0.1mm) 40~70 JTG E20 , T0604 T 8 S L TR
EFNEEFEBPI (15°C. 25°C. 30°C) -0.2~+1.0 JTG E20 , T0604 P % <06 11G E20. T0610
FESE (5em/min, 5C)  (cm) =25 JTG E20 , T0605 EJELL (25C) % =70 TG E20. T0604
Ak GREREE) (T =70 JTG E20 , T0606 Al AL, @ > TG E20. T0605
GOCHEFEHAIL (Pas) =20000 DB32/T1087 , 3 F LR (5°C, Scm/min) cm =5 JTG E20, T0606
135 Ciz3fhfE (Pas) <3 JTG E20 , T0625
WA (C) =245 JTG E20 , T0611 ® 5.1-4 SHRREEM R GRIERR
B (%) =99 JTG E20 , T0607 AR T H LKA FORE R R EWARPS
BT, BiesE (C) <25 JTG E20 , T0661 T 7L 5 — Pz T0658
FERE (%) >80 JTG E20 , T0662 f LRSI (1.18mm §i) % <0.1 T0652
JEARR (%) +0.5 JTG E20 , T0610 T L _ BT (+) T0653
RTFOT % | #FAREEL (25C) (%) =65 JTG E20 , T0604 W SRR C25, 3) S 1260 T0621
WEF (5cm/min, 5°C)  (em) =15 JTG E20 , T0605 — " 02 T0651
PG /3% PG76-22  |JTG E20, T0627, T0628, T0630 FTE (25°C) T 20— ——
‘ F 5.1-2 10HHEHEARER _ ——— YAk TR&B °C >70 T0606
o 35 H FAREK RIS 7 ERE (5°C) cm >20 T0605
B NJE (25°C, 100g, 5s) (0.1lmm) 60~80 JTG E20 , T0604 TR T % >97.5 T0607
FEE (5cm/mim, 10C)  (em) =20 JTG E20 , T0605 B (25°C) o >80 T0662
Blbs GRERED  (°C) =46 JTG E20 , T0606 AR T T (24h) % <1 T0655
BRE (ZH 4 (%) =995 JTG E20 , T0607
EFNJEFSHPT (5°C. 15°C, 25°C) 1.3~+1.0 JTG E20 , TO604 & 5.1-5 A NHERARER
R (%) <0.6 JTG E20 , T0610 oI55 H BARZER EOWIRES
RTFOT i3 EFNEEEE (25°C) (%) =65 JTG E20 , T0604 e 7L EE JTG E20 , T0658
ZEFE (5em/min, 5C) (cm) =6 JTG E20 , T0605 HL - HLfuf FHES T () JTG E20 , T0653
60 Cliese K% (Pa.s) =180 DB32/T1087, K% F TE B AREREE 1T C25,3 (s) 10~25 JTG E20 , T0621
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K27+200~K27+600 F 17 ¥4 i & 415 T2 iy B 2071 H 49T
el BslE HiARE R PRI 1
E%}ﬁ;; J(25°C) — — EZOJ —— * 5.1-7 LEEHEERNEARER
Iy .lL g ~ ’
Iﬁ‘/_' \T/%Iﬁ ~, ‘\ N /% >y
TIRRR (L Smm T %) =0 TG0, 1002 J\l{/\ B H Tii(%/jz JTG E:ﬁng;Z;ZJET 0316
— . 1 <20% -
SR RS I, FEE N >2/3 JTG E20 , T0654 5 FRERE (%) ﬁ;l — TISTERA 212020
BREMIA R (%) >53 JTG E20 , T0651 v 9;“”3 = -
3 BB R <28% JTG E42-2005 T 0317
O (25°C)  (0.1mm) 80~130 JTG E20 , T0604 y %ﬂj{;ﬁy’; = 6° 2005 T 0303
Bﬁz’%% Hifb >50 JTG E20 , T0606 J“& k;x =2 ITG E42-2005 T
5 W 7K 2 <2.0% JTG E42-2005 T 0304
163°C LR (15°C, Scm/min)  (cm) >30 JTG E20 , T0605 S 0*\
FEE (25C. 1) — 6 X BOR B 5 % (BIMHLREHED JTG E20-2011 T 0616
- - ’ 7 1 [] 4: <12% JTG E42-2005 T 0314
BEFRIE (Q0T) (Pa-s) =300 _ 8 Bt RtRAk & & <12% JTG E42-2005 T 0312
VA=A <12% -
A7 R e ES <1 JTG E20 , T0655 i -
(ﬁ) s 5 - TG E20 . T0655 9 s 9.5mm~16.0mm <0.6%
00 — N ~ i — < 00
Z 10 |7 /%/ﬁgg)gmm 4.75 mm ~9.5 mm <0.8/ TG E42-2005 T 0310
. 11 E 2.36 mm ~4.75 <1.0%
% 5.1-6 THRALFERRER - e — — P
. N — . KA o <3% -2005 T 0320
P 2 KWl R TR Ry v -
— 13 BEYeAE =42BPN JTG E42-2005 T 0321
1 Tl L3 PR JTGE20, T0658
— - 14 PR RE =120 MPa JTG E41-2005 T 0221
2 R FELAH] HEP A JTGE20, T0653 — —— — —
e A ANELLL BB RO O I R S BN AR T 5%.
3 B HIAGE (E25) 1~30 JTGE20, T0622
4 i FRAE (1L18mm ) (%) <0.2 JTGE20, T0652 B
5 %E@# /E’u\i (%) 250 JTGE20, T0651 qj/—FﬁEEﬁé)ﬂEjX%’ Fjiﬁ)ﬂ}iﬁfﬁﬁﬁ@ﬂﬂﬁiﬂﬁ‘]ﬁﬁzﬁ, FI%T’E‘%U?HEIK}?H%Z%J\*E%\
6 FIAVE (25°C,100g, 55) (0.1mm) =40 ITGE20, T0604 B, A ORRLGRHI PR SRLT R BRI, IR NIRRT, A A A
7 Bk s GRERIE) (°0) >65 JTGE20, T0606 , ,
NI 4H > p) o N ) iy > I—[:—‘—»‘ b/ T(\/—\& = /V\/VA _ Sy
8 i‘gﬁﬁﬁ%#@Tﬁ;ﬁ ij]j]%ﬁg (60°C) (Pa-s) 25000 JTGEZOy T0625 %*’foﬁigi\ Z%ﬂ}l%’ Xj‘lﬁi%*ﬂﬁ*’l‘fﬁfjhmlﬁ'ﬂ*mgio :/H\:}_ﬁfi ifﬁﬁ“ = —F% 51 8 gjzo
9 B (/L) (%) >97.5 JTGE20, T0607 % 5.1-8 B/ TEREERE AR
10 I 25°C (MPa) >1.2 DB32/T2285A.12 = 36T AR TR AU 7
1 SRR 40°C (MPa) 207 JTGE20, T0655 1| ARERE <24% JTG E42-2005 T 0316
12 IR %) =1 JTGE20, T0655 2 | LB <28% JTG E42-2005 T 0317
13 | efERsEtE 5K (%) <5 DB32/T 1387’ LES 3| g g >2.6t/m’ TG E42-2005 T 0304
14 S 60°C Al R 4 | WoKER <2.0% JTG E42-2005 T 0304
5 X AR B >4 2 JTG E20-2011 T 0616
"o 6 U 5] P <12% JTG E42-2005 T 0314
(2) HER N
7 AWARIN A<y <15% JTG E42-2005 T 0312
FHEXHZRE, HERN G s XL LS A . BR A 5 IRAE . 55 8 JKPEH:0.075mm Tk & & <1.0% JTG E42-2005 T 0310
NN N N . 9 N <3.0% JTG E42-2005 T 0320
R ALK 357 TR O, Bk T 2.36mm. i F R it 2 B LEL ) S
WA, HERM T4 R 9.5mm L E. 4.75~9.5mm. 2.36~4.75mm =K%, Hd/phT (3) gkt
) \'L/A‘,\E‘“\jﬁfzhA - ) D ¢ ° 7 N N a \ N Ny N I N
0.07Smm IRURL o BT 3R 5.1-7 HIZR TR, EE. TH. ERUL. B2 SR . SR L AR

FehR RN R 5.1-9, 10 BR,

KRS SI-2

N
g
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i

BR F2 R HHOR

& 519 HEEERBSEMRERARER

i INFRAZ IR H) 7 L mm) R = E R (%)
fit (mm) 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075
S16 0~3 100 80~100 50~80 25~60 8~45 0~25 0~15
£ 5.1-10 FEEERAERRERARER
75 K361 H HARER RIE 1
L T/ Nz >2.5 JTG E42-2005 T 0328
1 RN 25
L E >2.6 JTG E42-2005 T 0328
2 IR [EPE(>0.3mm #57) FHE <12% JTG E42-2005 T 0340
3 ity &= >60% JTG E42-2005 T 0334
4 MV H AR <25g/kg JTG E42-2005 T 0349
- <15%
iR R N -
5 <0.075mm JFfiE{ 0% (B<12.5%) JTG E42-2005 T 0327
o B )% >30s JTG E42-2005 T 0345
R - -
6 [F1] B e T/ R 2 >45% JTG E42-2005 T 0344

(4) [BICHF B T A6

ANTE] A RIS 75 B T A R 20 T HETRL, AR A, DRAEAM B S — 2

fEHEL ML BN S HLRAG —ASRHHER IS & B AT R S iR &, 2R Ja FTRCREAL
A T AT A, A [ISL 0 7 s T AR ORISR N T AR R & BHR R A TR KA,
AR BRARR B AN S0 VR B A R & TR P R0 S0 75 B AR, RS0l 75 % AT R
BRI 25%3%0]. .

PR RO, BRI T R RS RHEWOR (RAP) BORFEDR.

& 5.1-11 RAP HiARIEHR

B IR SRR RAP HARE R B2 T RE K,
£ 5.1-12 [ #HABETMLERER RAP HAREXR

TR g KU 1t H HARE R RN
B R BRLRL AR 6.5 O B T B T P AE R BIE
. RAP (mm) - (JTG/T 5521-2019) [fi=% B

o A T AR BRI

Lak 2 (o
Ak (%) = (JTG/T 5521-2019) {3 B
N BRI B 1 AR B R RS
> 4 U E (9% A
2 | 4.75mm LA R RAP WEHE (%) >60 (TGIT 5521-2019) Wi B
3 EROIRBRL S & (%) <15 T0312
RAP gy S N N S, <H-
) e (o | SETIRRERE | ARG BRI EBATG
ekl VR ECRR|  (JTG/T 5521-2019) 5 B
A 25°CEF N T0726 5% T0727 [T, RJa1%
5 RAP 11375 (O Lmm) =10 T0604 X%

Ay T ORIEF AR E M, 7 27% 18 RAP HUBRE. 777>, LLZSER RAP HBkL
I, AL RAP S HRE S5 AR Y SORST BOR MRURL, RAP BHER) @ BE A REEE I 3m,
AR AN RERHK, WU 4 AR AE R HE B A5 BT 7E, RAP NHERCE RAE ¥ |,
HA RUFRIHK B ALE R, IIT RAP MERR I ™25 Kk, oz & 5 A

(5) A5

FRA IR 2 CA BRI BT A BARME) JTG/ T 5521-2019) Hi€ 5.4.1 MK,
SRR e, SRS BT R AR (RAP) HiliTs SRR . s & &, B %
A RMBEC LB A SIS RO, ZRE IR AR .

(6> H#

N7 SR FH A I S B A e 2 B A 8 (K o B 0 T T3, R PR AL R 5.1-13

g s &0 11 H R8Tk
Sk 2 FARER, 0 NBHATR . AR SRR R TR TR AR, B ORTE SR
DA RHEICE (RAP) RAP 7R .
I IR AR (RAP P OB B P A i
o (JTG/T5521-2019)fff ¢ B .
Wb £ 5.1-13 FEEERTMREFHARER
25°CAF NJE 1B FR JR I AREER R8Tk
‘ 60°CH) IR PN B FEA/ DT 25 JTG E42, T0352
RAP EPE‘JW?%E H AN YT =2 T Y =2 E ¢ il i ’
oAk i, (AR TR TR P %
o ARRIGHE) TG E20) EREAKT (%) 1 JTG E42, T0103
15°C%E & <0.6mm (%) 100
RAP i LAk RO 5 L S <0.15mm (%) 90~100 JTG E42, T0351
FER AL R, A TR LI 200750 (%) 75100
RAP EP E‘Jéﬂﬂ%*fl’ ﬁfﬁ'l‘i =] *’Llﬁgﬂjﬂﬁﬂi» (JTG E42) 57|‘X)|_L[ %E*ﬁéﬁﬁ% H UI_\IU
FEYT T 28 3@ BRI B e A PR A 7] it S H A% K#S. SI-2




2025 “EH T G523 K27+300~K27+400 F4T. K39+700~K39+850 4T 4 "
K27+200~K27+600 |47 E 1 5 W 445 T i FTER 'IH. EH F 2 HE9R
o T AR B SR RIS T N s e s .s
_ il PR ER Lk RATF 15%) o A /N T 0.6mm HIBRL L SUR LR AP IS HOR S, TR IRANT 28%,
KR <1.0 JTG E42, T0353
SRR AL <4.0 JTG E42, T0354 IEHEFEECNT 9. ERIPIERERFFER 5.1-15 I E
e e S L SR JTG E42, T0355 % 5.1-15 EEFHENNERER

*: FKRBENTF 08,

Fe K0 11 H FEPREKR 6 Ty vk
. 1 JERE (%) <26 JTGE42, T0316
7 Y
(7> K 2 BRI S = (%) <18 JTGE42, TO0312
SRPEEE N 42,5, HIME (AR E TEARMM Y (JTG/TF20-2015) R 3 BASGE (%) <5 JTGE42, T0320
TERERR AR . B RERR ALKV L SR R A KR S T 6 1T« KR O IBER RS2k : ~0.075mm B C0) =2 ITGE®, T0310
F 3h, LS KT 6h BT 10h, ASRAEF P, Rk, KRR, T4, £ % 5.1-16 ERAEEMMEARIR
75 1 H FRbRE R L WAReN
HX 4k B2 AR R
Pl SRR SRR 1 - TR (%) <28 | JTG3430, TO118
(8) Py 2 Ao AR VR <9 JTG3430, TO118
. e vy o g - o v s e vy i I 3 MRS E (%) <0.25 JTGE42, T0341
T B AT AR R e i R S A, 3 T T 32 R 5 T Y B A R =
4 HHFEE (%) 2 JTGE42, TO0336
PTG . TSR BT NS Fe bR N 2 B INEZEH B &Y E D H i Zeng ) 5 <0.075mm Tk S8 (%) (0~2.36mm FiH%) <15 JTGE42, T0333
(JT/T971-2015)  HYER, HAAFARZERWFE 5.1-14. (10) EPEF
F 5.1-14 FIRBEHAER AT H — s BN 2 B IR R, IR IR SRR AR E R N (T IRA
157 AR E R e N \ e
Fn AR TR A 6 3040 IR BEAL) (FT/T 860.3-2016) (/A BA I 5 B I F4E B A BL3E )
i A wARH /) (N/50mm) >1400
B e T —— o100 (JTG/TS521-2019) HASEEER . 7 SR FH 6 2 260 Th e ) 6 T e A0 RS 70, AR5 SR
BARFLIIREEH (%) 270.0 RGP, BERIH R 0.5%~0.7%, HEARERILFE.
_— T N FiE 7 I SE R LR R R >75.0 % " N
FREBIRE (%) 2.0 S1-17 RER Ji’“i jigjz
Rersfez C6) ff‘ b A CEET O CHEED W iR (HIETR) A
-10°C A S — ik, TR Wk, LR
R 20°C CRERD L Wil mele - 400~600
-30°C CAAEER) TR R E S &= % =50 =99
ViSviviSin 30min, 0.3MPa ANiF K PHHE (257C) — 9.5+1.0 —
¥ ATIEXAYEE"TE, BEHNSHERITTE.
(9) EEHERFKARER BRMEIREREARER WL N .
WA B ORREAE Y 31.5mm,  HLAZ PAR DR RE RS 258 9.5~31.5mm. 4.75~9.5mm. & 5.1-18 BHIFHFRANBARSHER
2.36~4.75mm. 0~2.36mm, 2%/ E ARt 19.0~31.5mm. 9.5~19mm. 4.75~9.5mm. B H i BARZR
EFNJE@25C, 100g, 5s) 1/10mm TR BRI T AR R
0~4.75mm PYFPEIRS 28R W cm T R AR R
IR R SE A B R A R N A KT 26%, HAERMET FR S BENA KT 18% (H A C AMET W7
i R FE(135°C) Pa s EC ST PRI 30% LA E
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T

i

BR EBRHORA

46 T H

LA

BORZR

TFOT ¥ 5 B G 56 i B

RREH

%

i AL SR T B BER

BENEEEL

%

i AL SR T PR BER

I

cm

i AL SR T PR BER

(11) TBHEK

W5 IR T L4815 4 K FH BR T N i 22 e, ORR O BEST e o iy 25 35 s 2 DAAS RS
BEVSEIH N TEER S, b TN FESHE TN ARTH KB E R . FH R
FARE RN FFE3R5.1-190 €

*® 5.1-19 BHEHAREXR

5.2 RSHEHRAER

5.2.1 SMA-13 BiEiHE R AR

SMA-13 i HEEFARS R, RARBRE, HRETEE R AT & 5.2-1 KEK;
Foa e eit, BEYE (A BRI B TEORFIE)  (JTG F40-2004) H oG T #bkinis R
HRHC & BT BARBC A . A7 I & B SO SR ) = ANB B, BE R e A
BAEVIE R, WE RS DHURBOR AR LR 5.2-2 IER, WA R NAF&E

5.2-3 HJEKR .

5 PERESR bR gl ® 5.2-1 SMA-13 HFERABREER
! HENJE C0.1mm) 50~90 B FAIRAL LR, mm) MREE A% (%)
IJ_:f ° 2 D PN
2 et (O 80 AR 16 13.2 9.5 475 | 236 1.18 0.6 0.3 0.15 | 0.075
’ WA (mm) =3 SMA-13 | 100 | 90-100 | 50-75 | 22-32 | 16-27 | 14-24 | 1220 | 10-16 | 9-13 8-12
4 B E % (%) 30~70 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
5 R HAH a -10° C, 50% (7.5mm) , 3 X{E¥, ik % 522 FERANDEARBREALIEHHAER
TR 656 750 H HAR Bk 6 vk
A B b
(12) HBREMERAHR 1 B R SR B ST % 75 UK JTG E20-2011 T 0702
AIRVBETT R P A e B A . O B SR AR B S T % 2 K VV 3.0%~4.5% JTG E20-2011 T 0705
. | 3 o RHE B R VMA =16.5% JTG E20-2011 T 0705
& 5120 HEBSYERMHRREARER °
W 6 e 4 AR 2R B % VCAmix <VCAbprc JTG E20-2011 T 0309
I H QQTL KEHb?E$F RH%A .
> * W@ HLag K 5 WA VFA 75%~85% JTG E20-2011 T 0705
EIpG] 1844 6 TaEE =6.0 kN JTG E20-2011 T 0709
sl 15min S <30 JTG/T F50 7 RIEN 20~50 (0.1mm) JTG E20-2011 T 0709
30min <30
Wk =60 # 5.2-3 SMA-13 FEEANEA R IHHREIEFRHRARER
T Lk ek . - - - - : —
k25 I 1] e min —a00 — GB/T 1346 vk I R —
H KR <0.4 1 WS LI AT IR LG 1) 45 A R 2% <0.1% JTG E20, T0732
WK 2 v % JTG/T F50
s F7s K% (0.36MPa) <35 2| B REOAR AR AR (20°0) <15% JTG E20, T0733
6h =5.0 30| A% 60°C B ka5 i >3000 Y/mm JTG E20, T9719
1d =50 >20.0
MPa GB/T 17671 5 bR BA AR =85% JTG E20, T0709
B TR 3d =20.0 >35.0 — :
6 ] il B S 06 T B R P L =80% JTG E20, T0729
28d >40.0 >40.0 RRGEYE  [ARRASS G - i
A IE 457 030 10 i S NI > ,
24h [ K o 0~1.0 TTG/T F50 8 ANAGIR T RE A G 1) 25 s PR B AR 2000pe JTG E20, TO0715
iK1 % oy _ 9 BIKRHL <20 ml/min JTG E20, T0730
W= % =2.0 - 10 Ry i R 0.7 mm~1.1mm JTG E20, T0731
FELVT T AZ 8 R BT Be A BR 2 =] Wil S B A% K#E5.: SI-2
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i

F 241 H 9]

5.2.2 Sup-20 | HRHABERBERE
T H — M B b/ R T Z R A Sup-20 | HERFERF A H IR G KL, RAP B8 25%1%
file Sup-20 WTE ] FRRFERAE AR AR RIEC M R 5.2-4 1 5.2-5 K,
#+® 5.2-4 Sup-20 Wit ERRACIRFIX F R

Jii LR T (mm)
SRR Gl %) 0.3 0.6 1.18 2.36
SN 13.7 16.7 223 34.6
1SN 13.7 20.7 28.3 34.6
< 5.2-5 Sup-20 EIHENREEH S AR
ff/ﬂ%}LRﬂ‘(mm)
S SEE Gt %9%) 19 12.5 2.36 0.075
SN 90 — 23 2
TN 100 90 49 8

o PR RV IRk E C A L TSR AT Superpave R AR T, D BUR R K
B, HREATIR K BORR I B A g FEA .

[ R A S AN LTS = oy NS SV Vs ol = oy o D W U W o = o o g 10 8

(1) B FREC A L B 27 Ja AR Superpave ZRACER, HIEHT 41 =R, THHEEX
FCHh TS &, AR RS OOs B, SR S I HIh S & . Bk =g 20
A 2 AR IR AR AR 8 FR BLH K 5.2-6 IRLE o IRYELI0 ik 2 AT
kB —AMEN BRI, HTEE &, EE A EL0.5%, tHEIEH 1% 5]
Jle Y DY 2H A SR H o (i 7

(2)FR4E JTGF40-2004 [#E, FH Superpave 77215 11 H 10 5 VR 6k B R FH 2 B /K ik
Sy ks, R RIS A N D BURRRE BT R R K 5.2-6.

Q)R B R E IR o 4% DA IO LU &0 7 TR e L &R, IR IK 48 /NN By 8K
W, R0 5k B e B AU AR 5.2-7 IIRLE .

& 5.2-6 Sup-20 RERFARIER

#+ 5.2-7 Sup-20 BEU/RIEEEIRIR SR REFRHR
WERE THRE | R W VFA | VMA | B Rl R | 60CHifa g
R AY (%) (KND | 0.1mm) | (%) | (%) (%) SR (%) (X /mm)
Sup-20 4~6 8.0 20~50 | 60~70| >13 >85 >80 >3000
Y

(1) bRE S /R % 7 55 75 Ik, PR R ES R XU % 7 52 50 K.
(2) AR 25 dh sk 36 MRS Be VR A R MR 1t R, FL e KAIA RIAZAS /N T 20000 -
5.2.3 SEEHEREH
AT — #4055k HMSup-20, Tl & bhisit ik, 4%
BRI 28 Sup-20 PR AR .
E R IR A R R B R LR 5.2-8 BT
% 528 EEBFERARNIRER

I H AL HOR R
AL % /
Wt R % 4.0~6.0
T HORREE KN >10.0
A 0.1mm 20~50
Wi WA VFA % 60~70
RS ZE B2 VMA % =13
Wk B e e % >85
R RS 25 T % >80
ERORIG R EE (60°C) Y /mm >6000
ERORIE R EE (70°C) Y /mm >8000
RIR S M IA N AE(-10°C, 50mm/min) LE >2000

I RPN JESESE (%) AASHTOT283
@f;%f VMA (%) | VFA (%) F/A %)

7~ N L N it N JEON °
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	1 概述 
	1.1 项目背景
	图 1.1-1 项目地理位置图 
	1.1.1 沿线自然条件及建设条件 
	1）自然条件 
	图 1.1-2 公路自然区分区
	图 1.1-3 沥青路面气候分区

	2）建设条件

	1.1.2 近年建设养护历史 
	表1.1-1 G523各路段建成和近期改造统计
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	养护
	年份
	里程桩号
	处治车道
	处治方案
	养护
	性质
	2020
	K27+450~K28+740
	下行第一、二、三车道
	铣刨老路4cm上面层+局部下面层及基层修补+4cmSup-13改性沥青混合料上面层
	功能性修复
	2022
	K39+685~K39+800 
	上行第一、二、三车道
	铣刨原 10cm 沥青面层，对原基层进行局部病害处治后，回铺10cm 灌入式复合路面GRAC-20。
	功能性修复

	表 1.1-2 历年养护路段及方案统计
	养护时间
	桩号范围
	位置
	方案
	工程性质
	2019
	K28+680~K28+730
	上行第一、二、三车道
	铣刨老路12cm面层+8cm半柔性灌入式路面+4cm改性沥青Sup-13
	功能性修复
	K29+530~K29+594
	上行第二、三车道
	K30+910~K30+967
	上行第二、三车道
	K25+880~K25+934
	下行第二、三、四车道
	K28+740~K28+795
	下行第一、二、三车道
	K29+590~K29+642
	下行第二、三车道
	2022
	K39+430~K39+500
	上行第一、二、三车道
	方案Ⅳ：铣刨原 12(10)cm 沥青面层，对原基层进行局部病害处治后，回铺12(10)cm 灌入式
	功能性修复
	K39+685~K39+800
	上行第一、二、三车道
	2023
	K38+000~K39+430
	上行第一、二车道
	铣刨原4cm沥青上面层+局部中下面层及基层病害修补+4cmSMA-13改性沥青混合料上面层。
	功能性修复
	2024
	K27+600—K27+700
	上行第一、二、三车道
	铣刨12(10)cm面层+局部基层病害修补+8(6)cmSup-20高强抗车辙沥青混合料下面层+4c
	功能性修复


	1.1.3 交通量 
	图1.1-4 G523镇江段各观测点地理位置图
	1）博爱村观测站（K22+413~K32+619）
	表 1.1-3 项目路段日平均交通量统计（辆/日）
	年份
	中小客
	大客车
	小货车
	中货车
	大货车
	特大货
	集装箱
	自然
	合计
	当量
	合计
	2019
	9013 
	146 
	1016 
	382 
	234 
	428 
	12 
	11231 
	13166 
	2020
	8925 
	109 
	1023 
	341 
	236 
	322 
	9 
	10965 
	12537 
	2021
	10400 
	108 
	1227 
	347 
	271 
	370 
	27 
	12750 
	14575 
	2022
	9006 
	99 
	966 
	253 
	175 
	242 
	20 
	10761 
	11986 
	2023
	10239 
	122 
	1005 
	282 
	190 
	280 
	23 
	12141 
	13537 
	2024
	10647 
	106 
	921 
	265 
	183 
	281 
	27 
	12430 
	13814 

	表 1.1-4 项目路段各车型交通量组成比例统计表
	年份
	小型车
	中型车
	大型车
	汽车列车
	2019
	10029 
	528 
	234 
	440 
	2020
	9948 
	450 
	236 
	331 
	2021
	11627 
	455 
	271 
	397 
	2022
	9972 
	352 
	175 
	262 
	2023
	11244 
	404 
	190 
	303 
	2024
	11568 
	371 
	183 
	308 

	表 1.1-5 项目路段各车型交通量组成比例统计表
	年份
	小型车
	中型车
	大型车
	汽车列车
	2019
	89.3%
	4.7%
	2.1%
	3.9%
	2020
	90.7%
	4.1%
	2.2%
	3.0%
	2021
	91.2%
	3.6%
	2.1%
	3.1%
	2022
	92.7%
	3.3%
	1.6%
	2.4%
	2023
	92.6%
	3.3%
	1.6%
	2.5%
	2024
	93.1%
	3.0%
	1.5%
	2.5%

	图 1.1-5 博爱村观测站各车型交通组成
	图 1.1-7 近年项目路段客货车比例 

	2）大港观测站（K32+619~K44+145）
	表 1.1-6 项目路段日平均交通量统计（辆/日）
	年份
	中小客
	大客车
	小货车
	中货车
	大货车
	特大货
	集装箱
	自然
	合计
	当量
	合计
	2019
	12018 
	119 
	338 
	846 
	179 
	250 
	18 
	13768 
	15323 
	2020
	13568 
	114 
	393 
	909 
	179 
	292 
	17 
	15472 
	17179 
	2021
	14961 
	76 
	495 
	853 
	178 
	272 
	21 
	16856 
	18467 
	2022
	11970 
	54 
	709 
	410 
	59 
	426 
	16 
	13644 
	15291 
	2023
	14346 
	65 
	1028 
	285 
	23 
	616 
	17 
	16380 
	18489 
	2024
	15461 
	64 
	933 
	250 
	20 
	585 
	19 
	17332 
	19331 

	表 1.1-7 项目路段各车型交通量组成比例统计表
	年份
	小型车
	中型车
	大型车
	汽车列车
	2019
	12356 
	965 
	179 
	268 
	2020
	13961 
	1023 
	179 
	309 
	2021
	15456 
	929 
	178 
	293 
	2022
	12679 
	464 
	59 
	442 
	2023
	15374 
	350 
	23 
	633 
	2024
	16394 
	314 
	20 
	604 

	表 1.1-8 项目路段各车型交通量组成比例统计表
	年份
	小型车
	中型车
	大型车
	汽车列车
	2019
	89.7%
	7.0%
	1.3%
	1.9%
	2020
	90.2%
	6.6%
	1.2%
	2.0%
	2021
	91.7%
	5.5%
	1.1%
	1.7%
	2022
	92.9%
	3.4%
	0.4%
	3.2%
	2023
	93.9%
	2.1%
	0.1%
	3.9%
	2024
	94.6%
	1.8%
	0.1%
	3.5%

	图 1.1-8 大港观测站各车型交通组成
	图 1.1-10 近年项目路段客货车比例 



	1.2 测设经过 
	1.3 设计依据 
	1.3.1  设计采用的规范 
	1.3.2  原路技术标准 
	图 1.3-1 路基标准横断面（K24+434~K30+921）
	桩号
	现状路面结构
	上行K27+300~K27+400
	4cm AC-13+8cm AC-20+36cm 水泥稳定碎石+20cm 石灰土
	下行K27+200~K27+600
	上行K39+700~K39+800
	2022年功能性养护后：
	10cm灌入式GRAC-20+8cm Sup-25+36cm水泥稳定碎石+20cm 石灰土



	1.4 项目实施范围 
	表 1.4-1   路面病害处治路段
	序号
	桩号
	长度
	（m)
	位置
	方案
	备注
	1
	K27+300~ K27+400
	100
	上行第四车道
	方案Ⅰ
	高速匝道下，上G523加速车道
	2
	K39+700 ~ K39+800
	100
	上行第一、二、三车道
	方案Ⅱ
	平交口
	3
	K39+800 ~ K39+850
	50
	上行第一、二、三车道
	方案Ⅲ
	平交口
	4
	K27+200 ~ K27+600
	400
	下行第三车道
	方案Ⅳ
	货车专用道



	2老路面的调查评定结果以及病害产生的原因 
	2.1 老路面的调查评定方法 
	表 2.1-1 路面损坏状况指数评定标准
	评价等级
	优
	良
	中
	次
	差
	PCI
	≥90
	≥80，＜90
	≥70，＜80
	≥60，＜70
	＜60

	表 2.1-2 路面行驶质量、路面车辙、路面跳车、路面磨耗评定标准 
	评价等级
	优
	良
	中
	次
	差
	RQI、RDI、PBI、PWI
	≥90
	≥80，＜90
	≥70，＜80
	≥60，＜70
	＜60
	IRI一级公路（m/km）
	≤2.3
	＞2.3，≤3.5
	＞3.5，≤4.3
	＞4.3，≤5.0
	＞5.0
	RD（mm）
	≤10
	＞10，≤13.33
	＞13.33，≤16.67
	＞16.67，≤20
	＞20

	表 2.1-3 PQI 分项指标权重 
	路面类型
	权重
	一级公路
	二、三、四级公路
	沥青路面
	0.35
	0.60
	0.30
	0.40
	0.15
	--
	0.10
	--
	0.10
	--
	--
	--

	表 2.1-4 路面使用性能指数评定标准 
	评价等级
	优
	良
	中
	次
	差
	PQI
	≥90
	≥80，＜90
	≥70，＜80
	≥60，＜70
	＜60

	表 2.1-5 路面结构强度评定标准
	评价等级
	优
	良
	中
	次
	差
	PSSI
	≥90
	≥80，＜90
	≥70，＜80
	≥60，＜70
	＜60


	2.2 检测主要结论 
	2.2.1各指标检测评价及病害类型分析   
	表 2.2-1 各项指数统计
	桩号
	车道
	路面破损状况
	路面
	行驶
	路面
	车辙
	路面
	跳车
	路面磨耗
	路面技术状况指标
	路面结构
	强度
	上行
	起点
	终点
	PCI
	评价
	RQI
	评价
	RDI
	评价
	PBI
	评价
	PWI
	评价
	PQI
	评价
	PSSI
	评价
	K27+300
	K27+400
	行4
	86.7 
	良
	91.3 
	优
	93.5 
	优
	100
	优
	76.3 
	中
	89.4 
	良
	95.5 
	优
	K39+700
	K39+800
	行1
	89.7 
	良
	86.7 
	良
	74.6 
	中
	100 
	优
	82.1 
	良
	86.8 
	良
	96.5 
	优
	行2
	85.4 
	良
	88.9 
	良
	60.9 
	次
	100
	优
	81.5 
	良
	83.9 
	良
	93.7 
	优
	行3
	85.7 
	良
	76.0 
	中
	86.3 
	良
	100 
	优
	84.4 
	良
	84.2 
	良
	94.4 
	优
	K39+800
	K39+850
	行1
	82.1 
	良
	83.5 
	良
	54.3 
	差
	100 
	优
	72.0 
	中
	73.9 
	中
	95.6 
	优
	行2
	78.7 
	中
	78.3 
	中
	44.2 
	差
	75 
	中
	55.1 
	差
	64.0 
	次
	93.6 
	优
	行3
	88.4 
	良
	85.3 
	良
	83.0 
	良
	100 
	优
	60.8 
	次
	75.5 
	中
	96.5 
	优
	平均值
	—
	85.0 
	良
	83.1 
	良
	67.2 
	次
	96 
	优
	72.7 
	中
	78.1 
	中
	95.0 
	优
	下行
	K27+200
	K27+300
	行3
	84.7 
	良
	82.7 
	良
	56.7 
	差
	100 
	优
	74.6 
	中
	73.5 
	中
	84.2 
	良
	K27+300
	K27+400
	行3
	86.3 
	良
	79.3 
	中
	52.2 
	差
	100
	优
	66.3 
	次
	75.7 
	中
	77.4 
	中
	K27+400
	K27+500
	行3
	76.4 
	中
	80.2 
	良
	47.7 
	差
	75
	中
	57.3 
	差
	64.0 
	次
	76.4 
	中
	K27+500
	K27+600
	行3
	80.1 
	良
	83.6 
	良
	48.4 
	差
	100 
	优
	56.0 
	差
	71.7 
	中
	86.7 
	良
	平均值
	—
	81.9 
	良
	81.5 
	良
	51.2 
	差
	94
	优
	63.5 
	次
	71.2 
	中
	81.2 
	良

	表 2.2-2 各指数评定等级统计表

	2.2.2 原路基、桥涵结构物和沿线设施状况调查 
	1） 原路基调查
	2） 桥梁调查
	3）排水状况调查
	图 2.2-1 道路排水状况调查 

	4） 交通安全设施 
	图 2.2-2 沿线安全设施现状 


	2.2.3 典型病害及原因分析 
	图 2.2-3横向裂缝 
	2）纵向裂缝病害成因分析
	图 2.2-25 纵向裂缝 

	3）车辙病害成因分析
	图 2.2-27车辙




	3 路面方案设计 
	3.1 设计原则 
	3.2 设计年限 
	3.3 路面养护方案
	图3.3-1 方案Ⅰ示意图
	图3.3-2 方案Ⅱ示意图
	图3.3-3 方案Ⅲ示意图
	图3.3-4 方案Ⅳ示意图
	表 3.6-1 养护方案路段划分表
	起点
	终点
	长度（m）
	位置
	处治方案
	K27+300
	K27+400
	100
	上行 行4
	方案Ⅰ（地聚合物注浆）
	K39+700
	K39+800
	100
	上行 行1、2、3
	方案Ⅱ
	K39+800
	K39+850
	50
	上行 行1、2、3
	方案Ⅱ（高强抗车辙）
	K27+200
	K27+600
	400
	下行 行3
	方案Ⅳ（免养水稳+高模量）

	3.4 层间粘结方案

	3.5 局部病害处治设计
	图3.5-1 地聚合物注浆孔平面布置图
	（1）两层面层
	（2）三层面层

	图3.5-2 裂缝类局部病害处治图
	（1）两层面层
	（2）三层面层
	图3.5-3 面积类局部病害处治图
	图3.5-4 裂缝类局部病害处治图
	图3.5-5 面积类局部病害处治图

	3.7 纵断面设计 
	3.8 横断面设计 

	4 其他附属工程改造设计 
	4.1 标线恢复与完善
	表4.1-1 路面标线划设实测项目
	项次
	检查项目
	规定值或允许偏差
	检查方法和频率
	1
	标线长度（mm）
	2000~6000
	±0.005L
	钢卷尺：每200m测1处，每处测2段
	1000
	±10
	2
	标线纵向间距
	（mm）
	2000~9000
	±0.005L1
	钢卷尺：每200m测1处，每处测2个间距
	1000
	±10
	3
	标线宽度（mm）
	+6，0
	钢卷尺：每100m测1处
	4△
	标线厚度（mm）
	1.8+0.2mm
	标线厚度测量仪或卡尺：每100m测1处，每处测2点
	5
	标线横向偏位（mm）
	≤30
	钢卷尺：每100m测1处
	6△
	反光标线逆反射亮度系数
	（mcd·m-2·1x-1）
	白色≥150
	黄色≥100
	标线逆反射测试仪、干湿表面逆反射标
	线测试仪：每200m测1处，每处测5点
	注：项次1中L为标线纵向长度；项次2中L1为标线纵向间隔距离。



	5 主要材料及技术要求 
	5.1 原材材料技术要求 
	表 5.1-1 SBS改性沥青技术要求 
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	针入度（25℃，100g，5s）（0.1mm）
	40~70
	JTG E20 ，T0604
	针入度指数PI（15℃、25℃、30℃）
	-0.2~+1.0
	JTG E20 ，T0604
	延度（5cm/min，5℃）（cm）
	≥25
	JTG E20 ，T0605
	软化点（环球法）（℃）
	≥70
	JTG E20 ，T0606
	60℃旋转粘度（Pa.s）
	≥20000
	DB32/T1087 ，附录F
	135℃运动粘度（Pa.s）
	≤3
	JTG E20 ，T0625
	闪点（℃）
	≥245
	JTG E20 ，T0611
	溶解度（%）
	≥99
	JTG E20 ，T0607
	离析，软化点差（℃）
	≤2.5
	JTG E20 ，T0661
	弹性恢复（%）
	≥80
	JTG E20 ，T0662
	RTFOT试验
	质量损失（%）
	±0.5
	JTG E20 ，T0610
	针入度比（25℃）（%）
	≥65
	JTG E20 ，T0604
	延度（5cm/min，5℃）（cm）
	≥15
	JTG E20 ，T0605
	PG分级
	PG76-22
	JTG E20，T0627，T0628，T0630

	表 5.1-2 70#沥青技术要求 
	检测项目
	技术要求
	试验方法
	针入度（25℃，100g，5s）（0.1mm）
	60~80
	JTG E20 ，T0604
	延度（5cm/mim，10℃）（cm）
	≥20
	JTG E20 ，T0605
	软化点（环球法）（℃）
	≥46
	JTG E20 ，T0606
	溶解度（三氯乙烯）（%）
	≥99.5
	JTG E20 ，T0607
	针入度指数PI（5℃、15℃、25℃）
	-1.3~+1.0
	JTG E20 ，T0604
	RTFOT试验
	质量损失（%）
	≤0.6
	JTG E20 ，T0610
	针入度比（25℃）（%）
	≥65
	JTG E20 ，T0604
	延度（5cm/min，5℃）（cm）
	≥6
	JTG E20 ，T0605
	60℃旋转粘度（Pa.s）
	≥180
	DB32/T1087，附录 F
	闪点（COC）（℃）
	≥260
	JTG E20 ，T0611
	蜡含量（蒸馏法）（%）
	≤2
	JTG E20 ，T0615
	PG分级
	PG64-22
	JTG E20 ，T0627、 T0628 、T0630

	表 5.1-3 高模量HM专用复合改性沥青技术要求
	检测项目
	单位
	技术要求
	试验方法
	针入度（100g，5S，25℃）
	0.1mm
	20-40
	JTG E20，T0604 
	延度（5℃，5cm/min）
	cm
	≥5
	JTG E20，T0605 
	软化点（R&B）
	℃
	≥65
	JTG E20，T0606 
	动力粘度（60℃）
	万Pa.s
	≥2
	DB32/T1087，附录F 
	布氏粘度（180℃）
	Pa.s
	2-4
	JTG E20，T0625 
	离析，软化差点
	℃
	≤4
	JTG E20，T0611 
	闪点(开口杯法)
	℃
	≥260
	JTG E20，T0661 
	弹性恢复（25℃）
	%
	≥75
	JTG E20，T0662 
	旋转薄膜烘箱试验
	质量损失
	%
	≤0.6
	JTG E20，T0610 
	针入度比（25℃）
	%
	≥70
	JTG E20，T0604 
	软化点变化
	℃
	≥5
	JTG E20，T0605 
	延度（5℃，5cm/min）
	cm
	≥5
	JTG E20，T0606

	表 5.1-4 高粘粘层材料性能指标 
	试验项目
	单位
	技术要求
	测试方法
	破乳速度
	—
	快裂
	T0658
	筛上残留物（1.18mm 筛）
	%
	≤0.1
	T0652
	粒子电荷
	—
	阳离子（+）
	T0653
	粘度（沥青标准粘度计 C25，3）
	s
	12～60
	T0621
	蒸发残留物
	残留物含量
	%
	≥62
	T0651
	针入度（25℃）
	0.1mm
	20～70
	T0604
	软化点TR&B
	℃
	≥70
	T0606
	延度（5℃）
	cm
	≥20
	T0605
	溶解度
	%
	≥97.5
	T0607
	弹性恢复（25℃）
	%
	≥80
	T0662
	贮存稳定性(24h)
	%
	≤1
	T0655

	表 5.1-5 改性乳化沥青技术要求 
	检测项目
	技术要求
	试验方法
	破乳速度
	慢裂
	JTG E20 ，T0658
	粒子电荷
	阳离子（+）
	JTG E20 ，T0653
	道路标准粘度计C25,3（s）
	10~25
	JTG E20 ，T0621
	恩格拉粘度（25℃）
	1~10
	JTG E20 ，T0622
	筛上剩余量（1.18mm筛）（%）
	≤0.1
	JTG E20 ，T0652
	与集料的粘附性，裹覆面积
	＞2/3
	JTG E20 ，T0654
	蒸发残留物
	163℃
	残留物含量（%）
	≥53
	JTG E20 ，T0651
	针入度（25℃）（0.1mm）
	80~130
	JTG E20 ，T0604
	软化点
	≥50
	JTG E20 ，T0606
	延度（15℃，5cm/min）（cm）
	≥30
	JTG E20 ，T0605
	弹性恢复（25℃，1h）
	-
	—
	旋转粘度（60℃）（Pa·s）
	≥500
	—
	贮存稳定性
	（%）
	1天
	≤1
	JTG E20 ，T0655
	5天
	≤5
	JTG E20 ，T0655

	表 5.1-6 不粘轮乳化沥青技术要求
	序号
	检测项目
	技术要求
	试验方法
	1
	破乳速度
	快裂
	JTGE20，T0658
	2
	粒子电荷
	阳粒子
	JTGE20，T0653
	3
	恩格拉粘度（E25）
	1～30
	JTGE20，T0622
	4
	筛上剩余量（1.18mm筛）（%）
	≤0.2
	JTGE20，T0652
	5
	蒸发残留物性质
	残留物含量（%）
	≥50
	JTGE20，T0651
	6
	针入度（25℃,100g，5s）（0.1mm）
	≤40
	JTGE20，T0604
	7
	软化点（环球法）(℃)
	≥65
	JTGE20，T0606
	8
	动力黏度（60℃)（Pa·s）
	≥5000
	JTGE20，T0625
	9
	溶解度（三氯乙烯）（%）
	≥97.5
	JTGE20，T0607
	10
	拉拔强度
	25℃（MPa）
	≥1.2
	DB32/T2285A.12
	11
	40℃（MPa）
	≥0.7
	JTGE20，T0655
	12
	贮存稳定性
	1天（%）
	≤1
	JTGE20，T0655
	13
	5天（%）
	≤5
	DB32/T 1087，附录 D
	14
	不粘轮试验
	60℃
	不粘轮
	试验方法

	表 5.1-7 上面层粗集料技术要求
	项次
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	1
	石料压碎值（%）
	常温
	≤20%
	JTG E42-2005 T 0316
	2
	高温
	≤24%
	T/JSTERA 21-2020
	3
	洛杉矶磨耗损失
	≤28%
	JTG E42-2005 T 0317
	4
	表观相对密度
	≥2.6
	JTG E42-2005 T 0304
	5
	吸水率
	≤2.0%
	JTG E42-2005 T 0304
	6
	对沥青的粘附性
	5 级（掺加抗剥离剂后）
	JTG E20-2011 T 0616
	7
	坚固性
	≤12%
	JTG E42-2005 T 0314
	8
	针 片状颗粒含量
	≤12%
	JTG E42-2005 T 0312
	9
	水洗法<0.075mm颗粒含量
	9.5mm~16.0mm
	≤0.6%
	JTG E42-2005 T 0310
	10
	4.75 mm ~9.5 mm
	≤0.8%
	11
	2.36 mm ~4.75 mm
	≤1.0%
	12
	软石含量
	≤3%
	JTG E42-2005 T 0320
	13
	磨光值
	≥42BPN
	JTG E42-2005 T 0321
	14
	抗压强度
	≥120 MPa
	JTG E41-2005 T 0221
	注：有1个或以上破碎面为黄色节理面的集料颗粒含量应不大于 5%。

	表 5.1-8 中/下面层粗集料技术指标
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	1
	石料压碎值
	≤24%
	JTG E42-2005 T 0316
	2
	洛杉矶磨耗损失
	≤28%
	JTG E42-2005 T 0317
	3
	表观相对密度
	≥2.6t/m3
	JTG E42-2005 T 0304
	4
	吸水率
	≤2.0%
	JTG E42-2005 T 0304
	5
	对沥青的粘附性
	≥4级
	JTG E20-2011 T 0616
	6
	坚固性
	≤12%
	JTG E42-2005 T 0314
	7
	针片状颗粒含量
	≤15%
	JTG E42-2005 T 0312
	8
	水洗法0.075mm 颗粒含量
	≤1.0%
	JTG E42-2005 T 0310
	9
	软石含量
	≤3.0%
	JTG E42-2005 T 0320

	表 5.1-9 沥青面层用细集料质量技术要求
	规格
	公称粒径
	(mm)
	通过下列方筛孔(mm)的质量百分率（%）
	4.75
	2.36
	1.18
	0.6
	0.3
	0.15
	0.075
	S16
	0~3
	100
	80~100
	50~80
	25~60
	8~45
	0~25
	0~15

	表 5.1-10 沥青面层用细集料质量技术要求
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	1
	表观相对密度
	中/下面层
	≥2.5
	JTG E42-2005 T 0328
	上面层
	≥2.6
	JTG E42-2005 T 0328
	2
	坚固性(＞0.3mm 部分)
	上面层
	≤12%
	JTG E42-2005 T 0340
	3
	砂当量
	≥60%
	JTG E42-2005 T 0334
	4
	亚甲蓝值
	≤25g/kg
	JTG E42-2005 T 0349
	5
	＜0.075mm 质量百分率
	≤15%
	（宜≤12.5%）
	JTG E42-2005 T 0327
	6
	棱角性
	流动时间法
	≥30s
	JTG E42-2005 T 0345
	间隙率法
	中/下面层
	≥45%
	JTG E42-2005 T 0344

	表 5.1-11 RAP 技术指标
	材料
	检测项目
	试验方法
	沥青混合料回收料（RAP）
	含水率
	公路沥青路面再生技术规范
	（JTG/T5521-2019)附录 B
	RAP 矿料级配
	沥青含量
	砂当量
	RAP 中的沥青
	25℃针入度
	抽提，《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》（JTG E20）
	60℃动力黏度
	软化点
	15℃延度
	RAP 中的粗集料
	针片状颗粒含量
	抽提，《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》（JTG E42）
	压碎值
	RAP 中的细集料
	棱角性

	表 5.1-12 厂拌热再生预处理后的 RAP 技术要求
	项次
	材料
	检测项目
	技术要求
	试验方法
	1
	RAP
	最大颗粒粒径
	（mm）
	≤26.5
	公路沥青路面再生技术规范
	（JTG/T 5521-2019）附录B
	含水率（%）
	≤3
	公路沥青路面再生技术规范
	（JTG/T 5521-2019）附录B
	2
	4.75mm以下的RAP
	砂当量（%）
	≥60
	公路沥青路面再生技术规范
	（JTG/T 5521-2019）附录B
	3
	RAP中的粗集料
	针片状颗粒含量（%）
	≤15
	T0312
	4
	最大颗粒粒径（mm）
	≤设计集配允
	许的最大粒径
	公路沥青路面再生技术规范
	（JTG/T 5521-2019）附录B
	5
	RAP中的沥青
	25℃针入度
	（0.1mm）
	≥10
	T0726或T0727回收沥青，然后按
	T0604试验

	表 5.1-13 沥青面层用矿粉质量技术要求
	指标
	质量技术要求
	试验方法
	表观相对密度不小于
	2.5
	JTG E42，T0352
	含水率不大于（%）
	1
	JTG E42，T0103 
	粒度范围
	<0.6mm（%）
	100
	JTG E42，T0351 
	<0.15mm（%）
	90~100
	<0.075m（%）
	75~100
	外观
	无团粒结块
	目测
	亲水系数
	＜1.0
	JTG E42，T0353 
	塑性指数
	＜4.0
	JTG E42，T0354 
	加热安定性
	实测记录
	JTG E42，T0355
	注：亲水系数宜小于0.8。

	表 5.1-14 抗裂贴技术要求 
	检测项目
	技术要求
	拉伸性能
	最大拉力（N/50mm）
	≥1400
	最大拉力延伸率（%）
	1.0~10.0
	热老化
	最大拉力保持率（%）
	≥70.0
	最大拉力时延伸率保持率
	≥75.0
	质量损失率（%）
	±2.0
	尺寸变化率（%）
	±2.0
	低温柔性
	-10℃
	无裂纹
	-20℃（必要时）
	无裂纹
	-30℃（必要时）
	无裂纹
	不透水性
	30min，0.3MPa
	不透水

	表 5.1-15 基层用粗集料的技术要求
	序号
	检测项目
	指标要求
	试验方法
	1
	压碎值（%）
	≤26
	JTGE42，T0316
	2
	针片状颗粒含量（%）
	≤18
	JTGE42，T0312
	3
	软石含量（%）
	≤5
	JTGE42，T0320
	4
	<0.075mm颗粒含量（%）
	≤2
	JTGE42，T0310

	表 5.1-16 基层用细集料的技术要求
	序号
	检测项目
	指标要求
	试验方法
	1
	＜0.6mm颗粒
	液限（%）
	＜28
	JTG3430，T0118
	2
	塑性指数
	＜9
	JTG3430，T0118
	3
	硫酸盐含量（%）
	≤0.25
	JTGE42，T0341
	4
	有机质含量（%）
	2
	JTGE42，T0336
	5
	<0.075mm颗粒含量（%）（0~2.36mm规格）
	≤15
	JTGE42，T0333

	表 5.1--17 表面活性剂型温拌剂
	指标
	单位
	技术要求
	“干法”（直投）添加型
	“湿法”（与沥青预混）添加型
	外观
	—
	液体，无悬浮和沉淀物
	液体，无悬浮和沉淀物
	胺值
	mg/g
	—
	400~600
	有效固含量
	%
	≥5.0
	≥99
	PH值（25℃）
	—
	9.5±1.0
	—
	注：本项目采用“湿法”工艺，即将温拌剂与沥青提前预混。

	表 5.1-18 温拌沥青混合料技术参数要求
	试验项目
	单位
	技术要求
	针入度(25℃，100g，5s)
	1/10mm
	满足原沥青技术要求
	延度
	cm
	满足原沥青技术要求
	软化点
	℃
	不低于原沥青
	布氏黏度(135℃)
	Pa·s
	比原沥青降低 30%以上
	TFOT沥青薄膜加热试验残留物
	质量变化率
	%
	满足原沥青技术要求
	针入度比
	%
	满足原沥青技术要求
	延度
	cm
	满足原沥青技术要求
	序号
	性能指标
	普通型
	1
	锥入度（0.1mm）
	50~90
	2
	软化点（℃）
	≥80
	3
	流动值（mm）
	≤5
	4
	弹性恢复率（%）
	30~70
	5
	低温拉伸 a
	-10°C，50%（7.5mm），3 次循环，通过

	表 5.1-20 地聚合物注浆材料技术要求
	项 目
	单位
	性能指标
	实验方法
	普通型
	早强型
	流动度
	初始
	s
	18±4
	JTG/T F50
	15min
	≤30
	30min
	≤30
	凝结时间
	初凝
	min
	≥60
	GB/T 1346
	终凝
	≤400
	≤120
	泌水率
	自由泌水率
	%
	≤0.4
	JTG/T F50
	压力泌水率（0.36MPa）
	≤3.5
	抗压强度
	6h
	MPa
	≥5.0
	GB/T 17671
	1d
	≥5.0
	≥20.0
	3d
	≥20.0
	≥35.0
	28d
	≥40.0
	≥40.0
	24h自由膨胀率
	%
	0～1.0
	JTG/T F50
	耐水性
	%
	≥95
	-
	碱含量
	%
	≥2.0
	-


	5.2 混合料技术要求
	5.2.1 SMA-13改性沥青混合料
	表 5.2-1 SMA-13 沥青混合料级配要求
	混合料
	通过下列筛孔（方孔筛，mm）的质量百分率（%）
	16
	13.2
	9.5
	4.75
	2.36
	1.18
	0.6
	0.3
	0.15
	0.075
	SMA-13
	100
	90-100
	50-75
	22-32
	16-27
	14-24
	12-20
	10-16
	9-13
	8-12

	表 5.2-2 沥青混合料马歇尔试验配合比设计技术要求
	项次
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	1
	马歇尔试件击实次数
	双面各75次
	JTG E20-2011 T 0702
	2
	空隙率 VV
	3.0%~4.5%
	JTG E20-2011 T 0705
	3
	矿料间隙率 VMA
	≥16.5%
	JTG E20-2011 T 0705
	4
	粗集料骨架间隙率 VCAmix
	≤VCADRC
	JTG E20-2011 T 0309
	5
	沥青饱和度 VFA
	75%~85%
	JTG E20-2011 T 0705
	6
	稳定度
	≥6.0 kN
	JTG E20-2011 T 0709
	7
	流值
	20~50（0.1mm）
	JTG E20-2011 T 0709

	表 5.2-3 SMA-13 沥青混合料配合比设计检验指标技术要求

	5.2.2 Sup-20厂拌温拌热再生沥青混合料 
	表 5.2-4 Sup-20 设计集料级配限制区界限
	筛孔尺寸(mm)
	禁区范围（通过率%）
	0.3
	0.6
	1.18
	2.36
	最小
	13.7
	16.7
	22.3
	34.6
	最大
	13.7
	20.7
	28.3
	34.6

	表 5.2-5 Sup-20 设计集料级配控制点界限 
	筛孔尺寸(mm)
	禁区范围（通过率%）
	19
	12.5
	2.36
	0.075
	最小
	90
	—
	23
	2
	最大
	100
	90
	49
	8

	表 5.2-6 Sup-20 混合料技术指标 
	沥青混合料类型
	压实度（%）
	VMA（%）
	VFA（%）
	F/A
	AASHTOT283（%）
	N初始
	N设计
	N最大
	Sup-20
	≤89
	96
	≤98
	≥13
	60~70
	0.6~1.2
	≥80

	表 5.2-7 Sup-20 马歇尔验证指标及混合料性能指标
	沥青混合料类型
	空隙率
	（%）
	稳定度
	（KN）
	流值
	（0.1mm）
	VFA
	（%）
	VMA
	（%）
	残留稳定度(%)
	冻融劈裂
	强度比（%）
	60℃动稳定度
	（次/mm）
	Sup-20
	4~6
	8.0
	20~50
	60~70
	≥13
	≥85
	≥80
	≥3000
	*注：
	（1）标准马歇尔双面各击实75次，冻融劈裂试件双面各击实50次。
	（2）低温弯曲试验检验改性检验混合料低温性能，其最大破坏应变不小于2000με。


	5.2.3 高模量沥青混合料 
	表 5.2-8 高模量沥青混合料技术要求
	试验项目
	单位
	技术要求
	油石比
	%
	/
	设计空隙率
	%
	4.0~6.0
	马歇尔稳定度
	KN
	≥10.0
	流值
	0.1mm
	20~50
	沥青饱和度VFA
	%
	60~70
	矿料骨架间隙率VMA
	%
	≥13
	残留稳定度
	%
	≥85
	冻融劈裂强度比
	%
	≥80
	车辙试验动稳定度（60℃）
	次/mm
	≥6000
	车辙试验动稳定度（70℃）
	次/mm
	≥8000
	低温弯曲破坏应变(-10℃，50mm/min)
	με
	≥2000
	*注：
	（1）标准马歇尔双面各击实75次，冻融劈裂试件双面各击实50次。


	5.2.4 高强抗车辙沥青混凝土路面
	表 5.2-9 改性剂技术要求
	序号
	检测指标
	单位
	技术要求
	1
	外观
	—
	颗粒状，均匀， 饱满，无结块
	2
	单个颗粒重量
	g
	≤0.03
	3
	粒径
	mm
	≤4.0
	4
	密度
	g/cm3
	≤1.0
	5
	熔融指数
	g/10min
	≥1.0
	6
	灰分含量
	%
	≤5.0
	7
	改性沥青软化点
	℃
	≥原样沥青软化点+30℃
	注：高强抗车辙沥青混合料上、下面层的高强抗车辙改性剂掺量为0.8%~1.0%。

	表 5.2-10 沥青混合料技术指标
	沥青混合料指标
	单位
	技术要求
	测试方法
	马歇尔稳定度
	KN
	≥12
	T0709
	流值 FL
	0.1mm
	20~40
	T0709
	冻融劈裂试验残留强度比
	%
	≥80
	T0729
	浸水马歇尔残留稳定度
	%
	≥85
	T0709
	动稳定度(70℃ ，1MPa)
	次/mm
	≥10000
	T0719
	低温弯曲破坏应变(-10℃，50mm/min)
	με
	≥2500
	T0715
	注：标准马歇尔双面各击实75次，冻融劈裂试件双面各击实50次


	5.2.5 免养水稳层 
	表 5.2-11 水泥技术要求
	试验项目
	技术要求
	比表面积（m2/kg）
	≥300
	初凝时间（min）
	≥180
	终凝时间（min）
	≥360
	3天抗折强度（MPa）
	≥3.5
	3天抗压强度（MPa）
	≥18.0
	安定性
	合格
	SO3含量（%）
	≤3.5

	表 5.2-12 粗集料技术要求
	指标
	技术要求
	高速公路和一级公路
	二级及二级以下
	公路
	极重、特重交通
	重、中、轻交通
	石料压碎值（%）
	≤22
	≤26
	≤30
	针片状颗粒含量（%）
	≤18
	≤18
	≤20
	0.075mm以下粉尘含量（%）
	≤1.2
	≤2
	--

	表 5.2-13 细集料技术要求
	试验项目
	技术要求
	颗粒分析
	满足级配要求
	塑性指数*
	≤17
	有机质含量（%）
	＜2
	砂当量（%）
	≥50
	0.075mm颗粒含量（%）
	≤15（高速、一级公路）
	≤20（二级及以下公路）
	*注：应测定0.075mm以下材料的塑性指数。

	表 5.2-14 免养添加剂各项检测指标
	指标类型
	检测项目
	单位
	要求指标
	化学成分
	pH值
	/
	8±1
	碱含量（Na2O+0.658K2O）
	%
	≤0.75
	物理性能
	含固量
	%
	≥（95±2）
	细度
	比表面积
	m2/kg
	≥200
	（1.18mm筛筛余）
	%
	≤0.05
	限制膨胀率
	水中7d
	%
	≥0.025
	减水率
	%
	≥14

	表 5.2-15 免养水泥稳定碎石推荐级配范围
	规格
	通过下列筛孔(mm)的重量百分率(%)
	31.5
	26.5
	19
	9.5
	4.75
	2.36
	0.6
	0.075
	级配范围
	100
	95~100
	72~89
	47~67
	29~49
	17~35
	8~22
	0~7



	5.3 施工工艺及技术要求
	5.3.1 SMA-13改性沥青混合料
	表 5.3-1 改性沥青 SMA-13的施工温度℃
	项目
	温度要求（℃）
	沥青加热温度
	165～175
	集料温度
	180～190
	混合料出厂温度
	170～185，超过190废弃
	运到现场温度
	不低于165
	摊铺温度
	不低于160，低于145作为废料
	初压开始温度
	不低于150
	复压最低温度
	不低于130
	碾压终了温度
	不低于1l0
	注：①所有检测用温度计应采用半导体数显温度计并及时送当地计量部门检定，或在监理监督下用标准温度计标定
	②所有温度检测均应按正确的方法操作，避免温度计探头位置不当使测得温度不真实。
	③碾压温度是指碾压层内部温度。

	表 5.3-2 建议的拌和时间及加料采用次序
	加矿料加矿粉
	干拌约10S
	加沥青加纤维
	湿拌约40S
	出料
	总生产时间约 60~70s

	表 5.3-3 压路机碾压速度（km/h）
	压路机类型
	初压
	复压
	终压
	静载钢轮压路机
	2~3
	2.5~5
	2.5~5
	钢轮振动压路机
	2~4
	4~5
	—

	表 5.3-4 改性沥青SMA-13施工阶段的质量检查标准
	项目
	检查频度
	质量要求或允许差
	试验方法
	外观
	随时
	无油斑、离析、轮迹等现象
	目测
	接缝
	随时
	紧密、平整、顺直、无跳车
	目测、三米直尺
	施工温度
	1次／车
	符合前述说明中的规定
	JTG 3450，T0981
	矿料级配，与生产设计标准级配的差
	0.075mm
	逐盘在线检测
	±2%
	计算机采集数据计算
	≤2.36mm
	±4%
	≥4.75mm
	±5%
	0.075mm
	逐机检查，每天汇总1次，取平均值评定
	±1%
	总量检验
	≤2.36mm
	±2%
	≥4.75mm
	±2%
	0.075mm
	每台拌和机每天上、下午各1次
	±2%
	JTGE20，T0725
	≤2.36mm
	±3%
	≥4.75mm
	±4%
	油石比与生产设计的差
	逐盘在线检测
	±0.3%
	计算机采集数据计算
	逐机检查，每天汇总1次，取平均值评定
	±0.1%
	总量检验
	每日每机上、下午各1次
	-0.1%，+0.2%
	JTGE20，T0722或T0735
	马歇尔试验：稳定度、流值、密度、空隙率
	每台拌和机2次/日
	符合前述说明中的规定
	JTGE20，T0722或T0735
	渗水试验a
	每1500㎡测一处
	≤120ml/min
	JTG3450，T0971
	压实度（%）
	每1500㎡测一处
	≥98%（马歇尔密度）；
	≥94%（最大理论密度）；
	JTG3450，T0924
	厚度
	平均值
	每1500㎡测一处
	总厚度不小于设计值
	JTG3450，T0912
	合格值
	多层施工，总厚度：-10%H多层施工，上面层：-20%h单层施工，总厚度：-20%h
	宽度
	钢卷尺：每100m测2个断面
	不小于设计值（mm）
	JTG3450，T0911
	平整度
	σ(mm)
	全程每车道施工段连续，按每100m计算σ或IRI
	多层施工≤1.2mm
	单层施工≤1.3mm
	JTG3450，T0932
	IRI(m/km)
	多层施工≤2.0mm
	单层施工≤2.2mm
	JTG3450，T0934
	摩擦系数
	摆式仪：每1500㎡测1处横向力系数车：按JTG 5220附录L
	≥54BPN
	JTG3450，T0964
	构造深度
	铺砂法：每1500㎡测1处
	0.7mm~1.1mm
	JTG3450，T0961
	a渗水系数合格率应不小于90%，当合格率不满足规定时应加倍频率检测，如仍不满足规定，应对该段路面进行
	注：
	（1）制作方式可采用拌和厂取样，装在保温桶快速送达试验室，立即制作，若温度稍有降低， 试样可在烘箱中
	（2）若试件不规准或与下层有粘连时，应对钻孔样的两端切割，然后用表干法测定；
	（3）本表所列系施工阶段的质量检查标准，交工验收按国家相关标准执行。


	5.3.2 Sup-20厂拌温拌热再生沥青混合料
	表 5.3-5 SUP-20沥青混合料的施工温度
	项   目
	温 度 要 求（℃）
	沥青加热温度 
	150−160
	旧沥青混合料加热温度
	不低于 100
	混合料出厂温度
	正常范围 160~175；超190者废弃
	混合料运输到现场温度
	不低于 155
	摊铺温度 
	不低于 145
	初碾压温度
	不低于 140
	碾压终了表面温度
	不低于 70
	0.075mm
	±2%
	≤2.36mm
	±4%
	≥4.75mm
	±5%

	表 5.3-6 压路机碾压速度（km/h）
	压路机类型
	初压
	复压
	终压
	适宜
	最大
	适宜
	最大
	适宜
	最大
	钢轮式压路机
	1.5−2
	3
	2.5−3.5
	5
	2.5−3.5
	5
	轮胎压路机
	−
	−
	3.5−4.5
	8
	4−6
	8
	振动压路机
	1.5−2
	（静压）
	5
	（静压）
	4−5
	（静压）
	4−5
	（静压）
	2−3
	（静压）
	5
	（静压）

	表 5.3-7 施工过程中RAP质量检测
	检验项目
	检验频率
	质量要求或允许偏差
	试验方法
	RAP 的含水率
	每个工作日一次
	≤3
	《公路沥青路面再生技术规范》（JTG/T 5521—2019）附录 B
	RAP 中集料毛体积相对密度
	1 次/5000t RAP
	实测
	T0722，T0304，
	T0330
	RAP 中矿料级配
	0.075mm 通过率（%）
	1 次/2000t RAP
	±3
	T0722，T0302，T0327
	0.075mm 以上筛孔通过率（%）
	1 次/2000t RAP
	±8
	RAP中沥青
	含量（%）
	1 次/2000t RAP
	±0.5
	T0722或T0735
	25℃针入度（0.1mm）
	1 次/5000t RAP
	±6
	T0722，T0726或T0604
	注：
	1、表中的沥青含量、矿料级配、回收沥青技术指标等允许偏差均是与再生沥青混合料级配配合比设计时采用的沥
	2、表列内容是在材料进场时已按“批”进行了全面检验的基础上，日常施工过程中质量检验的项目与要求。 

	表 5.3-8 Sup-20下面层路面施工质量检验要求
	项目
	检查频度
	质量要求或允许差
	试验方法
	施工温度
	每车料一次
	符合前述说明中的规定
	JTG3450，T0981
	矿料级配，与生产设计标准级配的差（%）
	0.075mm
	逐盘在线检测
	±2
	计算机采集数据计算
	≤2.36mm
	±5
	≥4.75mm
	±6
	0.075mm
	逐盘检查，每天汇总1次，取平均值评定
	±1
	按规范
	≤2.36mm
	±2
	≥4.75mm
	±2
	0.075mm
	每台拌和机每天上、下午各1次
	±2
	JTG3450，T0725
	≤2.36mm
	±4
	≥4.75mm
	±5
	沥青含量（油石比），与生产设计的差（%）
	逐盘在线检测
	±0.3
	计算机采集数据计算
	逐盘检查，每天汇总1次，取平均值评定
	±0.1
	总量检验
	每日每机上、下午各1次）
	−0.1，+0.2
	JTG3450，T0722
	旋转压实
	空隙率
	上下午各一次
	生产配合比空隙率±1%
	拌和厂取样，室内成型试验
	VMA
	上下午各一次
	生产配合比VMA±1%
	马歇尔试验
	稳定度（ΚΝ）
	每日每机上、下午各1次
	≥8.0
	拌和厂取样，室内成型试验
	流值（0.1mm）
	20~50
	空隙率（%）
	生产配合比±1
	压实度
	（%）
	每层1次/200m/车道
	不小于97（马歇尔密度）
	不小于93（最大理论密度）不小于98（试验段密度）
	现场钻孔试验（用核子密度仪随时检查）
	厚度
	平均值
	每 1500㎡测一处
	总厚度不小于设计值
	钻孔检查并铺筑时随时插入量取，每日用混合料数量校核
	合格值
	多层施工，总厚度：-10%H多层施工，上面层：-20%h
	单层施工，总厚度：-20%h
	宽度
	每 1500㎡测一处
	不小于设计宽
	用尺量
	渗水系数
	每1500㎡测一处
	≤150ml/min
	JTG 3450 2019 T0971


	5.3.3 高模量沥青混合料HMSup-20
	表 5.3-9 高模量沥青混合料 HMSup-20的施工温度
	序号
	工   序
	温  度（℃）
	测量部位
	1
	沥青加热温度
	175~185
	沥青加热罐
	2
	集料加热温度
	190~220
	热料提升机
	3
	混合料出厂温度
	175~185
	运料车
	4
	混合料出厂废弃温度
	超过 200
	运料车
	5
	摊铺温度
	不低于170
	摊铺机
	6
	碾压开始温度
	不低于160
	摊铺层内部
	7
	碾压终了温度
	不低于100
	碾压层表面
	8
	开放交通
	不高于50
	路面内部
	0.075mm
	±2%
	≤2.36mm
	±4%
	≥4.75mm
	±5%

	图5.3-1 正确装料顺序
	表 5.3-10 压路机碾压速度(km/h)
	压路机类型
	初压
	复压
	终压
	适宜
	最大
	适宜
	最大
	适宜
	最大
	轮胎压路机
	—
	—
	3.5~4.5
	8
	—
	—
	振动压路机
	1.5~2
	(静压)
	5
	(静压)
	4~5
	(振动)
	4~5
	(振动)
	2~3
	(静压)
	5
	(静压)

	表 5.3-11 高模量沥青混合料HMSup-20下面层施工阶段的质量检查标准
	项目
	检查频度
	质量要求或允许差
	试验方法
	施工温度
	每车料一次
	应符合前述说明中的规定
	矿料级配，与生产设计标准级配的差（%）
	0.075mm
	逐盘在线检测
	±2
	计算机采集数据计算
	≤2.36mm
	±5
	≥4.75mm
	±6
	0.075mm
	逐盘检查，每天汇总1次，取平均值评定
	±1
	总量检验
	≤2.36mm
	±2
	≥4.75mm
	±2
	0.075mm
	每台拌和机每天上、下午各1次
	±2
	JTG 3450，T0725
	≤2.36mm
	±4
	≥4.75mm
	±5
	沥青含量（油石比），与生产设计的差（%）
	逐盘在线检测
	±0.3
	计算机采集数据计算
	逐盘检查，每天汇总1次，取平均值评定
	±0.1
	总量检验
	每日每机上、下午各1次）
	0.1，+0.2
	JTG 3450，T0722
	旋转压实
	空隙率
	上下午各一次
	生产配合比空隙率±1%
	拌和厂取样，室内成型试验
	VMA
	上下午各一次
	生产配合比VMA±1%
	马歇尔试验
	稳定度（KN）
	每日每机上、下午各1次
	≥10.0
	拌和厂取样，室内成型试验
	流值（0.1mm）
	20~50
	空隙率（%）
	生产配合比±1%
	压实度
	（%）
	每层1次/200m/车道
	不小于97（马歇尔密度）
	不小于93（最大理论密度）
	不小于98（试验段密度）
	现场钻孔试验
	厚度
	平均值
	每1500㎡测一处
	总厚度不小于设计值
	钻孔检查并铺筑时随时插入量取，每日用混合料数量校核
	合格值
	多层施工，总厚度：-10%H
	多层施工，上面层：-20%h
	单层施工，总厚度：-20%h
	宽度
	每1500㎡测一处
	不小于设计宽
	用尺量
	渗水系数
	每1500㎡测一处
	≤150ml/min
	JTG 3450 2019 T0971


	5.3.4 高强抗车辙沥青混凝土施工
	表 5.3-12  高强抗车辙沥青混合料拌合工艺
	序号
	工序及工艺要求
	1
	骨料烘干至要求温度
	2
	高温骨料进入拌和仓
	3
	加入高强抗车辙改性剂拌和 10 秒
	4
	喷入高温基质沥青湿拌 45 秒以上
	5
	出料


	5.3.5 免养水泥稳定碎石基层施工
	表 5.3-13 免养水泥稳定碎石基层质量标准
	检查项目
	质量要求
	检查规定
	备注
	要求值或容许误差
	质量要求
	最低频率
	方法
	压实度
	（％）
	代表值不小
	于98，极值
	不小于94
	符合技术规范要求
	100米/1点
	每处每车道测一点，用灌砂法检查，采用振动击实标准（或重型击实密度×1.02)（重型击实标准）
	平整度
	（mm）
	不大于8
	平整、无起伏
	1处×5尺
	每100米测2处×5尺
	纵横高程（mm）
	＋5，-10
	平整顺适
	1断面/20米
	每断面3~5点用水准仪测量
	厚度
	（mm）
	平均值：符合设计要求
	均匀一致
	1处/200米/车道
	每处3点，路中及边缘任选挖坑丈量
	合格值：-10
	水泥剂量
	（％)
	±0.5
	每2000㎡6个以上样品
	EDTA滴定
	及总量校核
	拌和机拌和后取样
	级配
	注3
	符合前述说明
	每2000㎡1次
	水洗筛分
	拌和机拌和后取样
	强度
	（MPa）
	注2
	注2
	2组/d
	7天无侧限抗压强度
	上、下午各一组
	1 组试件 
	/2000㎡或每 
	工作班）
	24h无侧限抗压强度
	含水量
	（％）
	-1~+2
	最佳含水量
	随时
	烘干法
	外观要求
	表面平整密实，无浮石，弹簧现象；无明显压路机轮迹。
	注：
	（1）免养水泥稳定碎石基层一般24h能取出较为完整的芯样，芯样高度不应小于实际摊铺厚度的90%。如果
	（2）静压法成型强度不低于4.5MPa，且不宜超过6.0Mpa，24h强度不低于3.0MPa，且不宜
	（3）水稳碎石的级配宜控制在设计级配范围以内，不应超过设计级配范围的上限。施工中关键筛
	孔级配值与生产配合比设计值允许误差为：0.075mm，±2%；2.36mm，±4%；4.75mm，±
	（4）其它质量要求按《公路路面基层施工技术细则》（JTG/TF20-2015）执行。


	5.3.6 粘层、封层施工
	表 5.3-14 下封层质量检查项目及质量标准
	项目
	检查频率
	质量要求或允许误差
	试验方法
	沥青量
	每半天 1 次
	在规定范围内
	称定面积收取的沥青量
	集料量
	每半天 1 次
	在规定范围内
	用集料总量与撒布面积算得
	渗水试验
	1 处/1000㎡
	渗水量<5ml/min
	用渗水仪，每处 2 点
	外观检查
	随时全面
	外观均匀一致，用硬物刮开下封层观察，与基层表面牢固粘结，不起皮，无油包和基层外露等现象，无多余乳化沥


	5.3.7 抗裂贴施工
	5.3.8 密封胶灌缝施工
	5.3.9 地聚合物注浆施工
	表 5.3-15 地聚合物注浆质量检查项目及质量标
	项次
	检验项目
	规定值及其允许偏差
	检验频率
	检验方法
	1
	材料进场检验
	流动性
	符合前述说明的规定
	每500㎡设1组每工作班不少于2组
	JTG/T F50
	抗压强度
	GB/T 17671
	2
	实测弯沉值Ls(0.01mm)
	代表值
	≤路面竣工验收弯沉  
	每车道20m为1测点
	TO951:左右轮迹同时检测
	单点合格率
	≥95%
	规定极值
	≤1.2Ld
	3
	注浆孔数量
	符合设计要求
	抽检30%
	现场检查
	4
	注浆孔位偏差
	±30mm
	抽检20%
	钢卷尺测量
	5
	注浆孔深
	+50mm
	抽检20%
	钢卷尺测量
	6
	注浆压力
	（与设计参数比）
	±10%
	抽检100%
	查记录表
	7
	道路表面抬升
	≤5mm
	抽检100%
	水准仪
	注：用于检查注浆材料抗压强度的试块，应在监理工程师的见证下，在改性地聚合物注浆的注浆搅拌地点随机抽取
	（1）每拌制100盒（不足100盒，按100盒计），取样不得少于一次。
	（2）每次取样应至少留置一组标准养护试块。同条件养护试块的留置组数应根据改性地聚合物注浆加固工程量确


	5.3.10 其他施工注意事项


	6 施工组织计划 
	6.1 施工期间交通组织 
	表 6.1-1 警告区最小长度要求 
	平曲线半径（m） 
	下坡坡度(%) 
	警告区最小长度（m） 
	≤200 
	0~3 
	1000 
	＞3 
	1200 
	≥200 
	0~3 
	800 
	＞3 
	1000 

	图 6.1-1 封闭外侧车道养护作业
	图 6.1-2 借用对向车道通行养护作业 
	图 6.1-3 双向交替通行的反向弯道路段作业

	6.2 施工安全措施 
	6.3 防治扬尘污染及文明施工措施 
	6.4 施工准备工作的意见 

	7 节能环保 
	7.1 节能环保的施工要求 
	7.2 沥青铣刨的回收利用


