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[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK7]第一部分  投标邀请
[bookmark: OLE_LINK6]受江苏航运职业技术学院的委托，江苏中润工程建设咨询有限公司就江苏航运职业技术学院全任务轮机模拟器采购项目 (项目编号:JSZC-320690-ZRJS-G2024-0107)进行公开招标采购，欢迎符合条件的供应商投标。
项目概况
江苏航运职业技术学院全任务轮机模拟器采购项目的潜在投标供应商应在江苏省政府采购网获取招标文件，并于2024年10月30日09点30分（北京时间）前递交投标文件。
一、项目基本情况
[bookmark: _GoBack]项目编号：JSZC-320690-ZRJS-G2024-0107	
项目名称：江苏航运职业技术学院全任务轮机模拟器采购项目
采购方式：公开招标
项目类型：货物
所属行业：工业
预算金额：300万元
最高限价：300万元（其中装修部分最高限价为7万元），投标报价高于最高限价的作无效标处理。
采购需求：详见招标文件，请仔细研究。
项目建设周期：合同签订后4个月内完成项目的供货、安装及调试。
本项目不接受联合体投标。
二、申请人的资格要求：
1.满足《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定：具有独立承担民事责任的能力；具有良好的商业信誉和健全的财务会计制度；具有履行合同所必需的设备和专业技术能力；有依法缴纳税收和社会保障资金的良好记录；参加政府采购活动前三年内，在经营活动中没有重大违法记录。
2.落实政府采购政策需满足的资格要求：本项目专门面向中小微型企业采购。残疾人福利性单位、监狱和戒毒企业（简称监狱企业）视同小型、微型企业。（供应商按要求填写并提供《中小微企业声明函》或《残疾人福利性单位声明函》，或提供由省级以上监狱管理局、戒毒管理局(含新疆生产建设兵团)出具的属于监狱企业的证明文件）；
3.本项目的特定资格要求：无。
三、获取招标文件
时间：2024年10月 10日至2024年10月29日
地点：江苏省政府采购网
方式：自行下载招标文件。
四、提交投标文件截止时间、开标时间和地点
2024年10月30日09点30分（北京时间）逾时，招标人将拒绝接受投标文件。
地点：南通市崇川路58号南通产业技术研究院9号楼10楼开标室。 
五、公告期限
自本公告发布之日起5个工作日。
六、其他补充事宜
1.投标保证金：免收
2.项目开标活动模式：见面开标模式，投标供应商在南通市崇川路58号南通产业技术研究院9号楼10楼开标室参加开标会。
3.项目演示：无。
4.对采购方式、招标文件中项目需求、供应商资格条件、评标方法和评标标准、资格审查结果等应当由采购人答复的质疑，请向采购人提出，由采购人负责答复。供应商对其他事项的质疑，请向代理机构提出，由采购人或代理机构负责答复。
5.供应商应依照规定提交各类声明函、承诺函，不再同时提供原件备查或提供有关部门出具的相关证明文件。但成交供应商应做好提交声明函、承诺函、认证、业绩等相应原件的核查准备；核查后发现虚假或违背承诺的，依照相关法律法规规定处理。
七、对本次招标提出询问，请按以下方式联系。
1.招标人信息
[bookmark: _Toc28359020][bookmark: _Toc35393638][bookmark: _Toc28359097][bookmark: _Toc35393807]名称：江苏航运职业技术学院　　　　　　　　　　　　
地址：南通市崇川区通盛大道185号  
联系人：闫老师 
联系方式：18021692961
2.招标代理机构信息
名称：江苏中润工程建设咨询有限公司
地址：南通市崇川路58号南通产业技术研究院9号楼1004室
联系方式：王  工 0513-55887688  13906272111

第二部分  投标须知
[bookmark: _Toc20823275][bookmark: _Toc513029203][bookmark: _Toc16938519][bookmark: _Toc120614214]（一）总则
[bookmark: _Hlt16619475][bookmark: _Toc458694821][bookmark: _Toc513029204][bookmark: _Toc16938520][bookmark: _Toc20823276]1.招标方式
1.1 本次招标采取公开招标方式，本招标文件仅适用于招标公告中所述项目。
[bookmark: _Toc513029205][bookmark: _Toc20823277][bookmark: _Toc16938521]2.合格的投标供应商
2.1满足招标公告中供应商的资格要求的规定。
2.2 满足本文件实质性条款的规定。
[bookmark: _Toc513029206][bookmark: _Toc16938522][bookmark: _Toc20823278]3.适用法律
3.1 本次招标及由此产生的合同受中华人民共和国有关的法律法规制约和保护。
[bookmark: _Toc20823279][bookmark: _Toc462564067][bookmark: _Toc513029207][bookmark: _Toc16938523]4.投标费用
4.1 投标供应商应自行承担所有与参加投标有关的费用，无论投标过程中的做法和结果如何，江苏中润工程建设咨询有限公司（以下简称代理机构）在任何情况下均无义务和责任承担这些费用。
4.2本项目采购代理服务费按照发改价格[2011]534号文标准计收。供应商报价时应综合考虑（不单列）。
代理费由成交供应商在开标现场定标后支付给代理机构，如因成交供应商原因导致本项目流标或改变中标结果或其被取消中标资格的，代理费不予退还。
5.招标文件的约束力
5.1 投标供应商一旦参加本项目采购活动，即被认为接受了本招标文件的规定和约束。
6.招标文件的解释
6.1招标文件需求部分（供应商资格要求、项目需求、商务技术评分标准）由招标人解释，其它部分由代理机构解释。
[bookmark: _Toc16938525][bookmark: _Toc20823281][bookmark: _Toc513029209][bookmark: _Toc120614215]（二）招标文件
[bookmark: _Toc16938526][bookmark: _Toc20823282][bookmark: _Toc513029210]1.招标文件构成
1.1 招标文件由以下部分组成：
（1）投标邀请
（2）投标须知
（3）项目需求
（4）开标和评标
（5）投标文件组成
（6）投标响应相关格式及文件
（7）附件（如有）
请仔细检查招标文件是否齐全，如有缺漏请立即与代理机构联系解决。
1.2 投标供应商应认真阅读招标文件中所有的事项、格式、条款和规范等要求。按招标文件要求和规定编制投标文件，并保证所提供的全部资料的真实性，以使其投标文件对招标文件作出实质性响应，否则其风险由投标供应商自行承担。
[bookmark: _Toc513029211][bookmark: _Toc20823283][bookmark: _Toc462564070][bookmark: _Toc16938527]2.招标文件的澄清
2.1 任何要求对招标文件进行澄清的投标供应商，应在投标截止期十日前按招标公告中的通讯地址，以书面形式通知招标人。招标人有权对发出的招标文件进行必要的澄清或修改。
2.2招标人视情组织答疑会。
[bookmark: _Toc513029212][bookmark: _Toc462564071][bookmark: _Toc20823284][bookmark: _Toc16938528]3.招标文件的修改
3.1 在投标截止时间前，代理机构可以对招标文件进行修改。
3.2 代理机构有权按照法定的要求推迟投标截止日期和开标日期。
3.3 招标文件的修改将在江苏省政府采购网公布，补充文件将作为招标文件的组成部分，并对投标供应商具有约束力。
[bookmark: _Toc513029213][bookmark: _Toc462564072][bookmark: _Toc20823285][bookmark: _Toc16938529][bookmark: _Toc120614216]（三）投标文件的编制
[bookmark: _Toc513029214][bookmark: _Toc16938530][bookmark: _Toc462564073][bookmark: _Toc20823286]1.投标文件的语言及度量衡单位
1.1 投标供应商提交的投标文件以及投标供应商与代理机构就有关投标的所有来往通知、函件和文件均应使用简体中文。
1.2 除技术性能另有规定外，投标文件所使用的度量衡单位，均须采用国家法定计量单位。
[bookmark: _Toc16938531][bookmark: _Toc462564074][bookmark: _Toc20823287][bookmark: _Toc513029215]2.投标文件构成
[bookmark: _Hlt26954838][bookmark: _Hlt26668975][bookmark: _Hlt26670360][bookmark: _Toc49090511][bookmark: _Toc14577360]2.1 投标供应商编写的投标文件应包括资格审查文件、技术标、价格标。供应商按“第五部分 投标文件组成”要求编写投标文件。
2.2投标文件的组成、密封和提交
2.2.1纸质投标文件分资格审查文件、技术标、价格标三部分内容。每一部分内容均须提供“一份正本、两份副本”纸质响应文件，须分别单独牢固装订，不得相互混淆，文件自编目录并连续标注页码，不得将内容拆开。价格文件不得出现于资格审查文件和技术标响应投标文件中。
 2.2.2纸质响应文件分三个密封袋（箱）提交。其中：
资格审查文件的正、副本纸质响应文件密封在一个单独的密封袋内；技术标的正、副本纸质响应文件及图纸类（如需提供图纸等其它资料的话）等密封在一个单独的密封袋或密封箱内（如有A3大小的图纸类，可单独密封）；价格标的正、副本纸质响应文件密封在一个单独的密封袋内。 
2.2.3纸质投标文件须采用A4纸（图纸等除外），正、副本须打印并由法定代表人或授权人签字并加盖单位印章。文件内容中不得行间插字、涂改、增删，如修补错漏处，须由投标文件签署人签字并加盖公章。
注：凡是响应文件中涉及供应商资信认证、人员证书、业绩荣誉等复印件，和要求法定代表人或授权委托人签字的，和以供应商名称落款并注明需要盖章的，均需相应盖章或签字。否则视为未按照采购文件要求盖章或签字。
2.2.4.电子投标文件（一份，单独密封提交）
本项目要求提供电子投标文件一份，电子投标文件的内容为资格审查文件、技术标、价格标文件打印盖章（或电子签章）后的响应文件的扫描件（资格审查文件、技术标、价格标需分别逐页连续扫描为三个独立的PDF文件），可以采取U盘、电子光盘两种方式中任意一种方式提交，需单独密封提交。
电子投标文件内容应与提交的纸质响应文件内容一致。若不一致，以纸质响应文件内容为准，由此产生的后果投标供应商自负。
2.2.5投标文件密封后应标明投标文件名称（资格审查文件/技术标/价格标/电子投标文件）、项目名称、项目编号、边缝处加盖单位骑缝章或骑缝签字等关键信息。密封完好以不泄露投标文件内容为主要判断依据。
2.2.6递交时间：供应商须在规定的投标文件接收截止时间前送达指定地点。供应商提交投标文件，即视为已响应参加政府采购活动。
友情提醒：代理机构将拒绝接收未按照招标文件要求密封的投标文件，拒绝接收在投标文件接收截止时间后递交的投标文件。
3.投标有效期
3.1投标有效期为代理机构规定的开标之日后六十（60）天。投标有效期比规定短的将被视为非响应性投标而予以拒绝。
4.投标有效期的延长
4.1在特殊情况下，代理机构于原投标有效期满之前，可向投标供应商提出延长投标有效期的要求。这种要求与答复均应采用书面形式。投标供应商可以拒绝代理机构的这一要求而放弃投标，同意延长投标有效期的投标供应商既不能要求也不允许修改其投标文件。受投标有效期约束的所有权利与义务均延长至新的有效期。
[bookmark: _Hlt26954852][bookmark: _Hlt26954739]4.2代理机构可以按照规定，通过修改招标文件酌情延长投标截止日期，在此情况下，投标供应商的所有权利和义务以及投标供应商受制的截止日期均应以延长后新的截止日期为准。
4.3投标文件的撤回。
投标供应商可在投标截止时间前，撤回其投标文件。投标供应商撤回投标文件，则认为其不再参与本项目投标活动。
在投标截止时间至招标文件中规定的投标有效期满之间的这段时间内，投标供应商不得撤回其投标。
4.4投标文件的修改
在投标截止时间之后，投标供应商不得对其提交的投标文件作任何修改。
[bookmark: _Toc20823301][bookmark: _Toc120614218][bookmark: _Toc513029229][bookmark: _Toc16938545]（五）开标与评标
[bookmark: _Toc16938546][bookmark: _Toc513029230][bookmark: _Toc20823302]1.开标
1.1 代理机构将在招标公告中规定的时间和地点组织公开开标。投标供应商应当在招标文件约定的地点参加开标活动，并对其提交的投标文件的密封性确认。
1.2开标仪式由代理机构组织。
[bookmark: _Toc20823303][bookmark: _Toc513029231][bookmark: _Toc16938547]2.评标委员会
    2.1 开标后，代理机构将立即组织评标委员会（以下简称评委会）进行评标。
    2.2 评委会由招标人代表和有关技术、经济等方面的专家组成，且人员构成符合政府采购有关规定。
    2.3评委会独立工作，负责评审所有投标文件并确定中标候选人。
3.评标过程的保密与公正
3.1公开开标后，直至向中标的投标供应商授予合同时止，凡是与审查、澄清、评价和比较投标的有关资料以及授标建议等，招标人、评委、代理机构均不得向投标供应商或与评标无关的其他人员透露。
3.2在评标过程中，投标供应商不得以任何行为影响评标过程，否则其投标文件将被作为无效投标文件。
3.3在评标期间，代理机构将设专门人员与投标供应商联系。
3.4 代理机构和评标委员会不向未中标的投标供应商解释未中标原因，也不公布评标过程中的相关细节。
[bookmark: _Toc20823304][bookmark: _Toc16938548][bookmark: _Toc513029232]4.投标的澄清
4.1评标期间，为有助于对投标文件的审查、评价和比较，评委会有权要求投标供应商对其投标文件进行澄清，但并非对每个投标供应商都作澄清要求。
    4.2接到评委会澄清要求的投标供应商应按评委会规定的时间和格式做出澄清，澄清的内容作为投标文件的补充部分，但投标的价格和实质性的内容不得做任何更改。
    4.3 接到评委会澄清要求的投标供应商如未按规定做出澄清，其风险由投标供应商自行承担。
[bookmark: _Toc20823305][bookmark: _Toc16938549][bookmark: _Toc513029233]5.对投标文件的初审
5.1投标文件初审分为资格审查和符合性审查。
5.1.1 资格审查：依据法律法规和招标文件的规定，由评委会对投标文件中的资格证明文件进行审查。
5.1.2 符合性审查：依据招标文件的规定，由评委会从投标文件的有效性、完整性和对招标文件的响应程度进行审查，以确定是否对招标文件的实质性要求作出响应。
5.1.3 未通过资格审查或符合性审查的投标供应商，代理机构将告知未通过资格审查或符合性审查的原因。
5.2在详细评标之前，评委会将首先审查每份投标文件是否实质性响应了招标文件的要求。实质性响应的投标应该是与招标文件要求的全部条款、条件和规格相符，没有重大偏离或保留的投标。
所谓重大偏离或保留是指与招标文件规定的实质性要求存在负偏离，或者在实质上与招标文件不一致，而且限制了合同中买方和见证方的权利或投标供应商的义务，纠正这些偏离或保留将会对其他实质性响应要求的投标供应商的竞争地位产生不公正的影响。重大偏离的认定需经过评委会以少数服从多数的原则作出结论。评委决定投标文件的响应性只根据投标文件本身的内容，而不寻求外部的证据。
5.3如果投标文件实质上没有响应招标文件的要求，评委会将予以拒绝，投标供应商不得通过修改或撤销不合要求的偏离或保留而使其投标成为实质性响应的投标。
5.4评委会将对确定为实质性响应的投标进行进一步审核，看其是否有计算上或累加上的算术错误，修正错误的原则如下：
（1）投标文件中开标一览表内容与投标文件中相应内容不一致的，以开标一览表为准。
（2）大写金额和小写金额不一致的，以大写金额为准。
（3）单价金额小数点或者百分比有明显错位的，以开标一览表的总价为准，并修改单价。
（4）总价金额与按单价汇总金额不一致的，以单价金额计算结果为准。
同时出现两种以上错误的，按照前款规定的顺序修正。
5.5评委会将按上述修正错误的方法调整投标文件中的投标报价，并告知投标供应商，调整后的价格应对投标供应商具有约束力。如果投标供应商不接受修正后的价格，则其投标将被拒绝。
5.6评委会将允许修正投标文件中不构成重大偏离的、微小的、非正规的、不一致的或不规则的地方，但这些修改不能影响任何投标供应商相应的名次排列。
[bookmark: _Toc16938550][bookmark: _Toc20823306][bookmark: _Toc513029234]5.7采用最低评标价法的采购项目，提供相同品牌产品的不同投标供应商参加同一合同项下投标的，以其中通过资格审查、符合性审查且报价最低的参加评标；报价相同的，由评标委员会按照招标文件规定的方式（招标文件未规定的通过随机抽取的方式）确定一个参加评标的投标供应商，其他投标无效。
使用综合评分法的采购项目，提供相同品牌产品且通过资格审查、符合性审查的不同投标供应商参加同一合同项下投标的，按一家投标供应商计算，评审后得分最高的同品牌投标供应商获得中标人推荐资格；评审得分相同的，由评标委员会根据招标文件规定的方式（招标文件未规定的采取随机抽取的方式）确定一个中标候选人，其他同品牌投标供应商不作为中标候选人。
非单一产品采购项目，招标文件中将载明其中的核心产品。多家投标供应商提供的核心产品品牌相同的，按前两款规定处理。
5.8 投标供应商代表在开、评标全过程中应保持通讯畅通。
6.无效投标条款和废标条款
[bookmark: _Toc20823307][bookmark: _Toc16938551][bookmark: _Toc513029235]6.1无效投标条款
6.1.1 投标供应商未按照招标文件要求提交投标文件的。
6.1.2 同一投标供应商提交两个（含两个）以上不同的投标报价的。
6.1.3投标供应商不具备招标文件中规定资格要求的。
6.1.4投标供应商的报价超过了采购预算或最高限价的，分项报价表中房间装修超过7万元。
6.1.5未通过符合性检查的。
6.1.6不符合招标文件中规定的其他实质性要求和条件的。
 6.1.7投标供应商被 “信用中国”网站列入失信被执行人或重大税收违法案件当事人名单或政府采购严重失信行为记录名单。或查询“信用中国”网站后发现投标供应商存在其他不符合《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定条件的信用记录。
6.1.8 投标文件含有招标人不能接受的附加条件的。
6.1.9 评标委员会认为投标供应商的报价明显低于其他通过符合性审查投标供应商的报价，有可能影响产品质量或者不能诚信履约的，将要求其在合理的时间内提供说明，必要时提交相关证明材料；投标供应商不能证明其报价合理性的，评标委员会应当将其作为无效投标处理。
6.1.10投标文件未按照招标文件要求盖章签字的。
6.1.11投标供应商的商务技术部分得分相差异常悬殊，评标委员会一致认为得分畸低者有可能影响产品质量或者不能诚信履约的。
6.1.12其他法律、法规及本招标文件规定的属无效投标的情形。
6.2废标条款：
6.2.1符合专业条件的供应商或者对招标文件作实质响应的供应商不足三家的。
6.2.2出现影响采购公正的违法、违规行为的。
6.2.3因重大变故，采购任务取消的。
6.2.4评标委员会认定招标文件存在歧义、重大缺陷导致评审工作无法进行。
6.3 投标截止时间结束后参加投标的供应商不足三家的处理：
6.3.1如出现投标截止时间结束后参加投标的供应商或者在评标期间对招标文件做出实质响应的供应商不足三家情况，按政府采购相关规定执行。
[bookmark: _Toc120614219]（六）定标
[bookmark: _Toc16938554][bookmark: _Toc20823310]1.确定中标单位
1.1中标候选人的选取原则和数量见招标文件第四部分规定。 
1.2招标人授权评委会在中标候选人中直接确定中标人。
1.3代理机构将在“江苏省政府采购网”发布中标公告，公告期限为1个工作日。
1.4若有充分证据证明，中标人出现下列情况之一的，一经查实，将被取消中标资格：
1.4.1提供虚假材料谋取中标的。
1.4.2向招标人、代理机构行贿或者提供其他不正当利益的。
1.4.3恶意竞争，投标总报价明显低于其自身合理成本且又无法提供证明的。
1.4.4属于本文件规定的无效条件，但在评标过程中又未被评委会发现的。
1.4.5与招标人或者其他供应商恶意串通的。
1.4.6采取不正当手段诋毁、排挤其他供应商的。
[bookmark: _Toc200451960]1.5.有下列情形之一的，视为投标供应商串通投标，投标无效：
1.5.1不同投标供应商的投标文件由同一单位或者个人编制。
1.5.2不同投标供应商委托同一单位或者个人办理投标事宜。
1.5.3不同投标供应商的投标文件载明的项目管理成员或者联系人员为同一人。
1.5.4不同投标供应商的投标文件异常一致或者投标报价呈规律性差异。
1.5.5不同投标供应商的投标文件相互混装。
2.质疑处理
2.1 提出质疑的供应商应当是参与所质疑项目采购活动的供应商。
2.2供应商认为采购文件、采购过程和采购结果使自己的权益受到损害的，可以在知道或应知其权益受到损害之日起七个工作日内，以书面形式向代理机构或招标人提出质疑。上述应知其权益受到损害之日，是指：
2.2.1对可以质疑的采购文件提出质疑的，为收到采购文件之日或者采购文件公告期限届满之日；
2.2.2对采购过程提出质疑的，为各采购程序环节结束之日；
其中：对评审过程中涉及到的密封检查、身份核对、澄清等和程序性事项，供应商如有异议的，必须当时提出。否则，均视为供应商无异议。无论是否成交，供应商事后不得再就前述事项提出任何异议或质疑投诉。
2.2.3对中标或者成交结果提出质疑的，为中标或者成交结果公告期限届满之日。
供应商应当在法定质疑期内一次性提出针对同一采购程序环节的质疑。
2.3质疑函必须按照本招标文件中《质疑函范本》要求的格式和内容进行填写。
2.4对采购方式、招标文件中项目需求、供应商资格条件、评标方法和评标标准、资格审查结果等应当由采购人答复的质疑，请向采购人提出，由采购人负责答复。供应商对其他事项的质疑，请向代理机构提出，由采购人或代理机构负责答复。
招标人、代理机构质疑接收人及联系方式，见招标文件第一章。
2.5 以下情形的质疑不予受理
2.5.1 内容不符合《政府采购质疑和投诉办法》第十二条规定的质疑。
2.5.2 超出政府采购法定期限的质疑。
2.5.3 未参加投标活动的供应商或在投标活动中自身权益未受到损害的供应商所提出的质疑。
2.5.4供应商组成联合体参加投标，联合体中任何一方或多方未按要求签字、盖章、加盖公章的质疑。
2.6 供应商提出书面质疑必须有理、有据，不得捏造事实、提供虚假材料进行恶意质疑。否则，一经查实，代理机构有权依据政府采购的有关规定，报请政府采购监管部门对该供应商进行相应的行政处罚和记录该供应商的失信信息。
3中标通知书
3.l 中标结果确定后，采购单位将向中标人发出中标通知书。
3.2中标通知书将是合同的一个组成部分。对招标人和中标人均具有法律效力。中标通知书发出后，招标人改变中标结果的，或者中标人放弃中标项目的，应当依法承担法律责任。
[bookmark: _Toc120614220][bookmark: _Toc16938552][bookmark: _Toc513029236][bookmark: _Toc20823308]（七）授予合同
[bookmark: _Toc16938553][bookmark: _Toc513029237][bookmark: _Toc20823309]1.签订合同
1.l中标人应当在中标通知书发出之日起十五日内，按照招标文件确定的事项与招标人签订政府采购合同。
1.2招标文件、中标人的投标文件及招标过程中有关澄清、承诺文件均应作为合同附件。
1.3签订合同后，中标人不得将货物及其他相关服务进行转包。未经招标人同意，中标人也不得采用分包的形式履行合同，否则招标人有权终止合同，中标人的履约保证金将不予退还。政府采购合同分包履行的，中标、中标人就采购项目和分包项目向招标人负责，分包供应商就分包项目承担责任。转包或分包造成招标人损失的，中标人应承担相应赔偿责任。
2.货物和服务的追加（添购）和减少。
2.1政府采购合同履行中，招标人需追加（添购）与合同标的相同的货物和服务的，在不改变合同其他条款的前提下，可以与中标人协商签订补充合同，但所有补充合同的采购金额不超过原合同金额10%。
2.2采购结束后，招标人若由于各种客观原因，必须对采购项目所牵涉的货物和服务进行适当的减少时，在双方协商一致的前提下，可以按照招标采购时的价格水平做相应的调减，并据此签订补充合同。
3.政府采购履约资金扶持政策
根据《关于深入开展南通市政府采购线上合同信用融资工作的通知》（通财购〔2022〕68号），对政府采购中标供应商提出“政采贷”融资申请的，采购人应当依法按时在“苏采云”系统中录入并公开政府采购合同信息，勾选“融资贷款”选项，并在合同签订、验收付款、账号维护等环节提供必要便利，持续降低参与政府采购的中小企业融资成本。中标供应商如需获得合同信用融资支持，可凭政府采购合同办理“政采贷”融资贷款，详情请见江苏省政府采购网-政采贷专栏。



第三部分 项目需求
投标供应商在制作投标文件时仔细研究项目需求说明。项目需求包括技术要求和商务要求:技术要求是指对采购标的功能和质量要求，包括性能、材料、结构、外观、安全，或者服务内容和标准等;商务要求是指取得采购标的的时间、地点、财务和服务要求，包括交付（实施）的时间（期限）和地点（范围），付款条件（进度和方法），包装和运输，培训，售后服务，保险等。
投标供应商不能简单照搬照抄招标文件项目需求说明中的技术、商务要求，必须作实事求是的响应。如投标供应商提供的货物和服务同招标人提出的项目需求说明中的技术、商务要求不同的，必须在《商务部分正负偏离表》和《技术部分正负偏离表》上明示。
一、项目总体要求
投标人一旦参与本次采购活动，即被视为接受了本招标文件的所有内容，如有任何异议，均需在开标日期十五天前以书面形式提出。 
二、满足规范要求
为满足“11规则”的要求，更好地满足以后教学与训练的需要，投标单位应熟悉相关设备、设施的“STCW”马尼拉修正案的国际规范；同时要求具有成功建造范例和良好的社会声誉，且要求已建造完成的系统、设施仍运行正常。
该模拟器操作训练系统必须参照钢制海船入级与建造规范的AUT-0 标准设计，并满足下列有关规范：
（1）满足IMO 关于海员培训、发证及值班标准国际公约(STCW78/10)规定的“适任评估项目”和“能进行持续熟练程度演示”的要求；满足中国海事部门“关于STCW78/10 公约规定的实施办法”中规定的“自动化电站的训练”和“自动化系统的训练”的要求。
（2）满足“海船船员适任证书考试、评估和发证规则”及相应的“轮机模拟器训练评估规范”；设备须满足国家海事局下发的《关于做好STCW公约马尼拉修正案履约准备工作有关事项的通知》中《附件1：ECDIS、BRM和ERM适任培训场地、设施、设备标准和教学人员要求》的要求。
（3）采购的轮机模拟器需通过国家海事局“11规则”关于机舱资源管理培训资质的核验，如果未能满足“11规则”相关设备的要求的核验，由此而产生的损失由中标方自行负担，并赔偿用户方相应损失。
（4）采购的轮机模拟器需要满足中华人民共和国交通运输部行业标准-海船船员培训全任务轮机模拟器训练要求（JTT1379.2-2021、JTT1380.2-2021），如果未能满足，由此而产生的损失由中标方自行负担，并赔偿用户方相应损失。
三、设计制造标准
轮机模拟器设计制造应满足下列标准的最新要求：GB（国家标准）、ISO（国际标准化组织）、ITU-T（国际电信联盟远程通信标准化组织）、IEEE（电气和电子工程师协会）等。
四、性能指标
仿真系统模型计算处理速度：15次/秒～50次/秒；逻辑控制系统功能：与母型船相同；柴油机转速控制精度：≯0.5%；仿真船舶电站并车性能指标：自动并车方式：完全按实船设置，满足Δf＜0.2HZ，ΔΦ＜5°要求；手动准同步方式：完全按实船设置，满足Δf＜0.2HZ，ΔΦ＜10°要求；机舱工况参数集中监测报警系统性能：监测报警点数：>1000个，测点状态显示图：>250幅；报警打印方式：及时打印和存贮打印两种，报警记录记忆能力：>500条报警记录；系统运行性能指标：全负荷连续稳定运行24小时无死机现象；系统中所需的计算机，要求显示器的最佳分辨率不低于1920×1080。软件要求与按此分辨率专门定制。
五、轮机模拟器基本功能
可模拟瘫船起动、备车与完车、机动航行、正常航行、风浪天航行、浅水航行、锚泊、离靠港作业、雾中航行等工况、加装燃润料操作与处理主机或设备故障(单缸停油、抽除活塞、停增压器运转、超速超负荷运行)、全船失电、舵机失灵、机舱进水、机舱火灾、恶劣海况、搁浅、碰撞、海盗袭击、溢油等应急工况的操作与处理。能够进行机舱资源管理的培训和评估。
故障点的设置应该完全满足并不限于各类轮机员（长）考试要求。
故障类型可模拟正常运行、应急处置与高海况的各种工况发生的故障，应急处置故障如火灾，机舱进水等。对主机系统、主机遥控系统、压缩空气系统、机舱污水系统、压载水系统、中央冷却水系统、蒸汽系统、燃油系统、滑油系统、分油机系统、发电机组，空调冷藏系统等中常见的故障进行仿真模拟。故障数量要求：
（1）电喷主机系统匹配的故障模型要求主机故障≥50；压缩空气系统≥20；机舱污水系统≥10；焚烧炉系统≥20；中央冷却水系统≥20；锅炉、蒸汽系统≥30；燃油系统≥20；滑油系统≥20；分油机系统≥20；电站系统≥50；其他系统≥50。
（2）双燃料主机的故障模型要求主机故障≥50；压缩空气系统≥20；机舱污水系统≥10；焚烧炉系统≥20；中央冷却水系统≥20；锅炉、蒸汽系统≥30；燃油系统≥20；滑油系统≥20；分油机系统≥20；电站系统≥50；其他系统≥50。
六、轮机模拟器设备清单
	项目拟购设备
	设备名称
	型号
	单位
	数量
	页码节点

	
	一 系统硬件

	
	★集控台及其附属设备
	集控台必须包括：Kongsberg AC600实船用车钟手柄2套，轮机员告警装置1套，轮机员复位装置1套，电源模块及专用硬件接口模块1套。投标时提供图片并与交付时一致。详见“项目技术要求”
	套
	1
	P36
3.1（1）

	
	应急发电机配电板
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P37
3.1（2）

	
	机舱内设备
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P37
3.1（3）

	
	教练站设备
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P37
3.1（4）

	
	二 系统软件及功能

	
	教练站应用软件
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P38
3.2（1）

	
	★主机仿真模型软件
	本模拟器必须包括至少2个主机仿真模型，含电喷柴油机主机（缸径不小于700mm）和双燃料主机，应包括安装在教练站的单机版版本软件和安装在全任务型模拟器上的全任务型版本软件。交付时至少两个船型的主机仿真模型获得船级社A级标准认证证书
1)	电喷柴油机主机
★模拟母船为油轮或者集装箱船，采用MAN公司的电喷低速柴油主机 ，主机缸径不小于700mm。投标时提供图片并与交付时一致。
2)	双燃料主机模型
该模型必须为双燃料主机，可用LNG气体和/或柴油/重燃料油。本模型必须能够用于专门针对液化天然气加注的培训，以满足IGF规则的相关要求，该仿真模型必须获得相关船级社颁发的“符合性声明”证书，注明“该模拟器满足以LNG为燃料船舶的船员培训的模拟器相关要求”
详见“项目技术要求”
	套
	1
	P39
3.2（2）

	
	三 轮机模拟器仿真软件模块

	
	（1） 电喷柴油机部分（船舶模型可以为油轮、集装箱船或者散货船）

	
	1、主机界面系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P46
3.3（1）

	
	2、主机气缸系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P46
3.3（2）

	
	3、主机透平系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P47
3.3（3）

	
	4、★主机ALPHA注油器
	必须包含主机ALPHA润滑器
详见“项目技术要求”，投标时提供截图并与交付时一致。
	套
	1
	P46
3.3（4）

	
	5、主机轴承系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P47
3.3（5）

	
	6、主机操纵系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P47
3.3（6）

	
	7、主机淡水冷却系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P48
3.3（7）

	
	8、IAS系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P48
3.3（8）

	
	9、主机液压气缸单元
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P48
3.3（9）

	
	10、主机滑油系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P48
3.3（10）

	
	11、主机液压油动力系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P49
3.3（11）

	
	12、主机烟气洗涤塔系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P49
3.3（12）

	
	13、尾管系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P50
3.3（13）

	
	14、舵机系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P50
3.3（14）

	
	15、主机控制系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P50
3.3（15）

	
	16、★主机遥控系统
	主机遥控系统必须是AutoChief 600系统
详见“项目技术要求”，投标时提供截图并与交付时一致。
	套
	1
	P51
3.3（16）

	
	17、主机诊断软件系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P51
3.3（17）

	
	18、船舶电站
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P52
3.3（18）

	
	19、配电系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P52
3.3（19）

	
	20、应急配电屏
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P52
3.3（20）

	
	21、电力管理系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P53
3.3（21）

	
	22、应急发电机
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P53
3.3（22）

	
	23、船舶发电机
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P53
3.3（23）

	
	24、蒸汽系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P54
3.3（24）

	
	25、组合锅炉
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P54
3.3（25）

	
	26、辅助锅炉系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P54
3.3（26）

	
	27、辅助锅炉燃烧器系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P55
3.3（27）

	
	28、锅炉供水系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P55
3.3（28）

	
	29、货油泵透平
	见“项目技术要求”，如果船型为集装箱或散货，则不要求
	套
	1
	P56
3.3（29）

	
	30、惰气系统
	见“项目技术要求”，如果船型为油轮，要求此项
	套
	1
	P56
3.3（30）

	
	31、惰气控制面板
	见“项目技术要求”，如果船型为油轮，要求此项
	套
	1
	P56
3.3（31）

	
	32、燃油日用系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P57
3.3（32）

	
	33、燃油供应系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P57
3.3（33）

	
	34、锅炉燃油系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P58
3.3（34）

	
	35、燃油驳运系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P58
3.3（35）

	
	36、重油分油机
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P58
3.3（36）

	
	37、应急操纵面板
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P59（37）

	
	38、空气通风系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P59
3.3（38）

	
	39、辅助淡水冷却系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P59
3.3（39）

	
	40、海水冷却系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P60
3.3（40）

	
	41、压缩空气系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P60
3.3（41）

	
	42、压载系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P61
3.3（42）

	
	43、压载水处理系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P61
3.3（43）

	
	44、滑油驳运系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P61
3.3（44）

	
	45、滑油分油机
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P62
3.3（45）

	
	46、造水机
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P62
3.3（46）

	
	47、冷藏系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P62
3.3（47）

	
	48、消防控制面板
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P63
3.3（48）

	
	49、火灾探测系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P63
3.3（49）

	
	50、细水雾系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P63
3.3（50）

	
	51、消防系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P64
3.3（51）

	
	52、舱底水系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P64
3.3（52）

	
	53、油水分离器
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P64
3.3（53）

	
	54、系泊绞车装置
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P65
3.3（54）

	
	55、污水处理系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P65
3.3（55）

	
	56、焚烧炉系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P65
3.3（56）

	
	57、海洋生物生长保护系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P66
3.3（57）

	
	58、阴极保护系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P66
3.3（58）

	
	[bookmark: _Hlk176290282]59、★综合自动化系统
	综合自动化系统必须基于K-Chief  系统，并包括“项目技术要求”中所描述的功能和子系统。投标时提供截图并与交付时一致。详见“项目技术要求”
	套
	1
	P66
3.3（59）

	[bookmark: _Hlk176291134]
	60、★触摸屏显示画面1 – 主配电板
	该仿真模型模拟的主配电板应包括至少12个屏的显示画面，通过一组配置了触摸屏的硬件配电板进行操作。在本项目的全任务型模拟器配置的7屏配电板上通过软件按钮切换显示至少12个屏的画面进行操作。投标时提供截图并与交付时一致。
	套
	1
	P69
3.3（60）

	
	61、★触摸屏显示画面2 – 触摸屏显示系统
	该仿真模型应配置一套触摸屏显示系统，在不少于四个的大尺寸触摸屏上完成展现机舱各个子系统的连接状况和状态，它应是一套可互动的系统，并可以操作所有模拟的机舱系统。通过视觉画面为学生展现各个机舱子系统的互动和控制面板操作。投标时提供截图并与交付时一致。
	套
	1
	P69
3.3（61）

	
	62、★触摸屏显示画面3 – 3D机舱漫游系统
	该仿真模型应包括3D机舱漫游系统，必须至少包括重要的机舱模块，详见“项目技术要求”。投标时提供截图并与交付时一致。
	套
	1
	P69
3.3（62）

	
	（二）、双燃料柴油机部分

	
	1、柴油发动机系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P72
3.4（1）

	
	2、双燃料主机淡水系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P73
3.4（2）

	
	3、双燃料主机滑油系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P73
3.4（3）

	
	4、滑油驳运和存储系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P74
3.4（4）

	
	5、滑油分油机
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P73
3.4（5）

	
	6、双燃料主机燃油供应系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P74
3.4（6）

	
	7、燃油日用系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P75
3.4（7）

	
	8、燃油驳运系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P75
3.4（8）

	
	9、燃油分油机
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P75
3.4（9）

	
	10、柴油分油机
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P76
3.4（10）

	
	11、压缩空气系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P76
3.4（11）

	
	12、压载水和横倾系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P76
3.4（12）

	
	13、海水冷却系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P77
3.4（13）

	
	14、推进装置冷却系统
	见“项目技术要求”，如果母船为电推需配置此系统
	套
	1
	P77
3.4（14）

	
	15、推进装置电动马达
	见“项目技术要求”，如果母船为电推需配置此系统
	套
	1
	P78
3.4（15）

	
	16、PEM本地控制面板
	见“项目技术要求”，如果母船为电推需配置此系统
	套
	1
	P79
3.4（16）

	
	17、船首和船尾推进器
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P79
3.4（17）

	
	18、舵机系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P79
3.4（18）

	
	19、尾管系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P79
3.4（19）

	
	20、减摇鳍系统
	见“项目技术要求”，与母船保持一致
	套
	1
	P79
3.4（20）

	
	21、蒸汽系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P80
3.4（21）

	
	22、双燃料锅炉
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P81
3.4（22）

	
	23、造水机
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P80
3.4（23）

	
	24、舱底水系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P81
3.4（24）

	
	25、油水分离器
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P82
3.4（25）

	
	26、生活污水处理系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P82
3.4（26）

	
	27、生活污水处理装置
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P82
3.4（27）

	
	28、焚烧炉系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P82
3.4（28）

	
	29、消防水系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P83
3.4（29）

	
	30、水雾系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P83
3.4（30）

	
	31、火灾探测系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P83
3.4（31）

	
	32、火灾报警系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P84
3.4（32）

	
	33、火灾保护面板
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P84
3.4（33）

	
	34、冷藏系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P84
3.4（34）

	
	35、系泊系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P85
3.4（35）

	
	36、★LNG系统
	见“项目技术要求”
投标时提供截图并与交付时一致。
	套
	1
	P85
3.4（36）

	
	37、LNG PAC1&2
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P87
3.4（37）

	
	38、通风系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P87
3.4（38）

	
	39、气体检测和ESD 系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P87
3.4（39）

	
	40、气体探测面板
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P88
3.4（40）

	
	41、★LNG监视系统
	见“项目技术要求”
投标时提供截图并与交付时一致。
	套
	1
	P88
3.4（41）

	
	42、推进控制系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P89
3.4（42）

	
	43、电站
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P90
3.4（43）

	
	44、配电系统
	见“项目技术要求”
	套
	1
	P90
3.4（44）

	
	45、★综合自动化系统
	综合自动化系统基于K-Chief  系统，并包括“项目技术要求”中所描述的功能和子系统。投标时提供截图并与交付时一致。详见“项目技术要求”
	套
	1
	P90
3.4（45）

	
	46、★触摸屏显示画面1 – 400V配电板
	该仿真模型模拟的配电板应包括至少15个屏的显示画面，通过一组配置了触摸屏的硬件配电板进行操作。在本项目的全任务型模拟器配置的7屏配电板上通过软件按钮切换显示24个屏的画面进行操作。投标时提供截图并与交付时一致。
	套
	1
	P94
3.4（46）

	
	47、★触摸屏显示画面w触摸屏显示系统
	该仿真模型应配置一套BigView触摸屏显示系统，在不少于四个的大尺寸触摸屏上完成展现机舱各个子系统的连接状况和状态，它应是一套可互动的系统，并可以操作所有模拟的机舱系统。通过视觉画面为学生展现各个机舱子系统的互动和控制面板操作。投标时提供截图并与交付时一致。
	套
	1
	P95
3.4（47）

	
	48★触摸屏显示画面3 – 3D应用模块
	该仿真模型模拟的机舱应包括一套3D应用模型，既可以用于桌面系统，也应可以用字全任务系统的BigView触摸屏系统上，必须至少包括如下重要的机舱模块：投标时提供截图并与交付时一致。
· 双燃料发动机3D View
· Gas Valve Units 3D View
· Exhaust Gas Ventilation Fans 3D View
· LO Coolers and Filters 3D View
· Bunker Station (LNG) 3D View
· Emergency Generator 3D View
· Freshwater Generator 3D View
· LO and HFO Separators 3D View
· Start Air System 3D View
	套
	1
	P95
3.4（48）

	
	49、★触摸屏显示画面3 – CCTV
	该仿真模型应包括一套模拟CCTV系统，包括烟囱和机舱重要区域的模拟监视画面，必须可以看到诸如全船失电，火灾、水雾喷淋以及机舱进水的视觉效果。投标时提供截图并与交付时一致。
详见“项目技术要求”
	套
	1
	P96
3.4（49）

	
	四 装修

	
	
	1、 [bookmark: OLE_LINK1]陶瓷静电地板更换（尺寸：80cm*80cm，更换面积为：114.55㎡）（中标方提供不少于三种样品，由甲方确认）
2、 窗帘更换（数量：3个，尺寸：3.5m*4m，材质：遮光涂层阻燃窗帘布）（中标方提供不少于三种样品，由甲方确认）
3. 吸顶式空调（3匹变频，一级能效，中国节能产品且中国环境标志产品），共计3台。
4、墙面批灰油漆（白色乳胶漆），集成吊顶（60*60厘米），LED灯饰吸顶（60*60厘米），不少于12个，分布合理。（中标方提供不少于三种样品，由甲方确认）
5、原房间设备清除，凿墙，垃圾出场等。（房间内原有设施由中标人运输至甲方指定区域。）
注：房间尺寸14.5米*7.9米*3.5米
①请各投标人现场勘查，自行报价，未进行现场勘查后果自负。本项为固定总价，结算时不作调整。
②装修部分涉及花纹样式选择的须与招标人沟通确定。
③灯具的间距需与招标人沟通确认。
★提供装修方案及效果图，否则视为未实质性响应招标文件。
	现场勘察
	
	



本项目房间装修最高限价7万元，分项报价中房间装修超过7万元作无效响应处理。投标人在投标时，须在投标文件中提供装修方案及效果图，未提供作无效响应处理。
七、项目技术要求
1.概述
本项目购置的设备包括全任务型轮机模拟器一套。该模拟器应按照典型主机的母型船进行建模，交付时提供所有配置的主机仿真模型必须获得相关船级社A级标准认证证书。
2.模拟器均应满足以下培训要求：
本模拟器应满足包括对初级轮机工程师进行基本的机舱操作的培训、对高级轮机工程师进行应急操作和故障处理的培训、对高级轮机工程师和轮机长进行船舶运行最优化操作、燃油经济性和节约能源等方面的培训。为了完成上述要求，模拟器应该能够完成下列工作，但不限于这些内容：
（1）能够对学员进行基本及高级的培训，从而使学员达到适任资格要求并成为高素质的合格轮机工程师。
（2）能够对于有资质的轮机工程师和轮机长进行知识更新和轮训。
（3）能够对工程师进行船舶主机设备和主要辅机设备协调作业的培训。
（4）可以对一艘船舶上安装的某些特殊设备的运行在不同的过程里进行详细的研究。
（5）能够训练工程师面对设备故障和设备性能退化的位置的时候，清楚地向其演示各种不同的设备故障和设备性能退化对机舱运行的整体效率产生的影响。
（6）能够让培训轮机工程师处理出现的设备故障以及设备性能退化的情况，模拟器应能够明确地演示各种故障和设备性能的退化对整个机舱整个运行效率的影响。
（7）能够对整个船舶的燃油经济性进行研究。
（8）能够对于涉及的机舱设备和外部环境，对轮机工程师进行安全操作的培训。
3.全任务型轮机模拟器
本全任务型轮机模拟器应为成熟的产品，由集控室、应急发电机间、机舱及教练站组成，可以配置多个主机仿真模型，共用一套硬件设备，本项目需配置两个主机仿真模型（典型的电喷主机和典型的双燃料主机）的母型船配置的设备及技术参数进行建模，采用新型的触摸屏技术构建。
3.1系统硬件总体要求
（1）集控室及其附属设备
集控室应至少包括下列设备：
· ECR1-泵浦/压缩机和电力管理控制台
[bookmark: _Hlk175475465][bookmark: _Hlk175474451]含标准集控台机柜1套（单套机柜宽度不少于650mm），23.8英寸或32英寸触摸屏2套，专业轨迹球面板1套。处理单元内核数不低于12个，线程不低于24个且最大睿频频率不低于4.90GHz的处理器，16G及以上内存，256G SSD,支持最大输出7680×4320分辨率，显存频率不低于14000MHz且显存容量不低于6G的独立显卡。
· [bookmark: _Hlk175474720]ECR2-告警、监测和遥控系统控制台
含标准集控台机柜1套（单套机柜宽度不少于650mm），23.8英寸或32英寸触摸屏1套，专业轨迹球面板1套。处理单元内核数不低于12个，线程不低于24个且最大睿频频率不低于4.90GHz的处理器，16G及以上内存，256G SSD,支持最大输出7680×4320分辨率，显存频率不低于14000MHz且显存容量不低于6G的独立显卡。
· ECR3-主机遥控和显示系统控制台
含标准集控台机柜2套（单套机柜宽度不少于650mm），23.8英寸或32英寸触摸屏3套，AC600实船用车钟手柄2套，轮机员告警装置（DMA）或报警复位面板1套（或轮机员复位装置1套，电源模块及专用硬件接口模块1套）。处理单元内核数不低于12个，线程不低于24个且最大睿频频率不低于4.90GHz的处理器，16G及以上内存，256G SSD,支持最大输出7680×4320分辨率，显存频率不低于14000MHz且显存容量不低于6G的独立显卡。
· 模拟的CCTV系统
含23.8英寸触摸屏2套。
· 日志打印机1台
· 声力电话1台
· 主配电屏
含标准配电屏机柜7屏（每屏宽度不少于600mm）和音响系统1套，每屏配置2套27英寸触摸屏或1套43英寸触摸屏。
（2）应急发电机配电板
应急发电机间至少包括下列设备：
· 本地操作工作站控制台
[bookmark: _Hlk175475585]含标准机柜1套（单套机柜宽度不少于600mm），23.8英寸或32英寸触摸屏1套，专业轨迹球面板1套，声力电话1台和音响系统1套
· 应急配电屏
含标准配电屏机柜2屏（每屏宽度不少于600mm）和音响系统1套，每屏配置2套27英寸触摸屏或者43英寸触摸屏1套。
（3）机舱内设备
机舱应至少包括下列设备
· 基于软件操作机舱设备的65英寸触摸屏4套
· 本地操作工作站控制台
含标准机柜1套（单套机柜宽度不少于650mm），23.8英寸或者32英寸触摸屏1套，专业轨迹球面板1套，声力电话1台
· 组合报警器1套
· 轮机员复位按键1套
· 音响系统1套，含低音炮1个，环绕音箱4个
（4）教练站设备
教练站应至少包括下列设备：
· 教练站1套，含3台23.8英寸显示屏
· A4幅面彩色激光打印机1台
· 声力电话1台
· 文件计算机1台
· 网络交换机1套
· CCTV监控系统1套
3.2系统软件和功能要求
（1）教练站应用软件
本模拟器应包括一套教练站应用软件，主要功能包括：
· 控制所有学生站电脑的开机和关机
· 创建和调配练习；
· 调用、运行、暂停和停止练习；
· 对所有学生站进行启动/冻结操作的集中控制
· 将学生站连成一组进行团队训练
· 配置学生站
· 监视和控制模拟训练过程；
· 监视和控制学员的操作；
· 使用电子教练信息, 向学员发送即时信息；
· 自动生成（基于时间和事件）信息
· 发送即时动作（故障或事件）
· 自动（基于时间和事件）生成动作，包括故障
· 在线帮助和指导；
· 记录和回放,可以回溯到任何时间点来重新开始练习，可以从任意时间点进行回放，记录的时长应无限制，模拟的速度和回放速度应可以调节；
· 对系统的任意部分引入动作，例如：空气温度、海水温度、吃水深度、液位高度、阀门的开关、泵浦的启停、蒸汽消耗、空气消耗、气候条件、电功率消耗、船舶负载、紧急运行、固定过程、响应速度等；
· 教练员应该能够进入一套考核评估系统：主要包括出题、选题、自动记录、自动评分等。考核标准应基于学员在模拟训练过程中的表现和结果，并给出相应的加分或罚分，最终计算出最后的总分。考核评估的结果都必须能够单独存储为一个文件，考核评估的过程应能回放。
· 测试程序（针对于全任务型系统的系统自检和配置程序）
教练站应用软件应包括以下两大模块：教室界面和练习界面，在教室界面上即根据教室布局图对系统里的电脑进行开关机操作，运行/暂停/停止练习，设置单机或团队训练，发送即时电子教练信息和启动即时故障和动作等；练习界面上应可以对编辑练习和监控练习的执行并对练习结果进行评估，练习编辑器应包括学生站配置编辑器、触发器编辑器、电子教练信息编辑器、动作编辑器和评估编辑器等，动作、评估、电子教练系统均应通过触发器进行触发启动，触发器本身也应能够通过其他触发器进行触发。教练员应能够对练习中预置的动作、评估和电子教练信息的状态进行监视并能够根据需要确定是否启用或在练习过程中随时暂停或取消。
（2）主机仿真模型软件
本模拟器必须包括至少2个主机仿真模型，含电喷柴油机主机（缸径不小于700mm）和双燃料主机，应包括安装在教练站的单机版版本软件和安装在全任务型模拟器上的全任务型版本软件。所有配置的主机仿真模型必须获得船级社认证证书，且证书在投标截止日期时是在有效期内。
仿真模型具体描述如下：
1)电喷柴油机主机
模拟母船为油轮、散货船或者集装箱船，采用MAN公司的电喷低速柴油主机 ，主机缸径不小于700mm。
本仿真模型应基于实船主机进行设计，使得模拟器的动态响应接近实船的响应，电站系统应至少包括3台柴油发电机，并配有辅助燃油锅炉和废气锅炉。
本轮机模拟器应能够与船舶操纵模拟器相应的船模对接，包括了机舱软件操作画面及面板、配电屏操作画面及面板、本地控制台操作画面及驾控和操舵面板。
模拟的机舱系统应至少包括：
· 综合自动化系统，包括:
· 动力管理
· 辅机控制
· 压载舱/燃料舱监视和控制
· 货物监视和控制
· 告警处理
· 趋势系统（Trend Systems）
· 船舶性能指示画面
· 主机控制系统，应包括驾控、集控和本地控制系统（主机遥控应为AC600系统，主机控制系统应为MAN MOP）
· 不少于3台柴油发电机
· 应急发电机
· 电力分配系统
· 舵机系统
· 尾轴系统
· 主机气缸监视系统
· 气功示功图 (Pressure/Angle, Pressure/Volume)
· 主机洗涤塔
· 主机燃油供应系统
· 燃油柜系统
· 燃油沉淀及日用系统
· 燃油分油机
· 滑油驳运系统
· 滑油分油机
· 淡水冷却系统
· 海水冷却系统
· 淡水系统及造水机
· 压缩空气系统，带3台空压机
· 日用空气系统
· 蒸汽锅炉（适用于油轮模型）
· 组合锅炉
· 3 台货油透平机
· 消防用海水系统
· 火灾探测系统
· 水雾喷淋系统
· 用于机舱和舵机间的空气通风系统
· 压载水系统，包括压载水处理系统
· 舱底水系统
· 舱底水分离器
· 生活污水处理系统
· 焚烧炉系统
· 惰气系统
· 锚泊用绞缆机
· 生活物资冷藏系统
· 延伸报警系统
· CCTV监控系统
在全任务型轮机模拟器中，本主机仿真模型软件里应包括一套BigView系统软件，将机舱内的各个系统展现在不少于四个触摸屏上，通过触摸进行机舱设备的互动操作。
此外，本主机仿真模型的软件中还应包括了一套应急发电机三维操作模块和一套虚拟机舱漫游应用软件模块，应包含了整个机舱的虚拟动画互动漫游和操作，学生应能够在系统的触摸屏画面上打开应急发电机三维操作模块进行互动操作，也应能够在不少于四块触摸屏屏幕上单独或同时打开机舱漫游模块，在虚拟机舱里进行漫游和互动操作，在机舱本地操作机器和设备，在虚拟机舱里走动需要花费的时间应和实际在实船上走动需要的时间一致，从而提高培训的真实感觉。该机舱漫游应用软件中应至少包括以下机舱系统进行本地操作：
· Diesel Generator 1,2 and 3（1号2号及3号柴油发电机）
· Main Engine Local Control Panel（主机机旁操作面板）
· Main Engine Hydraulic Cylinder Units（主机液压气缸单元）
· ME LO System（主机滑油系统）
· ME Engine Hydraulic Oil System（主机液压油系统）
· Stern Tube System（尾轴系统）
· Steering Gear System（舵机系统）
· ME FW Cooling System（主机淡水冷却系统）
· Aux FW Cooling system（副机淡水冷却系统）
· SW Cooling System（海水冷却系统）
· FO Transfer System（燃油驳运系统）
· FO Service System（燃油日用系统）
· FO Supply System（燃油供应系统）
· Boiler FO System（锅炉燃油系统）
· Fuel Oil Separators（燃油分油机）
· Lube Oil Transfer System（滑油驳运系统）
· Lube Oil Separator（滑油分油机）
· DG LO System （柴油发电机滑油系统）
· DG FO Supply System（柴油发电机燃油供应系统）
· Compressed Air System（压缩空气系统）
· Boiler Feed Water System（锅炉供水系统）
· Aux Boiler Burner System（辅助锅炉点火系统）
· Steam Distribution System（蒸汽分配系统）
· Composite Boilers（复合锅炉）
· Cargo Oil Pump Turbine 1,2 and 3（1号2号3号货油泵透平机）
· Domestic FW System（日用淡水系统）
· FW Generator（造水机）
· Bilge Water System（舱底水系统）
· Bilge Separator（舱底水分油机）
· Ballast Water System（压载水系统）
· Fire & General Service System（消防及日常应用系统）
· Sewage Treatment（生活污水处理装置）
[bookmark: _Hlk176288800]2)双燃料柴油机模型
该模型应包括双燃料柴油机，可用LNG气体和/或柴油/重燃料。模拟器应包括一套推进控制装置、相应的控制面板和控制装置，以实现整个机舱操作的真实模拟，以及与船舶/卡车/岸-船接口以及燃料加注所需的检查/操作。
本模型必须能够用于专门针对液化天然气加注的培训，以满足IGF规则的相关要求，该仿真模型在交付时应获得相关船级社颁发的“符合性声明”证书，注明“该模拟器满足以LNG为燃料船舶的船员培训的模拟器相关要求”并应可以用于诸如下列训练场景：
· 与岸基LNG加注站进行连接和脱开连接
· 流量控制和吹扫控制
· 紧急关断的实现
· 管线压力过大带来的影响及由此产生的作用
LNG系统应包括下列子系统：
· 岸基LNG供应系统 
· 船载LNG存储和加注系统
· LNG Pacs
· LNG监视系统
· LNG紧急切断系统
· 柴油发电机的气体供应系统
模拟机舱系统应至少包括下列子系统：
· 推进装置综合自动化系统
应至少包括：报警和安全警告系统，动力管理系统和推进控制系统，泵浦/阀门/压缩机的远程控制
· 电力供应系统，应包括配电板和配电中心
· 推进系统
· 侧推器（与母船一致）
· 双燃料发动机装置和支持系统
· 柴油发动机的燃油和气体供应系统
· 燃料油加注系统，应包括存储柜和沉淀柜
· 燃油分油机系统
· 滑油日用系统和分油机
· 海水冷却系统
· 淡水系统，应包括造水机和冷却系统
· 应急发电机
· 蒸汽生产装置（双燃料锅炉）
· 启动空气系统和日用空气系统
· 压载和污水系统，应包括油水分离器
· 艉管系统
· 舵机系统
· 船载LNG存储和加注系统
· 岸基加注仿真画面：加注驳船、岸罐和加注卡车的选择，应至少包括：燃料数量，甲烷号、沃泊指数、密度
· LNG燃料加注监视系统
· LNG紧急切断装置 (Gas Trip)
· 气体加热系统
· 机舱通风控制系统
· 气体和火灾探测系统
· 细水雾喷淋系统
· 甲板机械
· 轮机员值班呼叫系统
· 减摇鳍系统（与母船一致）
· 水密门
· 灰水/生活污水处理系统
· 焚烧炉系统
双燃料主机模型模拟器应配置一套3D软件模块，至少包括以下模块：
· Diesel generator 3D View
· Gas Valve Units 3D View
· Exhaust Gas Ventilation Fans 3D View
· LO Coolers and Filters 3D View
· Bunker Station (LNG) 3D View
· Emergency Generator 3D View
· Freshwater Generator 3D View
· LO and HFO Separators 3D View
· Start Air System 3D View
在全任务型轮机模拟器中，本主机仿真模型软件里应包括一套BigView系统软件，将机舱内的各个系统展现在不少于四个触摸屏上，通过触摸进行机舱设备的操作。
3.3电喷柴油机-轮机模拟器仿真模型软件描述
电喷柴油机轮机模拟器仿真软件模块应对主机所有必需的辅助系统以及其他机舱系统都应进行建模，包括：
· 主机
· 主机控制系统（MAN）
· 主机遥控系统（Kongsberg）
· 用于主机的洗涤塔（可切换）
· 电站 440V
· 电站 230V
· 应急供电系统
· 柴油发电机
· 电站管理系统
· 组合式锅炉 (Aalborg/Alfa Laval)
· 燃油锅炉 (Alfa/Laval)
· 艉管系统
· 舵机系统
· 消防用海水系统
· 水雾喷淋系统
· 火灾探测系统
· 淡水冷却系统
· 海水冷却系统
· 通风系统
· 燃油系统
· 燃油分油机
· 滑油系统
· 滑油分油机
· 压载水系统，包括压载水处理系统
· 压缩空气系统
· 日用淡水系统
· 造水机
· 生活食品冷藏系统
· 舱底水系统，包括舱底水分离装置
· 焚烧炉系统
· 污水处理系统
· 甲板机械
· 货油透平机（与母船一致）
· 惰气系统（与母船一致）
· 综合自动化系统
（1）主机界面系统
主机页面应基于电喷柴油机而设计，在这个页面应可以通过机旁控制台操作主机，在机旁操作台上应至少显示下列主机最重要的信息。 
· Alarms 
· Aux blower status
· Engine ready status
· Limiter(s) active
· Force command take over
· Increase Limitation (cancel limiters)
· Slow down cancel
· Shut down cancel
· Slow down reset
· Emergency Shut Down
· Spring operated selector switch for:
· Air Run (engine running on air through main start air valve)
· Slow turn (engine running on air through slow turn valve)
· Emergency telegraph
· Sub telegraph
· Indication of control position
（2）主机气缸系统
画面上应至少展现下列参数：
· 气缸排气温度和平均排气温度的偏差。
· 缸水温度，压力和流量。
· 活塞冷却油的压力，温度和流量。
· 扫气箱的温度。
· 缸盖温度。
· 气缸润滑油流量
· 衬里温度
· 平均指示压力
· 特定油耗
（3）主机透平系统
电喷主机应配备一台涡轮增压器。如果扫气箱发生任何火灾，应可以通过释放二氧化碳或者蒸汽来扑灭。
符合Tier III的要求，应能够将废气进行再循环，将废气再循环添加到涡轮增压器系统中。来自废气接收器的一部分废气应通过专用的闭环洗涤器再循环到新鲜空气中，该洗涤器应能够去除污染物（烟灰，硫氧化物等）。废气再循环装置（EGR）应能够从主机侧的主机本地控制面板启动。
（4）主机ALPHA注油器
电喷柴油机应为每个气缸配备2个Alpha润滑器。润滑器应由气缸控制单元（CCU）控制，气缸控制单元应使用转速信号和燃油指数作为参考信号。根据运行条件和/或燃油质量对供给速度进行的任何调整都应可以从主操作面板（MOP）中的“气缸润滑”视图中进行。
（5）主机轴承系统
在轴承图上应可以显示以下读数：
· 十字头轴承温度
· 曲轴轴承温度
· 主轴颈和推力轴承温度
· 监测ME速度和功率的仪器，主滑油压力，温度和轴承压力
应配置打开/关闭曲轴箱盖的按钮。
应包括油雾探测器，并配置带有复位按钮的本地控制面板。
（6）主机操纵系统
本系统应包括启动主机需要的部件，具体如下：
1)启动空气截止阀 
2)主启动空气阀 
3)控制空气关断阀 
4)放残阀 
5）盘车机的脱开与啮合
无论主机处于何种控制位置，操纵阀都应可以通过ECU进控制。作为冗余备份，应配置两个启动空气阀，通过各自的ECU（默认是ECU A）进行控制。如果ECU A 或启动空气阀93失效的话，ECU B将接管控制并打开启动空气阀B。 
（7）主机淡水冷却系统 
淡水冷却系统应分为两个独立的子系统：
1）低温淡水系统
2）高温淡水系统
高温淡水应能够对主机的气缸套进行冷却，一些多余的热量应可以用来对造水机里的的海水进行加热。经过主机的淡水应由两台高温淡水泵驱动，一般情况下只有一台泵工作。如果主机长时间停机的话，应能够通过预热装置对高温淡水进行加热，预热装置应通过蒸汽加热。
高温淡水系统应通过一个PID控制器进行控制，操作一个三通混合阀将主机出水口的热水与高温/低温连接处的冷水进行混合。
（8）综合自动化系统
对泵浦的遥控应通过IAS系统进行，并应能够同时对泵浦的吸入和排放压力进行监视。当改变控制器设置时，也应可以在IAS里改变 Auto/Man等各个控制器的状态。.
（9）主机液压气缸单元
液压气缸单元（每个气缸应配置1套）应由一个distribution block，一个电动燃油蓄压系统和一个排气阀驱动系统组成。
FIVA阀（通过ECS进行控制）应能够对流到燃油压力增压装置的燃油进行快速和精准的控制，油流推动液压活塞和燃油注入活塞，从而完成喷射。
（10）主机滑油系统
主机滑油柜内的滑油应来自主机滑油循环油舱。
滑油泵出口应通过一个安全阀进行保护，当压力超过预设值时，安全阀打开。
滑油循环舱里的滑油应可以通过滑油分油机进行循环，新油通过重力作用应能够直接从主机滑油储存柜流进滑油循环油舱内。
滑油应通过由淡水冷却的冷却器进行冷却，在进入主机前应经过一个自动反冲洗滤器或者一个备用粗滤器。滑油温度应通过一个PID控制器进行调节，该控制器应能够调节滑油冷却器的一个旁路阀。
仿真模型里应包括气缸润滑仿真模型。气缸油计量柜应从存储柜通过重力进行加注。在一定主机转速下，气缸油的消耗应是固定的。气缸油在进入气缸润滑装置前应由一个单独的加热柜进行加热，在计量柜中的气缸滑油液位处于低位时，主机应停车或降速。
滑油系统应能够通过综合自动化系统进行监控和遥控。
（11）主机液压油动力系统
无论主机是处于备车状态还是运行状态，液压动力单元（Hydraulic Power Supply (HPS)）都应能够将必需的高压液压油流输送到燃油系统和排气阀驱动装置。HPS单元应至少包括以下组件：
· 滤器单元
· 电力驱动的启动泵或者启动/备用泵
· 主机驱动泵
· 安全和蓄能器阻塞单元
· 高压管路
· 滴盘，配有渗漏传感器
液压动力应通过主机驱动泵产生，启动压力应通过电动泵产生，启动泵的能力应仅仅够用来生成启动压力。在主机驱动泵不工作的情况下，主机应不能运行。
所有的主机驱动泵和液压油泵都应具有不同的排量，相同的尺寸。这些泵浦的排量都应由ECS通过泵浦的内置控制阀进行电动控制。 
（12）主机烟气洗涤塔系统
满足硫化物排放的规范要求，模拟器应配置一套混合式的洗涤塔系统。洗涤塔出口排气管上应装有风机，以降低洗涤塔中的压力，从而防止系统中产生过大的背压。
在闭环洗涤器模式下，应使用淡水进行洗涤水。当船舶到达时受到限制地区时，使用这种洗涤器模式。
在从开环切换到闭环时，洗涤器清洗泵应转为冷却泵。然后，应用海水通洗涤塔的热交换器来冷却淡水。稀释泵应转为淡水洗涤泵。当转换环路模式时，应能够通过遥控式的三通阀来转换位置：
-主机洗涤塔 – 海水入口选择阀将海水从洗涤塔转向冷却器。
-稀释/洗涤水泵入口和出口阀转向淡水吸入和排出。
-主机洗涤塔再循环阀从海水出口转为淡水出口（至碱进料模块）。
碱进料模块的排放物通常应收集在一个储罐内，该储罐在一定液位时应能够自动清空，在限制较少的地区，也应该可能会被直接排放到船外。
（13）艉管系统
艉管的轴承应通过两个独立的重力型滑油柜进行润滑，一个高位柜和一个低位柜，可以根据船舶的吃水状况进行选择。
机油应能从艉管储油箱泵送到选定的重力油箱，然后从流到尾管轴承以及船尾密封件。重力油箱应通过一个滑油泵自动注满，多余的油应通过溢流管连续排放到集油箱中。
油在被泵送到重力油箱时应被冷却，热交换器应通过低温淡水进行冷却。如果运行中的泵无法保持重力柜中的液位，则只要泵处于自动模式，重力柜低液位时，备用泵应能够自动启动。操作员应可以在变量页面中调整液位下限数值，只能手动操作让泵停止工作。
应通过打开补油阀对润滑油油箱进行加油。
如有污染，应能将受污染的机油排到溢油箱中。艉管应具有前向密封油系统，应能够通过重力进料管线上加满油。
（14）舵机系统
舵机应该可以在集控室中的IAS以及泵本地进行启动/停止操作。
如果远程控制失败，则应可以通过将方向阀设置为本地并按所需方向推动该阀来对转向装置进行本地控制。 
（15）主机控制系统
除了MOP主页之外，还应至少提供一下9个页面：
· ME Control System, Status Page
· ME Control System, Process Information – Running Mode
· ME Control System, Process Information – Speed Control
· ME Control System, Cylinder Load
· ME Control System, Cylinder Pressure
· ME Control System, Hydraulic System
· ME Control System, Scavenge Air
· ME Control System, Cylinder Lubrication
· ME Control System, System View I/O Test
（16）主机遥控系统 (AUTOCHIEF 600)
主机遥控系统必须是基于康士伯的AutoChief 600系统。集控室的相关主机遥控系统画面应至少包括以下内容：
· AutoChief 600 remote control display
· Speed set lever
· Engine telegraph
· Sub telegraph; FWE, Standby and At Sea
· Control position request/indicators
· Slow down/shut down indicators, cancelable and non-cancelable
· Reset of Slow down
· Forced ECR control knob 
· Increase limit (lifts the torque and scavenge air limits by 10 %, cancel of manual limiters and load program)
AutoChief系统应包括独立的安全和警报系统，可与MAN ECS和康士伯公司IAS中的通用报警系统连接。
AutoChief应包括多个子页面，可让操作员对主机进行监视和控制。这些子页面应至少包括有关主机状态，安全系统，限制器，负载程序，报警系统和运行模式选择（经济或排放）的信息。
（17）用于主机诊断的软件工具
本模拟器应至少包括两种气缸示功图，即：压力/角度（P/A）示功图和压力/容积（P/V示功图）
· 气缸示功图 – 压力/角度（P/A示功图）
界面应包含三个图表；燃油喷射，压缩和燃烧压力/角度，指示气缸在一个循环（两冲程发动机）中的燃烧。应可以同时显示三个气缸曲线。在图片的下部，应可使用“缩放”软按钮将图表在水平方向上缩放300％，并用软键Spread将重叠曲线分开。
Injection diagram应用于指示以下参数
· 喷油器开启压力
· 最大压力
· 喷油嘴开启时间
· 喷油嘴开启时间的长度
· 气缸示功图 – 压力/容积（P/V示功图）
该图应能说明主机气缸中的压力变化。可以对图表区域进行积分，并计算平均指示压力。并可以通过将主机转速乘以气缸常数来求出特定气缸中产生的功率。
横轴表示气缸的容积，纵轴表示气缸的压力。
应可以同时显示至少三个气缸曲线。
（18）船舶电站
440 V主配电板应由三台柴油发电机组供电。
应急配电盘的正常电源应通过传输线从440 V主配电盘提供。在船舶停电和/或440 V主配电板上的电源中断时，应急配电板中的正常电源断路器应跳闸，并使应急柴油发电机启动并自动连接至应急配电板。
（19）配电系统
440V主配电板应为以下用电装置供电：
· 1号组启动屏
· 2号组启动屏
· 440V / 230V变压器
· 1A和1B，440V馈电屏
· 2A和2B，440V馈电屏
馈电屏应依次为启动屏组供电。
在发电机过载的情况下，应能够从馈电屏1A和2A馈送卸载各种用电装置。
（20）应急配电板
440VAC应急配电屏在正常情况下应由440VAC主配电屏进行供电。紧急配电屏应能为确保船舶安全所需的电路进行供电，并应能为从“冷”船状态启动船舶所需的设备进行供电。
如果由于某种原因主电源出现故障，应急发电机应能够启动并连接到应急配电屏。
重新建立正常电源后，必须能从440V配电屏手动同步主配电屏和应急配电屏之间的断路器。
230V 应急配电屏应能为应急照明系统供电。
440V和230V主配电屏，230V配电屏都应具有单独的欧姆表，用于显示电缆线与地之间的绝缘电阻。
（21）电力管理系统
电力管理系统应基于K-Chief 600系统。
电力管理模块应位于主配电屏部分中，而远程控制应能够通过集控室中的IAS进行。
本系统应至少具有以下电力管理功能：
· 负载分配，对称/非对称
· 在柴油机磨合期间可以固定负载
· 自动/手动控制
· 取决于负载的停机（ON / OFF）
· 无差和有差模式下的负载共享
· 发电机的优先级设定
· 断路器控制
电力管理系统（PMS）应配备以下停电预防措施：
· PMS的功率限制/负载减少。这包括：
· 限制用电装置的负荷增加
· 根据平均总线负载减少负载
· 根据单个发电机负载减少负载
· 根据总线频率降低负载
· 卸载选定的用电装置
（22）应急发电机
250 kVA应急发电机应同时具有一个电动起动马达和一个应急起动空气起动马达，以在电池电压低的情况下作为备用。
应急发电机系统应包括发动机安全系统和用于本地控制和跳闸复位的本地控制面板，并应能够通过打开补给阀进行补油。
（23）柴油发电机
本仿真模型的母型船应配置至少3台辅助柴油发电机。
引擎数据：额度功率（不低于900Kw）,不少于6个气缸。
默认速度控制应基于设定点控制。如果控制系统检测到与正常情况的任何偏差（例如不平衡的负载分配），则速度控制应更改为有差模式，并由PMS进行控制。
在发电机本地控制面板上应配有模式选择开关：
· 机旁：可以在机旁控制站启动和停止发电机
· 遥控：可以通过配电板中的选择开关对发电机进行遥控。
· 冲车：应能对发电机进行冲车测试。
柴油发电机系统中应包括所有必要的辅助设备。
（24）蒸汽系统
蒸汽系统除了应包括一个6 bar的蒸汽分配系统，主要用于加热目的外，还应包括一个16 bar的蒸汽系统，用于运行货物透平机以及将蒸汽雾化到辅助锅炉。6 bar蒸汽应由复合锅炉生产，而16 bar蒸汽应通过辅助锅炉生产。
蒸汽系统应包括以下主要组件：
· 组合蒸汽锅炉
· 2台辅助锅炉
· 3台货物透平机
· 蒸汽使用装置
· 检查柜
· 给水箱
· 给水泵
· 必要的阀门/控制器 
（25）组合式锅炉
1台Aalborg公司的组合式锅炉应包括在模拟器模型中，由一个废气锅炉（用于船舶航行阶段）和一个必要时能够自动启动的燃油锅炉组成。两种方式应可以同时使用。当用作燃油锅炉时，锅炉系统的生产能力在6.0巴时应约为不少于2.5吨/小时，而当用作废气锅炉时，蒸发量不应小于1.5吨/小时。
当组合式锅炉同时使用燃油锅炉和废气锅炉时，当主机以全功率运行时，生产能力不应小于4.0吨/小时。燃油锅炉应由一个全自动燃油燃烧器点火。锅炉应既可以使用重燃油，也应可以使用船用柴油作为燃料。
给水和燃油泵应既可以从机舱本地操作，也应可以从IAS远程操作。
废气锅炉应安装吹灰器以进行清洁，并通过压缩空气系统进行清洁操作。 
（26）辅助锅炉系统
应设置不少于两台辅助锅炉，两台辅助锅炉都应是基于Aalborg公司的D型垂直双鼓燃油锅炉，该锅炉应是顶部燃烧，配备蒸汽雾化燃烧器。和燃烧器一样，锅炉的本地控制面板和所有相关锅炉安装件都应安装在锅炉顶部。该锅炉除了操作简单外，还应能够从燃烧器平台进行监测。
这套Aalborg公司的D型锅炉配备的控制系统应能够提供锅炉和蒸汽雾化燃烧器的全自动运行功能。当选择手动操作模式时，应只有操作人员才能启动燃烧器。但在启动过程中，燃烧器顺序应是由锅炉控制系统自动处理的。在自动模式下，锅炉控制系统应能够根据蒸汽需要量，自动启动、停止并正常调节燃烧器来进行操作。当蒸汽压力低于运行设定值时，燃烧器应能够根据设定程序进行启动。
锅炉应能够按照主/从原理运行。在这种控制模式下，一个锅炉应能够被选择为主锅炉，另一个被选为辅锅炉。如果公共蒸汽管路中的蒸汽压力降至设定值以下，则主锅炉应会启动。
当以惰性气体模式运行时，锅炉应能够提供高质量的惰性气体。惰性气体模式应可以通过锅炉控制系统中的设置来控制。如果锅炉处于自动模式并且选择了惰性气体模式，则系统应启动燃烧器。
（27）辅助锅炉燃烧器系统
燃烧器应能够燃烧柴油和重燃料油。燃烧器应包括燃烧器单元，燃烧空气风机以及供油，蒸汽，日用空气，控制空气和燃烧空气的供应系统。燃烧器应安装在锅炉的顶部，并通过风管连接到燃烧风机。
仿真模型应配置光电部件，用于检测点火和正常运行期间的火焰故障。锅炉控制系统应负责对辅助锅炉的燃烧器进行自动和手动控制。
（28）锅炉供水系统
锅炉供水系统应能够将供水输送到组合式锅炉和辅助锅炉。辅助锅炉中的水也应被来自蒸汽分配系统的6 bar蒸汽加热。锅炉应可以从顶部和底部的管道进行排水，对于辅助锅炉，中间还应配置一个排水管路。
组合式锅炉和辅助锅炉中的水位应能够分别通过其本地锅炉控制面板进行控制。液位控制器应可以被旁通。锅炉水位的设定点应设置为0 cm。组合式锅炉和辅助锅炉都应配置两个供水泵。组合式锅炉的两个泵都应由IAS自动控制。辅助锅炉的供水泵应由本地锅炉控制系统控制，IAS应能显示泵的状态。通常情况下，一台泵应处于运行状态，另一台泵应处于待机状态。
（29）货油泵透平
本模拟器应对三个涡轮驱动的货泵进行建模。货物透平机应仅在辅助锅炉运行时运转。蒸汽应在16 bar左右的压力下供应，温度为 210°C。所有透平机废气应排入主冷凝器，并保持真空。
本系统应配置了一套安全系统模型，用于所有的货物透平机。
货物透平机安全系统应包括下列告警和跳闸条件：
	告警Alarms
	跳闸Trips

	High Upper Bearing Temperature
	Master (Emergency stop or rotor axial movement during cold start)

	High BHF Gland Temperature
	Over speed

	High Casing Temperature
	High Back Pressure

	High Casing Temperature
	High Pump Discharge Pressure

	
	Low Inert Gas Pressure

	
	High Pump Casing Temperature

	
	Low Lube Oil Pressure


（30）惰气系统
本主机仿真模型建应有一套惰性气体系统。当连接到“货物装卸操作模拟器”时，每个货舱都应可以通过货舱甲板上的隔离阀连接/断开至主要惰性气体管线。当本主机仿真模型未与货物装卸模拟器模型连接时，所消耗的惰性气体应由“Inert Gas Consumers”弹出窗口来确定。
主惰性气体分机的容量应为不小于13000m3/h。辅助风机的流量应可以达到6000 m3/h，而补充流量应可以达到1000 m3/h。
洗涤塔中的水应由海水系统提供，但如果由于任何原因导致不能正常供水，也应可以由消防和日用服务系统提供。甲板水封应通过甲板水封泵注满水。
（31）惰气控制面板
惰性气体系统应包括一个惰性气体控制面板，应可以在其中选择以下各种操作模式：
· 惰气模式
· 通风模式
· Navigation Mode
· Top-Up Mode
从控制面板应可以监控最重要的过程值，温度，压力和氧气浓度。
控制面板上的指示灯应能够显示开/关状态以及泵状态。
惰性气体系统应具有一个单独的警报系统，发生警报时应必须从惰性气体面板中进行确认。
本子系统模块还应包括趋势图和惰气甲板主压力控制器。
（32）燃油日用系统
燃油日用系统应可以为以下系统提供燃油：
· 主机
· 三台辅机电站
· 一台应急柴油发电机
· 一台组合式锅炉
· 两台辅助锅炉
重燃油和低硫燃油日用柜和沉淀柜应通过加热器加热，应使用蒸汽分配系统中压力为6 bar的蒸汽加热。储罐中的温度应由控制器和控制阀控制。操作员应能够调节温度设定点。 燃油管道也应通过蒸汽分配系统中的蒸汽伴热进行加热。
燃油应通过2台燃油分油机进行分离，一个用于重燃油 /低硫重燃油，另一个用于船用柴油和重燃油 /低硫重燃油。来自分油机的污泥应被收集到一个公用的分油机污泥池中。来自分油机的清洁燃料应被传输回日用柜。在IAS中，日用柜应具有低液位警报，而重燃油沉淀柜应具有高液位警报和低液位警报。所有燃油日用柜和沉淀柜都应配置快速关闭阀，当紧急停机系统启动时，它们应会自动关闭。
（33）燃油供应系统
燃油日用系统应能够预热燃油以校正喷射粘度，对燃油进行细滤，并以正确的压力向主机和发电机提供连续的燃油流。
所有发动机均应以相同的粘度运行，并应始终以重油，全功率，船舶机动和在港状况下运行。
应仅在异常情况下和燃油系统大修期间才建议使用柴油。
该系统应能够制备在50 ℃时粘度为700 cSt的重燃油，并配置为加压燃油系统，以防止起泡和高压燃油泵气蚀。低硫燃料可用于排放限制区域。
粘度控制器应直接定位燃油加热器的蒸汽阀（单个PI回路），应可以从IAS对控制器进行设置。 
（34）锅炉燃油系统
锅炉燃油系统应分为两个供应系统，一个用于组合式锅炉，另一个用于辅助锅炉。
组合式锅炉的燃油供应包括2台燃油泵，应可在IAS，流量计和FO过滤器的本地和远程操作。组合式锅炉应可以吸入船用柴油和重燃油，通过船用柴油 /重燃油混合阀进行。
辅助锅炉的燃料供应至少包括以下内容：
· 2台燃油泵，通过由锅炉控制系统控制
· 点火泵
· 流量计和燃油过滤器。
· 蒸汽加热器
辅助锅炉应可以使用船用柴油和重燃油，应通过船用柴油 /重燃油混合阀进行。
点火泵应由锅炉控制系统控制，并应在主燃烧器之前自动启动。
组合式锅炉的燃油泵应可以通过IAS进行控制，并应可以监控燃油压力和船用柴油 /重燃油三通阀的位置。
（35）燃油驳运系统
驳运系统应负责MDO / HFO的燃料加注以及FO油柜之间的燃料输送。
MDO输送泵应由电动机起动器控制，并应能从集控室中的IAS进行远程控制。 MDO输送泵应布置成从MDO油柜中吸取，并将MDO排放到MDO日用柜和焚化炉MDO油柜中。
HFO输送泵应由电动机起动器控制，并应能从集控室中的IAS进行远程控制。 MDO输送泵布置成从MDO油柜中吸取，并将MDO排放到MDO日用柜和焚化炉MDO油柜中。
（36）重燃油分油机
分油机的操作应基于Alcap原理，分油机应自动调整以适应油的性质。无需重力盘。清洁油出口中的水传感器应能够测量电容电阻，并向控制器发出信号变化。取决于水含量，在油渣排放期间，控制器应可以打开排水阀或通过便池排放口将水排出。在正常运行期间，应能够监控重要的过程参数。这些参数以及警报应能够通过显示屏以易懂的文本进行显示。
燃油净化系统的操作应是自动的，也应可通过本地控制面板进行控制。当系统已准备好并从本地控制面板手动启动后，系统应将自动运行。
（37）应急操作面板
机舱应通过带有远程释放功能的CO2系统进行保护，应配置一套应急操作面板。当二氧化碳柜门打开时，二氧化碳警报应会被激活。
ESD1机舱通风
应停止并关闭机舱和分油机间的风机和风门。
ESD2主机及其他组
应关闭所有来自燃料和润滑油系统的快速关闭阀。
ESD 3柴油发电机组
应关闭船用柴油日用柜快速关闭阀
（38）空气通风系统
机舱，集控室和其他机器处所均应设有机械通风。每个通风空间均应配有通风风机和风门。风机应由IAS和本地控制柜控制。
每个风门状态都应连接到IAS，用于风门/风机逻辑应用。如果风门未打开，则应无法启动相应的风机。如果在风机运行期间风门意外关闭，风机应停止/启动阻塞。
如果满足以下所有条件，则应可以从IAS启动风机：
· 风机处于远程控制模式
· 风机没有故障
· 与风扇关联的风门已打开。
风机和风门应连接到紧急关闭系统。 
（39）辅助淡水冷却系统
除柴油发电机外，低温淡水（LTFW）系统还应冷却所有辅助设备，例如：
· 主空气压缩机
· 控制空气干燥器
· 货泵涡轮机的润滑油系统
· 艉管
· 主机液压油和主机润滑油系统
· 燃油供应系统中的燃油
此外，LTFW还应用于冷却制冷冷凝器。
低温淡水泵（在主机淡水冷却系统中）应通过上述冷却器泵送淡水。 淡水系统应由海水系统冷却。 低温淡水系统中的淡水温度应由PID控制器控制，该PID控制器应驱动一个三通混合阀，该阀应位于两个淡水冷却器之后。该控制器应可以手动或自动模式操作。控制器输入信号应由低温淡水泵送后的温度给出。从低温 /高温交界处，一些低温淡水应直接引至淡水冷却器，而另一些则应引向高温淡水回路。
（40）海水冷却系统
到中央淡水冷却器的海水应由两个电动海水泵从海水门抽出，通过海水过滤器。泵的流量应流向以下并联的冷却器：
· 中央淡水冷却器1
· 中央淡水冷却器2
· 蒸汽锅炉的Atm冷凝器
到货泵透平机冷凝器的海水应由专用的COPT Cond冷却泵泵送。船舶满载时，应通过过滤器从高位海水门抽取海水，而在空载时，应从低位海水门抽取海水。应通过主海水管线抽取海水输送到下列装置：
1)造水机
2)惰气系统和甲板水封
3)惰性气体系统洗涤塔
4)主机废气洗涤器
5)消防和通用系统
在IAS中，应可以选择“船舶状态”：港口模式将控制COPT冷却泵，而海上模式将控制主海水冷却泵。
（41）压缩空气系统
本主机仿真模型母型船应至少配置三台主空气压缩机，用于将压缩空气输送到两个主空气瓶和一个辅助空气瓶。主空气瓶的容量应不小于8.0立方米（30巴），而辅助空气瓶的容量应不小于0.25立方米（30巴）。
主空气应被输送到以下用气设备：
· 主机启动系统
· 辅助发动机启动系统
· 用于工作和控制空气系统的辅助空气
如果主空气瓶供应出现故障，辅助空气瓶应可为柴油发电机提供启动空气。
本主机仿真模型的母型船应配置一台日用空气压缩机，用于将压缩空气输送到7 bar，容量不小于2 m3的控制空气瓶。
空气压缩机应是风冷的，并应在压缩阶段配有卸载装置和安全阀。
每个压缩机出口都应有一个止回阀。每个容器都应配有一个安全阀，该安全阀应设置为比工作压力高10％。
（42）压载水系统
压载水系统应能在各种负载条件下，分配海水压载。货物的装卸，加油，换油和燃料消耗都应会影响船体强度和船体的纵倾和横倾。
该系统应用于补偿所有这些操作条件。所有阀门都应可以本地或在IAS远程操作。压载阀液压动力装置必须能够设置为“自动”以维持必要的油压（大约120 bar）。在IAS的控制器弹出窗口中应能找到启动和停止操作的设定限制。
应可以使用舱底水泵、消防泵和通用泵来充满或清空艉尖舱。
当船舶位于排放控制区域或者接近港口时，地方当局可能不允许将洗涤塔的水排回到海中，这时就应能够将它们输送至艉尖舱。
（43）压载水处理系统
压载水处理系统应是一套用于压舱水生物消毒的全自动处理系统。它应结合了初始过滤和紫外线处理以去除生物。该系统应包括清洁单元，紫外线反应器单元和过滤器。清洁单元循环使用可重复使用，无毒且可生物降解的清洁溶液，以确保UV反应器的最佳性能。该过滤器应在压载过程中使用（在压载过程中被旁路），以阻止较大生物的摄入。过滤器应使用系统流量的一小部分，通过自动反冲洗进行清洁。
应可以通过弹出的本地面板启动和停止UV反应器。系统的入口/出口阀应是能够远程操作的，而过滤器的入口/出口和旁通阀应是能够本地操作的。
（44）滑油驳运系统
滑油系统应能够提供滑油的存储和驳运到主机、副机和货物透平机。
用于副机的滑油系统应能提供滑油的存储和到副机的输送。滑油应通过重力从存储柜输送到副机中。
柴油发电机储油柜中的油应通过2号滑油分油机进行清洁，然后送回到储油柜中。
主机滑油和主机液压油应通过1号滑油分油机清洗，清洗后返回到各自的油箱。
COPT滑油存储柜应通过重力从透平滑油存储柜重新注满。
沉淀柜的清洁应通过1号滑油分油机进行。
分油机供油泵出现故障，驳运泵也应可用作分油机的供油泵。
（45）滑油分油机
滑油分油机应用于清洁主机和柴油发电机的润滑油。
主机应具有自己的滑油分油机系统，用于清洁滑油存储柜油柜中的滑油以及液压油系统。供给泵应从存储柜中吸油，并通过加热器将油输送到分油机。滑油应在分油机中清洁，然后输送回油柜和液压油柜。 柴油发电机的滑油应用2号分油机进行清洗。
沉淀柜中的润滑油应通过驳运泵和供给泵用1号分油机进行分离操作。
多余的水和油渣应被转移到布置在分油机下方的润滑油分油机油渣池中。
（46）造水机
本主机仿真模型母型船应配置一台造水机，其日产量不低于22m³，应能够利用来自主机的冷却水产生的废热。
海水泵应为冷凝器，喷射器驱动装置应提供冷却水，并向造水机供水。造水机的海水供应应由海水冷却系统提供。如果造水机的海水泵出现故障，也应可以由消防泵和通用泵提供。
来自造水机冷凝器的馏出物应通过馏出物泵泵送到所选的淡水柜中。由盐度计激活的电磁阀应安装在馏出液泵的排放管线上。如果氯化物的含量不在可接受的范围内，则排放阀应关闭，而再循环阀应打开。
IAS：远程监控造水机状态；Run（造水机在运行中），AB（异常行为），SAH（盐度高），ES（紧急停车）和VPH（真空压力高）。 
（47）冷藏系统
供应仓库的制冷单元应由2个独立的系统组成，一个通常应处于待机状态。冷凝器的冷却水应由中央辅助淡水冷却系统提供。
下列物品间应通过冷藏系统进行冷却：
肉类冷藏库：-25 ºC
鱼冷藏库：-25 ºC
蔬菜冷藏库：+3 ºC
在某些条件下（热带条件下装载物品时），两台压缩机应可以一起运行。
（48）消防控制面板
火灾探测系统应是专用的警报和安全系统，用于尽早警告船上火灾的位置。在此还应配置水雾喷淋控制面板。
探测系统应能够给出预警指示，该警报状态应表明已超过预设阈值，表明可能发生火灾。
火灾探测
在操作面板上操作火灾探测时，应能够发生以下事件：
a)火灾警报预警指示灯开始闪烁。
b)激活的探测器的位置显示在面板的显示屏上。
c)蜂鸣器响起。
d)大约1分钟后，主火警警报响起并将警报信号传输到IAS系统。
e)仅在确认警报后以及确定并处理警报原因后，才可在面板上重置警报。
f)蜂鸣器在按下“SOUND OFF”后被消声。
（49）火灾探测系统
火灾探测系统应连接到IAS。任何检测到的火灾报警都应会在报警系统中列出，并带有时间戳，标签名称以及位置和火灾区域的描述。除警报系统外，警报还应以图形方式显示。
本系统应配置若干火灾探测态势区域图，应可以显示手动呼叫点是否已激活的情况，火警指示，单击区域内红色火灾报警区域应能够显示实际传感器的位置图。
取消警报应从火灾报警面板中进行操作。
（50）细水雾灭火系统
细水雾泵装置应设计成向消防水雾分配系统供应高压水。
该系统应使用来自普通歧管的高压水将其分散到所选区域。高压水流过喷头，导致水以细雾（雾）的形式高速进入空间。
细水雾系统另一个灭火方法应是通过置换氧气。膨胀的水蒸气置换了空气，从而减少了火源附近的氧气量。如果将水蒸气引向火中，燃料表面的可燃蒸气浓度和游离氧水平将降低，并且火势会被扑灭或减弱。
（51）消防系统
消防水系统应用于提供连续的加压水流，以灭火并防止可能在船上发生的火势蔓延。
本子系统应配置至少两个污水泵/消防泵/通用日用泵（每个泵不低于200m³/ h，压力不低于2.3 bar），并能为以下设备供水：
· 船只周围的消防栓
· 洗链机
· 各种甲板用水装置
· 造水机和惰气洗涤塔的备用
· 舱底水泵的后备
普通的舱底水/消防/通用日用泵应通过机舱的海水门吸水。
应能够在集控室中的IAS以及泵本地对这些系统进去启动/停止操作，并应可以查看系统状态指示。	
（52）舱底水系统
舱底水泵应能从机舱和围堰的舱底水井抽到舱底水舱。舱底水应被泵送到油水分离器，在那里分离出油并将其排放到油性舱底水舱。
当PPM在限制范围内（<15 ppm）时，干净的舱底水应能被泵出舷外。
泵和阀门的操作应可以在本地进行，并应可以在IAS中提供状态指示。除三通舷外/再循环阀外，所有阀均应为手动操作。
舱底水泵应用于将舱底水井排空到舱底水舱。
当进入港口时，应可以将油底污水舱中的内容物泵送到岸上。污泥泵还应可以用于从燃油分油机油渣柜和润滑油分油机油渣柜抽出油渣并将其泵送到岸上。
舱底油箱中的内容物可应可以被泵送到焚烧炉的沉淀池中，然后在焚烧炉中燃烧。
（53）舱底水分离器
15 ppm舱底水分离器应用于日常服务。来自分离器的水应通过三通阀排出。
如果含量低于15 ppm，则水应会被排出舷外。如果含量超过15 ppm，则应会发出警报，并且三通阀应会自动转换以排放到油性舱底水箱中。来自15 ppm分离器分离出的污油应被排入油底舱。
不使用时，舱底水分离器应保持充满水。注水操作应通过海水系统完成。
通往舱底水分离器的控制空气应由压缩空气系统提供。如果ppm传感器变脏，应可以用生活用水系统中的水冲洗。
（54）系泊绞车装置
该船应配有至少四个低压液压系泊绞车。该动力组的大小应按照可以以指定的功率同时操作四个绞车来设计和配置。
液压动力装置单元应由四个电动液压泵，过滤器，阀门，压力表，排放阀，补充泵，伺服单元和带液位开关的膨胀柜组成。应模拟与泵系统和电力消耗相关的故障。不应低于以下技术参数：
工作压力：64 bar
功率：4 x 152 kW
输油量：4 x 1313 l / min
速度和旋转方向可以本地操作。
泵为螺杆式。
典型回油压力：3 Bar
膨胀柜容积：140 l
该组件应包括一个带有本地启动/停止按钮，隔离开关和行车灯的起动器面板。该组件中还应包括带有自动停止和扩展到IAS的低和低/低电平警报。
（55）污水处理系统
灰水箱的总容量应不低于125立方米。应可以通过将灰水转移到压载系统中来增加存储量。
污水处理装置（STP）安装在船上，应通过物理化学工艺处理黑水和灰水，并根据MARPOL的排放要求产生清洁的废水。
该模型应配有一套污水处理装置。该设备应设计用于处理淋浴和下水道（人类粪便等）中的黑水和灰水。餐盘中的食物残渣经粉碎机处理后，污水处理装置也应可以处理。 
（56）焚烧炉系统
本主机仿真模型应配置一套焚烧炉系统，应遵循以下废物燃烧流程
· 矿渣
· 固体
· 固体和污泥
· 污泥
为了能够去除灰烬，焚化炉中的温度应不低于170℃，并且焚化炉应停止运转。灰烬的数量应以百分比和条形图显示。
（57）海洋生物生长保护系统
本主机仿真模型应包括一套海洋生物生长保活系统，应使用次氯酸钠系统。次氯酸钠系统的工作原理是，当海水流过阳极>阴极>阳极的电解布时，海水会产生次氯酸钠，而该电解布与电流源相连。
产生的次氯酸钠具有对盐水进行灭菌的作用，从而消除了任何海洋生物和生物成分，否则它们会损坏冷却系统和其他基于海水的系统组件并造成污染。
本保护系统应包括一套MGPS控制单元。
当控制面板上的电流接通且阀门打开时，电解应开始。生成的次氯酸钠应通过管道输送至喷嘴，在此处将消毒剂注入海水箱中，与进入的海水混合，以防止整个海水系统结垢。
（58）阴极保护系统
本主机仿真模型应包括一套外加电流阴极保护（ICCP）系统。应可自动控制水线以下船体结构的电化学腐蚀。
（59）综合自动化系统
集控室监测报警工作站的模拟画面应包括K-Chief系统所反映的过程模拟，警报处理模拟，包括对象和对话。在IAS模拟画面中，应有指向相关过程模拟的快捷按钮。通过选择模拟对象，会弹出对话窗口以进行操作访问。
警报信息和处理
顶部栏应可以提供对系统的完全控制。应可以从顶部栏中直接访问警报消息，系统状态，交互工具和其他重要的系统功能。最新的两个未确认的警报应始终显示在顶部栏警报隔间中。
警报显示	
警报组面板（侧栏）
警报侧栏应提供对系统中所有活动警报的轻松访问。
应包括已确认和未确认的警报
IAS 图形界面视图
IAS图形化过程视图应是定制图像，使操作员可以轻松阅读有关每个子系统及其周围设备的信息。这样可以直接从任何集控室的工作站控制不同的生产装置和设备。
过程视图应显示用于控制相关过程的单元和仪器的互连图。使用一组标准的静态和动态符号来表示该过程。
趋势视图
趋势系统应用于显示趋势。趋势组应由至少12个趋势窗口组成，每个趋势窗口应可以显示至少6条不同的趋势曲线。
操作员应可以为每个趋势曲线设置刻度。
IAS控制功能
综合自动化系统应包括下列控制功能：
· 空压机控制
当压缩机控制器设置为自动模式时，压缩机自动化功能应处于运行状态。自动模式是一个软件参数，应可以由操作员更改。在自动模式下运行还应要求不阻止控制器或以其他方式禁止运行控制器。应将控制压缩机的起动器控制器设置为自动，以便可以从压缩机控制器进行控制。
优先子模式是压缩机将停止和启动的优先级编号。子模式应可以随时更改。每个压缩器都应需要具有唯一的子模式，可能不会有两个引导器等。控制器应能对此进行安排。
· 备用泵控制
备用泵控制器的主要目的应是控制备用泵系统。备用泵系统应可以包括2个或3个带有单独或通用压力开关的泵。待机控制器应能够提供自动功能，例如在压降和跳闸时启动待机。该备用控制器应可运行2或3台速度为1或2速的泵，或1和2速泵的组合。一个软件模块应控制每个泵。起动器应提供简单的泵控制。备用控制器应能够监视启动器逻辑和系统压力。待机启动时需要泵；备用控制器应向启动器逻辑发出启动命令。备用控制器应为系统中的每个泵使用一个启动标签。
备用泵控制器应能够监视备用系统中的压力信号和运行信号。如果出现备用启动条件，则应泵启动。停电后重新启动时，备用泵控制器应能够监视重新启动顺序。
· 压力下降
· 跳闸
应可以给备用泵一个启动优先级，编号从1到3。优先级最高（最小）的备用泵将首先启动。如果两个泵具有相同的优先级，则将同时启动它们。泵在运行和非自动运行时都应保留其优先级编号。操作员应可以随时更改优先级号码。
· 电站管理
[bookmark: _Hlk175811591]PMS应至少具有以下主要功能
· 设置为自动和半自动模式下，辅助发动机的远程启动/停止
· 发电机断路器的远程和自动控制：连接，卸载和解列以及同步
· 远程自动控制汇流排开关：连接，断开连接和同步
· 自动模式下发电机的频率和负载控制（增/减）
· 无差模式和有差模式
· 取决于负载的备用发电机的启动和停止
· 柴油发电机冷却后自动停止
· 通过转换警报从故障的柴油发电机切换到备用柴油发电机的功能
· 在全船失电状况下自动启动和连接
· 控制重度耗电设备，需要在启动时发出请求并准予启动
· 备用选择和柴油发电机的自动启动/连接
· 计算发电机的数据（kW，kVA，kVAr，cosφ）
本主机仿真模型应配置一套桑基图，桑基图用于环境工程，以显示过程系统中的％或MW数量。它通常用于可视化工厂不同层级上的能量状况。 桑基图应能直观地强调系统内的主要能量转换或流程。这有助于确定对总体燃料/能源消耗的主要贡献。
桑基图是燃料中所含能量的简单自下而上分解输入。动力传动系上的有用能量显示为垂直流向顶部，而损失向右分支。显示画面可以在“MW”和百分比之间切换。
不平衡指数是显示能量平衡水平的指标。当指数接近零时，热平衡已稳定。
其他软件功能
本主机仿真模型还应配置以下软件功能：
· 消息记录
· 在线帮助
· 单位转换
（60）触摸屏可显示的画面
1)主配电板
该仿真模型模拟的主配电板应包括至少12个屏的显示画面，通过一组配置了触摸屏的硬件配电板进行操作。在本项目的全任务型模拟器配置的7屏配电板上必须通过软件按钮切换显示12个屏的画面进行操作。
2)应急配电板
应急配电板应由2屏画面组成。
3)应急操作面板
作为全任务轮机模拟器配置选项，还应包括火灾探测、水雾系统、应急切断和CO2系统等画面用于壁挂式触摸屏面板。
4)ME操作面板
除了集控台上的仪器外，还应包括基于触摸屏操作的ME操作面板用于控制主机，和独立的物理油门操纵杆。
（61)触摸屏显示系统
该仿真模型应配置一套触摸屏显示系统，在不少于四个大尺寸触摸屏上完成展现机舱各个子系统的连接状况和状态，它应是一套可互动的系统，并可以操作所有模拟的机舱系统。通过视觉画面为学生展现各个机舱子系统的互动和控制面板操作。
（62）3D机舱漫游系统
该仿真模型应包括3D机舱漫游系统，必须至少包括下列模块：
· Diesel Generator 1-3
· Main Engine Local Control Panel
· Main Engine Hydraulic Cylinder Units
· Main Engine LO System
· Main Engine Hydraulic Oil System
· Stern Tube System
· Steering Gear System
· ME FW Cooling System
· Aux FW Cooling System
· SW Cooling System
· Fuel Oil Transfer System
· Fuel Oil Service System
· Fuel Oil Supply System
· Boiler Fuel Oil System
· Fuel Oil Separators
· Lube Oil Transfer System
· Lube Oil Separators
· Compressed Air System
· Boiler Feed Water System
· Aux Boiler Burner System
· Steam Distribution System
· Composite Boiler
· Cargo Oil Pump Turbine 1-3
· Domestic FW System
· FW Generator
· Bilge Water System
· Bilge Water Separator
· Ballast Water System
· Fire & General Service System
· Sewage Treatment System
3.4双燃料主机轮机模拟器仿真模型软件描述
双燃料主机轮机模拟器仿真软件模块应具有以下功能：
模拟器总览
本模拟器的主要培训目标应涵盖对一艘配置了双燃料柴电装置机舱系统的电推船舶或者双燃料主机推进的船舶的全面理解和操作，并包括以下主要机舱子系统和综合自动化系统：
· Propulsion Systems;  Steering Gears, Thrusters,  Stern Tubes
· LO System, Storage, Cleaning, Circulation and Waste Oil tanks and LO Separators
· FO System, HFO/MDO Bunker, Settling and Service Tanks, FO Separators
· Central Fresh Water Cooling and Propulsion Cooling Systems
· Sea Water Cooling System
· Compressed Air System
· Steam System incl. 2 dual fuel boilers and 4 exhaust gas economizers
· Fresh Water System incl. FW production, Potable and Technical Water Systems
· Ballast Water System incl. Ballast Water Treatment System
· Bilge Water System, incl. Bilge water Separator
· Grey Water & Sewage treatment Plants
· Incinerator System
· Fire Fighting System, incl. Water Mist
· Provision Refrigeration System
· Mooring Winch System
· Gas Detection and Emergency Shutdown
· Fire Detection System
· Watertight Doors System
· Ventilation Control System in Machinery Space
· Propulsion Plant and Integrated Automation System. (Kongsberg standard IAS)
· Alarm and Safety Warning System
· Pump Automation and Remote Control
· Power Management System
· Propulsion Control System
· Dual Fuel Diesel Generator Sets and Support Systems
· Electric Power Supply including Switchboards and Distribution Centre
· Ventilation Control System in Machinery Space
· Onboard LNG storage and Bunkering System
· Shore side mimic: Selection of Barge, Tank and Truck (Including Fuel Quality, Methane Number, Wobbe Index, Density)
· LNG Monitor system for bunker operation (Wärtsilä inspired)
· LNG ESD (Gas Trip), Eks: Switch over at low Methane number
· Gas Heating
· Fuel Oil and Gas supply system for Diesel Generators
· Propulsion Control Panel
· Watch calling and patrol alarm
主机及相关辅助系统
（1）柴油发动机系统
本模拟器的主要培训目标应涵盖对一艘配置了双燃料柴电装置机舱系统的电推船舶或者双燃料主机推进的船舶的全面理解和操作，并包括以下主要机舱子系统和综合自动化系统：
柴油发动机应基于双燃料柴油机进行建模，可以进行本地操控，主机的重要信息应显示在本地控制面板上。
	本地控制面板应包括以下系统和信息指示：
· 单独的报警系统。
· 排气温度-涡轮增压器转速的单独视图
· 发电机转速和负载
· 发电机状态
· 低压指示
· 高温淡水水温指示
· 总运行小时数和燃气运行小时数
本地控制面板应具有以下按钮：
· 开始
· 停止
· 复位关机
· 模式选择器（吹、块、本地、远程）
· 气体模式、DO/HFO模式和备用模式的按钮/指示灯
· 紧急停机按钮
· 停车操纵杆
本视图界面还应支持以下操作：
· 盘车装置的操作
· 接近调速器
· 接近气阀装置控制阀
· 燃油过滤器的选择
· 注气监测
（2）柴油主机淡水冷却系统
高温系统的每台主机应带有自动温度控制和过热保护装置，可以通过电预热器进行自动加热，并配有循环泵装置。高温水泵应由主机直接驱动，备用水泵应通过电力驱动，高温系统应包括自动温度控制阀、热回收装置、热交换装置和冷却器。水泵最低技术参数：4.5巴压力下，120m3/h。
两套低温冷却回路应分别用于两台主机和发电机。低温冷却水应通过润滑油冷却器、高温淡水冷却器、蒸汽冷凝器、空气压缩机、制冷和6.6/400V变压器进行循环。低温冷却水也应用于加热LNG加热器系统。
在IAS视图中还应能够对淡水系统的水泵状态、压力和温度进行监控。
（3）柴油主机滑油系统
主机都应配有独立的滑油循环柜，从滑油存储柜进行加注，油柜均应配置低位报警装置（40%），滑油都应通过滑油分油机进行清洁。
柴油主机滑油系统应包括以下装置：
· 滑油备用泵
· 预润滑泵
· 滑油自动滤器
· 离心式旁路滤器
· 温度和压力控制装置
主机的滑油系统通常应由主机附带的滑油泵进行运作，滑油泵通过滤器从循环柜吸入滑油，通过自动滤器和滑油冷却器将滑油送给主机。滑油备用泵在压力降低时应自动启动，与主机附带的滑油泵并行工作。在柴油发电机启动时，滑油备用泵将持续工作到主机附带的滑油泵达到必需的转速为止。当主机备车时，预润滑泵也应可以手动进行润滑操作。
在IAS视图中还应能够对滑油系统的油泵状态、压力和温度进行监控。
（4）滑油驳运和存储系统
滑油系统应包括一套驳运和存储装置，能够将滑油输送给柴油发电机，将液压油输送给推进装置和尾管。当柴油发电机循环柜中的油品受到污染时，它应能够通过相应的分油机将滑油排放到滑油清洁柜中。当滑油清洁后可以将它重新输送到原来的滑油柜中。正常操作情况下，循环柜中的滑油应通过各自的分油机进行清洁。
另外，应包括一个液压油存储柜，容积不低于16.6m3，为推进器和尾管提供液压油。该系统应包括一个电加热器，应能够通过弹窗进行控制和温度/跳闸状态设置。
滑油存储柜和液压油存储柜都应通过岸基燃料供应站进行加注。
（5）滑油分油机
该滑油分油机用于清洁柴油发电机的润滑油，主机应拥有自己的滑油分油机装置对滑油油底柜中的油进行清洁，供应泵从油底柜中吸入滑油，通过加热器后将其输送到分油机，滑油经过分油机清洁后被输送回油底柜。
在清洁滑油时，应可以使用任意一台分油机，剩余的水分和淤泥应被输送到分油机下方的公用滑油分油机淤泥柜中。、
（6）柴油主机燃油供应系统
该系统应能够从燃油日用柜将重油和船用柴油供应给柴油主机。阀门应能够在集控室进行遥控，主机应能够通过所有管线使用重油/船用柴油（或LNG）进行工作，包括全速、降速操纵以及港内操纵模式。
机舱应配置2个重油日用柜和2个船用柴油日用柜，所有燃油沉淀柜和日用柜都应放残装置，以便快速排放废水到淤泥柜和污油柜。
重油/船用柴油应通过2条独立的重油管线和2条独立的船用柴油管线向四台柴油主机进行供油。
两套独立完整的燃油日用系统都应配置备份装置和自动粘度控制装置，每套系统都应足够满足所有主机100% MCR状态下工作的需要，重油通过蒸汽加热在集控室应可以通过燃油消耗仪表读到真实的主机燃油消耗，两条燃油供应模块相互交叉连接，每套模块都应能够满足所有主机运转的需要。
每个流量计都应配有带弹簧加载阀的旁通装置，当流量计出现故障时，阀门应自动打开，从而能够保证可以持续向燃油使用装置供应燃油。
（7）燃油日用系统
燃油日用系统应包括2个重油日用柜，2个船用柴油日用柜以及1个重油沉淀柜。重油柜应通过蒸汽进行加热，将温度保持在60摄氏度。
· 重油日用柜容积：2*33.5m3
· 重油沉淀柜容积：45.8m3
· 船用柴油柜容积：2*28.1m3
沉淀柜除了应配置液位报警开关外，还应配置液位控制开关来根据液位对重油驳运泵进行开启和关闭的操作（驳运泵应处于自动模式）。
该系统应配置3台分油机对重油和船用柴油进行清洁，分油机污油柜中的淤泥应能被输送到主污油柜。
在IAS系统中应能够查看污油柜中的污油状态和阀门状态，并应能够显示低液位报警。
（8）燃油驳运系统
在船舶的左舷和右舷均应设置燃油加注管线，用于加注船用柴油和重油，燃油加注流速应通过一个弹窗进行控制。
重油应通过加注和驳运管线直接注入存储柜，船用柴油则注入沉淀柜，此外，还应配置一个溢流柜，以防止燃料柜溢出情况的发生。
所有柜体应配置蒸汽加热，将温度加热到60摄氏度并保持。
应配置重油驳运泵来将重油在存储柜、沉淀柜、日用柜和溢出柜之间转移。应配置船用柴油驳运泵将船用柴油在沉淀柜、溢出柜和日用柜直接转移。当处于遥控和自动模式下，重油驳运泵应能够根据沉淀柜的液位自动开启或关闭。
在船用柴油和重油驳运泵之间应配置交叉盲法兰，在其中一个泵出现故障时，应可以打开法兰。
燃油驳运系统的正常操作应能在集控室通过IAS系统进行，泵浦和阀门应能够进行遥控操作。
（9）重油分油机
分油机的操作应基于Alcap原理，分油机应自动调整以适应油的性质。无需重力盘。清洁油出口中的水传感器测量电容电阻，并向控制器发出信号变化。取决于水含量，在油渣排放期间，控制器可以打开排水阀或通过便池排放口将水排出。在正常运行期间，将监控重要的过程参数。这些参数以及警报通过显示屏上易于理解的文本消息指示。
重油净化系统的操作应是自动的，可通过本地控制面板进行控制。当系统已准备好并从本地控制面板手动启动后，系统应自动运行。每个净化器的处理能力不低于5m3/h。
（10）船用柴油分油机
分油机的操作应基于Alcap原理，分油机应自动调整以适应油的性质。无需重力盘。清洁油出口中的水传感器测量电容电阻，并向控制器发出信号变化。取决于水含量，在油渣排放期间，控制器可以打开排水阀或通过便池排放口将水排出。在正常运行期间，将监控重要的过程参数。这些参数以及警报通过显示屏上易于理解的文本消息指示。
船用柴油净化系统的操作应是自动的，可通过本地控制面板进行控制。当系统已准备好并从本地控制面板手动启动后，系统应自动运行。每个净化器的处理能力不低于5m3/h。
（11）压缩空气系统
本系统应包括2套类似的压缩空气系统，船首和船尾各一套并交叉连接。共计包括2台启动空气压缩机和2台工作空气压缩机用于向压缩空气瓶（30巴）和工作用压缩空气瓶（60巴）以及控制用压缩空气瓶（7巴）提供压缩空气。
启动压缩空气瓶应向柴油发电机和应急发电机提供启动压缩空气。
工作压缩空气瓶应向海底门、水雾系统、焚烧炉、各种泵浦、压力柜等装置提供压缩空气。
控制压缩空气瓶应向滑油和燃油分油机、污水分离器以及推进系统提供控制空气。
控制空气在注入控制压缩空气瓶之前应经过过滤和干燥处理。
（12）压载水和横倾系统
压载水和横倾系统控制船舶的横倾和纵倾来保持船舶的稳性。压载水系统应至少包括7个压载水舱和2个独立的抗横倾系统。
该系统应包括2台压载水泵和2台抗横倾泵，各泵的容积可以在弹窗中查看，抗横倾泵的方向应能通过弹窗进行设置。海水系统和压载水系统间应配置法兰，从而保证需要时可以进行吸入和排放操作。
压载水处理系统应是一个全自动的压载水生物消毒处理系统。该系统应包括一个清洁单元、紫外线反应器单元和一个过滤器。在压载期间使用过滤器（在卸压期间旁通）以阻止较大生物体的摄入。过滤器应通过使用一小部分的自动反冲洗进行清洁系统流程。
紫外线反应器应能通过弹出的本地面板操作窗口进行启动和停止操作。系统的入口/出口阀应能远程操作，而过滤器入口/出口和旁通阀应本地操作。
（13）海水冷却系统
海水冷却系统应能够对左舷和右舷的淡水系统和推进装置冷却系统进行冷却。到中央淡水冷却器（左舷2个和右舷1个）的海水是通过3台电动海水泵（左舷2台和右舷1台）通过海水滤器从海水门泵入的，将海水送到以下并行的冷却器：1号中央冷却器，2号中央冷却器和3号中央冷却器。
到推进装置冷却器（左舷2个和右舷2个）的海水应通过4台电动海水泵通过海水滤器从海底门泵入，将海水送到以下并行的冷却器：1号和2号左舷推进装置冷却器，1号和2号右舷推进装置冷却器。
应可以通过压缩空气对堵塞的海底门进行清洁，中央海水泵也应可用于紧急舱底，也应可用于压载操作（如果需要）。应可以通过IAS对泵浦进行远程控制。
（14）推进装置冷却系统（与母船一致）
该冷却系统应是一套闭环装置，将热量从推进装置马达、推进装置和轴系轴承传送到4台并行的PEM淡水冷却器。
变压器、逆变器或PEM的任何冷却问题都应导致温度升高，并触发报警，导致功率降低或跳闸。
左舷和右舷各边应配置1台泵浦，每台泵浦应能够提供100%的冷却水流的需要。在吸入口处应配置控制阀门来控制冷却水的温度应保持在36摄氏度。
膨胀柜应通过开启注水阀来从technical water system再进行注水，每个柜应配置独立的低位报警。
所有冷却器应能够在检修维护时进行关闭。所有的泵浦应能够从IAS进行遥控操作。
（15）推进装置电动马达（与母船一致）
该系统应包括2台无刷同步推进马达（PEM）,通过推进变压器供电，由可变频逆变器进行控制。
PEM应能将在去发电模式下将电力输送回配电板，直到发电机上有一定的负载。返回到主配电板上的功率应通过一个限制器进行限制，以避免反向功率导致的跳闸发生。推进装置应配置电阻器来消耗多余的从推进装置马达返回的功率。。
此外，还应配置具有预磁的变压器，以避免大的冲击电流损坏变压器，以及因为高的峰值电流导致发电机跳闸。
当空气流过空气/水冷却器时，推进装置电动马达应通过电动风机进行冷却。变压器冷却器应采用和PEM一样的方式进行冷却，当逆变器的内置风机在驱动启动时应会自动开启。
PEM应配备有自升式和推力轴承泵。轴承应配备有盘车装置和制动器。制动器应包括在截留钥匙联锁系统（Trapped Key System）中，以确保PEM在检修和维护期间不发生转动的情况。
（16）PEM本地控制面板（与母船一致）
在高压电房间应配置本地控制面板，除了模拟装置外，还应包括下列指示灯和控制按钮：
· Up/Down (Speed Set)
· Take Over (take over command)
· Bridge/ECR/Local (command position)
· Aux Start/Stop (Start/Stop Auxiliary systems)
· Breaker Conn. (breaker between transformer and converter)
· Excit. Conn. (Connects breaker to excitation
· Drive Start/Stop (start/stop of drive)
· Emergency Stop (stops drive)
· Fault (fault indication)
· Alarm lamp
· Power Lim (Propulsion power limited
· Reset lamps
· Return Thrust (propulsion goes to zero)
· Emergency Telegraph
（17）船首和船尾推进器（与母船一致）
该仿真模型应配置2台船首隧道推进器和1台船尾推进器（输出功率达到900KW）,液压系统应按照针对推进器螺距螺旋桨的控制和调节来进行设计。推进器应配置为四叶螺旋桨，通过电动马达驱动。推进器系统应包括一个推进器单元和一个液压动力单元，推进器单元应包括隧道、螺距控制装置，密封装置和螺距反馈机制。
该推进器应通过推进淡水系统的淡水进行冷却，重力柜应通过空气加压（0.5巴）。
推进器应是截留钥匙联锁系统（Trapped Key System）的一部分，可以保护人员免受旋转机械产生的高压伤害。重力柜的水泵在低液位时应能够自动启动。因为重力柜中的传感器和开关触发产生的任何液位或压力警报都应在IAS系统产生报警。
（18）舵机系统
该仿真模型应包括2套舵机系统，不低于以下技术数据：
· 旋转叶片
· 扭矩al 70 bar，压力：283kNm
· 设计压力：87.5巴
· 角度限制，电气：46o
· 计算出的转速（一台泵）：24秒内35 o PS至30 o SB。
· 计算出的转速（两台泵）：在12秒内从35°PS到30°SB。
应有两个设计为独立泵的断电装置车站。动力装置从公用油柜中抽吸，该油柜应分为两个腔室。两个液位开关应安装在每个腔室中：低液位和超低液位。任何液压油泄漏都应激活低液位报警导致备用泵在超低液位时启动，以及在超低液位时运行的泵停止。此外，遥控切断阀应关闭并隔离电源装置的泄漏部分转向器叶片。
一个释放阀应直接安装在执行机构上，以保护致动器。
如果远程控制失败，则应可以对转向器进行本地控制，通过将方向阀设置为本地并将阀推入所需方向。
（19）尾管系统
尾管轴承应通过重力滑油柜的滑油进行润滑，滑油从尾管收集柜泵到重力柜中，从而流到尾管轴承和尾封。重力柜应通过一个滑油泵自动加注，溢出的滑油应能够通过一个溢流管路持续流到收集柜中。
滑油在泵到重力柜的时候进行冷却，热交换器是低温淡水冷却器。
如果运转的泵浦不能维持重力柜的液位，假如备用泵处于自动模式，备用泵应能够在重力柜低液位时启动。低液位限定值应能够从变量页面进行调节。停止泵的运转必须通过手动执行。
滑油收集柜的加注应通过开启补油阀来进行。在油品受污染的时候，滑油应能够放残到污油柜。该尾管应具有一个前向封油系统，可以从重力供给管线进行关断。
（20）减摇鳍系统（与母船一致）
该仿真模型应包括一套减摇鳍系统来降低船舶航行时由于海浪导致的摇摆。
减小摇摆应能通过改变的斜角度来实现的，减摇鳍分别安装在船的左舷和右舷。当鳍向上倾斜时，应产生正向托力，减摇鳍向下倾斜时，应产生一个负向的升力。
当发现任何故障并“修复”故障时，阀门应必须手动放回正常位置。该系统也应可以通过手动分离安全阀组和旁通阀来实现其功能。
（21）蒸汽系统
该仿真模型应包括一套蒸汽系统，由2个独立的蒸汽装置组成（船首右舷和船尾左舷），蒸汽应共同通到一条公用的主蒸汽管线。
每个蒸汽装置应包括1台双燃料锅炉，在7巴压力时的最低指标为7000 kg/h，2台废气经济器，在7巴压力，85% MCR状态下的最低指标为2050 kg/h。
该系统应包括一个公共的给水柜，并应通过供水泵为两个热水井供水，1号泵对应左舷热水井，2号泵对应右舷热水井。两个热水井之间应有交叉阀门，防止泵浦故障。
驳运泵在热水井处于低液位时应能自动启动（这些泵浦在IAS系统中应可设置为自动模式）。
锅炉给水泵和废弃锅炉循环泵在设置为自动模式时都应能从IAS系统进行遥控，这些泵浦均应能设置成手动和自动模式（启动/关闭限定值可以在IAS 泵浦控制弹窗中查看）。
（22）双燃料锅炉
该锅炉在7巴压力时的最低指标为7000kg/h.，应包括下列装置：
· 船用柴油和LNG燃烧装置
· 燃烧装置用风机
· 压力控制器，可以设置燃油控制和风机的设置点
· 气体阀门单元（GVU）(可以从弹窗中进入)
· GVU通风用风机
· 控制面板，包括手动/自动操作选择装置
· 压力,水位和蒸汽鼓控制器
· 可以从独立弹窗中设定启动/关闭限定值
· 锅炉紧急停机
· GVU紧急停机
该锅炉状态应可以从IAS进行远程监视。
（23）造水机
该仿真模型应包括一台造水机，生产能力不低于25m3/天。造水机应可利用1号和2号柴油发动机的废热进行生产。
海水泵应为冷凝器和喷射器提供冷却水，驱动并向造水机供水。供给造水机的海水应来自自己的海水门。
造水机冷凝器的蒸馏水应通过蒸馏水泵送至选定的淡水柜。由盐度计激活动作的电磁阀应安装在蒸馏水泵的排放管路上。如果氯化物含量不在可接受范围内，限制排放阀应关闭，再循环阀应打开，当盐度低于10ppm时，造水机应启动“生产”过程。高于10 ppm时，它应处于再循环模式。
来自IAS：造水机状态的远程监控；运行，（造水机在操作中），AB（异常行为）、SAH（盐度高），“紧急停止”和“高真空压力”应包含在警报系统中。

（24）舱底污水系统
该仿真模型应配置一个舱底污水抽吸系统，以移除收集来积聚在舱底或水线以下的大量污水。
所有的舱底阀都应是手动操作的。用于舱底污水系统的所有泵浦的启动/停止应该既可以手动，也可以通过IAS系统进行遥控。抽吸阀应该既可以本地操作，也可以从IAS进行远程操作。向船外排放的排放阀和排放泵浦应该只能本地操作。
在正常运行期间，舱底泵应该每天进行排空操作。
（25）油水分离器
15ppm的舱底水分离器通常用于日常操作，来自分离器的水应通过一个三通阀排出。
如果污水含量低于15ppm，则水应被排到船外。如果含量超过15ppm，应发出警报，三通阀应自动切换排放到灰水柜中。来自15ppm分离器的油则应被排入灰水柜中。
（26）生活污水系统
该仿真模型应配置生活污水收集柜，通过真空泵进行收集。运转的真空泵数量应取决于水流大小，应可以在相应的弹窗中进行调节。
柜中的液体应可以通过生活污水驳运泵输送到岸上或者排放到非限制水域中或者排放到生活污水处理装置中。生活污水经过处理后可通过“filtered to sea”舷外排放阀排放到船外。
IAS系统应可以进行如下监视和操作：
· 对柜体液位和泵浦进行监视
· 限制/非限制模式的选择
· 灰水排放泵浦的控制
（27）生活污水处理装置
污水处理装置应为一套全自动运行的生物装置，根据好氧活性污泥原理处理黑水和灰水。
污水处理装置包括一个柜体，应由三个舱室组成：
· 曝气隔间
· 沉淀池（澄清）隔间
· 加氯和排放隔间
（28）焚烧炉系统
废物燃烧程序应为如下顺序：
· 炉渣
· 固体，固体
· 固体和污泥
· 淤泥
焚烧炉模型中应能显灰尘量百分比和柱状图。
（29）消防水系统
消防水系统应设计为能够提供连续的用于灭火和防止火灾蔓延的压力水。
这些泵浦的启动和停止操作应既可以通过集控室的IAS系统进行，也应可以在泵浦本地进行操作。
（30）水雾系统
该仿真模型应包括一套高压水雾系统，用于消防。
主要参数应不低于以下参数：
· 机组数量：1个泵模块带2个泵单元（主系统）
· 氮气瓶：1个机架包含10个气瓶（备用）
· 氮气瓶额定值：每个50升，300/450巴
· 泵浦马达额定值：每个15.5kW
· 系统压力：25巴（备用）140巴（工作）
· 缓冲柜（Break Tank）：600升（主系统）
（31）火灾探测系统
该仿真模型应配置以下火灾探测装置：
· 烟雾探测器：光学烟雾探测器用于检测可见烟雾颗粒，密闭空间中最大烟雾浓度出现的区域。应至少安装在以下区域：ECR、MSBD，机舱、前机舱和推进器机舱。
· 感温探测器：感温探测器探测火灾环境温度的升高，特别是火灾引起，在可能出现错误或不必要警报的区域。应至少安装在以下位置：机舱和发电机间。
· 火焰探测器：该探测器用作热传感器的补充。应至少安装在以下区域：机舱和应急发电机间。
· 手动报警按钮：这些按钮应位于逃生通道沿线，路线、平台和出口。应安装在以下区域：推进器室、生活区、船首机舱、主机和应急发电机间。
（32）火灾报警系统
该仿真模型应包括一套火灾报警系统，火灾发生时，操作面板的操作应安装如下流程：
a)火灾报警预警指示灯开始闪烁。
b)激活探测器的位置显示在面板显示界面上。
c)声响蜂鸣器鸣响。
d)大约1分钟后，主火灾警报器熄灭，警报信号被发送到IAS系统和PA系统。
e)只有在下列情况下才可重置面板上的警报：报警已被确认，并且警报原因已确定并已相应处置。
f)按下SOUND OFF按钮可使蜂鸣器和PA警报静音。
烟雾、火焰和热量探测器发出的警报，应在延迟1分钟后发送到PA系统。手动报警按钮触发的警报应立即发送到PA系统。
如果发生传感器故障，面板上应有如下反馈指示：
a)当有一个故障传感器不能检测到任何火灾时，DETECTOR FAULT灯将点亮
b)特定回路的故障信息显示在面板显示界面上。
c)任何错误探测都会如发生真的火灾一样，激活预警和火灾警报。
d)只有在警报已被确认，并且警报原因已确定并已相应处置后，才可以重置面板上的故障警报。
（33）火灾保护面板
该仿真模型应包括一套火灾保护面板，用于对水雾、化学干粉和消防泵进行远程控制。
水雾
水雾系统应有手动和自动两种释放方式。如果2个或以上火灾探测器被激活，将自动释放水雾。在手动模式下，通过选择左侧的其中一个区域按钮来释放水雾。水雾释放后，警报会被激活，“Water Mist Active”灯点亮。当泵浦单元启动（在低水压下）“Pump Unit Run”灯点亮。
当火灾熄灭时，通过按下“RESET”按键关闭水雾释放阀。
要停止泵浦单元，再次按下“RESET”按钮。
当缓冲柜（Break Tank）液位低时，“Out of Water”警报将被激活。
“System Fault”警报将在任何系统故障时激活。
化学干粉
用于扑灭燃料站或LNG燃料舱内的任何火灾，化学粉末为首选灭火剂。按下相应的按钮即可进行释放和关闭操作。
消防泵
除了可以在本地操作消防泵外，还可以在消防泵控制面板上进行操作。当消防泵处于自动模式下（通过IAS系统控制），水路低压时，它会自动启动。应急消防泵仅限于手动操作。
（34）冷藏系统
该仿真模型应配置大量冰箱和冷冻机，从IAS系统应可以查看整体状况，并可以通过独立的过程图进行操作。
如果船员被锁在这些房间里，应可以通过按动各个房间里的报警按钮进行报警，值班轮机员应能够看到相应的警报。
深冻冷藏库制冷量：不低于2*23kW
普通冷藏库制冷量：不低于1×23kW
空冷器应配有风机，在冷却过程中应能够开启运转。
压缩机应是自动工作的，其操作是通过低压切断装置根据压力来进行启动和关停操作的。
（35）系泊绞车
该仿真模型应配置四台低压液压系泊绞车。动力排的功率根据在特定指标下同时操作四台绞车来设定的。
液压动力排应包括4个液压泵驱动的电动马达，过滤器、阀门、压力计、排放阀、补给泵、伺服装置和带液位开关的膨胀柜。应可以模拟与泵浦系统和电力消耗相关的故障。设备不低于以下技术参数：
· 工作压力：64巴
· 电功率：4 x 200千瓦
成套设备应包括带本地启动/停止的启动器面板，应可以移动油门操纵杆以便操作绞车运动。
应配有“Ship at Dock”按钮用于“Let go”或“make fast”系泊操作。
（36）LNG系统
该仿真模型应包括一套液化天然气系统，用于储存液化天然气并控制天然气燃料供应给主机的调节系统，应包括完整液化天然气系统主要单元和子系统：
· 液化天然气储罐
· 加注系统
· 蒸发器和压力控制设备
· 加热系统
· 控制和自动化系统。
蒸发器以及相关阀门和仪器均应位于储罐室内。加热系统应安装在一个独立的隔间，即辅助室。储罐通过加注系统进行加注，燃料在供给主机气体调节系统前在主气体蒸发器中进行气化。一个独立的增压蒸发器来控制储罐中的压力。加热系统通过蒸发器使加热介质进行循环。
除了船载系统外，该模型还应包括液化天然气供应站的部分，为加注作业期间的通信培训提供便利。
1)LNG供应站系统
液化天然气供应站应可以是卡车、驳船或码头。应有一条液体入口管线用于LNG加注，一条气化LNG回流管线。气化LNG回流管应可用于调整储罐中的压力。气化LNG既应可以在加注完成前对储罐进行加热，也应可以在加注完成后排空管道。液化天然气的质量应可以通过调整甲烷数量，乙烷和氮气的百分比，低热值和温度来进行。在供应站商面板上，除了应可以进行管线惰化和管线通风外，应还可以设置加注的速度。进行惰化和管线通风的阀门应可以从供应站操作面板进行远程开启和关闭。
每个加油站都应安装了水幕、洒水喷头来保护钢表面免受直接接触到LNG。加注臂应可以连接到两个加注站。加油程序的一个关键部分是供应站与船舶之间的ESD通信，这个必须包括在模型中，并应可以对ESD系统正常工作进行测试。
2)LNG加注系统
液化天然气的加注应通过使用加注站进行，将液化天然气从加注站输送到储罐。加注系统应包括一条气化LNG回流管线（从船舶的燃料柜到外面的LNG存储装置）。正常加注过程应是将LNG加注到储罐的底部，LNG也应可以通过储罐顶部的喷嘴喷入储罐。顶部加注管路应可以用于控制加注过程中的压力，必要时在加注开始前应可以对储罐进行冷却。
船上应配置两个类似的液化天然气系统，它们的加注和气化LNG回流管线应是相互连接的，这样就可以通过任意一个加注站对储罐进行加注。
储罐中的LNG液位应处于持续的监视中，并采用冗余的溢流保护措施来防止储罐的溢流情况发生。
储罐中的燃料情况和阀门状态应可以在IAS & LNG Monitor System的页面中进行查看，并应具有低液位报警指示。
（37）LNG PAC 1 & 2
LNG Pac系统1和2应包括：
· 增压蒸发器
· 主气体蒸发器
· 加热系统
· 安全和保护系统
· 排气阀
· 泄压阀
增压蒸发器应能保持LNG储罐中的压力在足够的水平，足以向主机供应气体。增压蒸发器从储罐的底部抽取LNG，并将其以气态形式返回到储罐的顶部，从而导致压力增加。
气体燃料应通过主气体蒸发器供给主机使用，主气体蒸发器从储罐中提取LNG,将其蒸发并在其进入主机的气体调节系统之前应可以将气体加热到所需温度。为了保持储罐中的压力在极限范围内，如果储罐压力升的过高，应可以从储罐顶部通过主气体蒸发器将气体输送到主机。
LNG系统的气体出口管线中应配有流量计对主机消耗的燃料进行测量。LNG液体流和气体燃料应通过多个储罐间内的自动阀门进行控制。该系统还应包括通风管线和连接件用于对压力和温度的控制。
主气体蒸发器的下游应连接LNG系统。互联管线应通过自动切断阀来进行打开或关闭。
（38）通风系统
在燃料站和储罐中应安装通风设备。每个燃料站和储罐间的通风系统应包括一个空气进气和出气管线，配有通风用的电动风机。燃料站和储罐间通风风机应位于空气的出风口处。而主机间的通风风机应位于空气进风口处。
这些风机只要是处于远程控制模式，应可以通过IAS系统进行遥控。
如果通风完全，风门应可以使用“STOP”命令按钮进行远程关闭。
（39）气体探测和ESD系统
该仿真模型应包括一套气体探测和ESD系统，应可以通过该系统画面触发与气体探测、开门和紧急停止相关的场景。该系统应包括：
· 甲烷探测器
· 氧气探测器
· 紧急停止按钮
· 开门装置
（40）气体探测面板
该仿真模型应包括一套专用的报警和安全系统，用于尽早对易燃物的位置发出警告以及装置上的有毒气体进行检测，从而检测出高含量的CH4。
检测系统应能够发出预警指示，显示已经超过预设的阈值，表明可能存在危险情况。
配置在气体探测面板中的CH4甲烷检测报警器在检出CH4气体时应有以下反馈：
· 气体警报预警指示灯开始闪烁。
· 在面板显示界面上显示被激活的探测器位置。
· 蜂鸣器将鸣响。
· 大约1分钟后，主火警信号熄灭并向IAS和PA系统发送报警信号。
· 只有在警报被确认，警报原因被确定并做相应处理之后，才能重置面板上的报警。
（41）LNG监视系统
LNG系统的操作在很大程度上应是自动化的，基于计算机的控制系统进行控制。应通过操作员终端监测LNG系统的运行，给出控制命令并调整设定点。
LNG监控系统应可以监控系统并向处理单元发送控制命令。使用图形化流程图片来监控整个系统状态或单一过程。过程图片应能展示控制过程的视觉效果，包括状态信息、连续测量值和主动警报。
除了综合报警系统外，LNG监视系统的控制系统还应包括以下视图：
· ESD，
· LNG Pac（1和2）
· 加注
· 报警处理
流程详细信息页面上应显示的信息包括警报、测量值、阀门位置和状态、泵和风机的信息。在手动控制模式下，操作员应可以打开或关闭阀门，启动或停止泵和风机。
1)关断画面总览
在ESD页面应显示所有定义的停机状态。
· 输入
· 此列显示当前的输入状态
· 报警状态（锁定输入）
· 主动停机
· 如果关闭处于活动状态，方块应为红色。
· 方块应闪烁红色，直到序列完成
停机复位按钮用于复位关机后的停机功能。
并应设有按钮将系统再次回到正常状态。
2)警报系统
控制系统应包括一个警报系统，专门用于LNG系统。报警时，内部蜂鸣器启动，最新的报警显示在报警页面的顶部，包括警报激活的时间，确认的状态。警报静音和页面确认按钮是单独的按钮，位于页面左下角。
（42）推进控制系统（与母船一致）
推进马达应能够通过推进控制面板进行远程控制，应有两个控制位置和面板：
1.在驾驶台（驾驶台控制面板）
2.在集控室（ECR控制面板）
以下指示灯/按钮应位于控制面板上：
· Limit Motor (Limited by Motor) lamps
· Limit PMS (Limited by PMS) lamps
· Alarm lamps & Tripped lamps
· Bridge Control lamp push button
· ECR Control lamp push button
· Fault Reset lamp push buttons
· AUX On lamp push-buttons (Only ECR)
· AUX Off lamp push-buttons (Only ECR)
· Prop ON lamp push-buttons (Only ECR)
· Prop Off lamp push-buttons (Only ECR)
· PCS (Propulsion Control System) ON lamps
· Emergency Telegraphs
· Wrong way indicator lamp
· Power Indicators
· Emergency Stop & Run lamp push buttons
· Synchronize shafts lamp push-button
（43）电站（与母船一致）
6.6KV的主配电板应由4台柴油发电机供电，6.6KV的电压应通过变压器降为440V电压后供给400V配电板和2200V供给推进电动马达。
（44）6.6KV配电系统（与母船一致）
6.6KV配电板应向下列装置供电：
· 4个400V主配电板（通过6.6KV/400V变压器）
· 2台推进电动马达（PEM）(通过6.6KV/2.2KV变压器)
· 3台侧推器（2台艏侧推和1台艉侧推）
· 2台空调
440V配电系统应包括以下装置：
· 各组启动装置和馈电装置
· 针对推进电动马达（PEM）的 励磁装置（通过励磁变压器）
· 230V配电板（通过400/230V变压器）
· 应急配电板
应急发电机应检测到零伏时启动并连接，左舷和右舷应都可以连接岸电。
（45）综合自动化系统（与母船一致）
集控室监测报警工作站的模拟画面应包括基于K-Chief系统所反映的过程模拟，警报处理模拟，包括对象和对话。在IAS模拟画面中，应有指向相关过程模拟的快捷按钮。通过选择模拟对象，应会弹出对话窗口以进行操作访问。
人机界面可帮助学生做出最佳的操作决策，从而使系统高效，安全地运行。
屏幕布局应包含以下主要部分：
· 顶栏
· 警报组面板（侧栏）
· 查看区域，显示以下各项的组合：
o	Home view（主视图）
o	Process views（处理视图）
o	Tabular views（表格视图）
o	Trend views（趋势视图）
o	Operator dialogues（操作员对话）
菜单架构
IAS系统的综合自动化模拟画面（IAM）中的总体系统图至少包括以下内容：
•	Power Distribution
o Power Management System
•	Power Generation
o Diesel Generator Data (1-4)
o Diesel Generator Panel Status (1-4)
•	Lubrication Oil System
o Lube Oil System DG1-4
•	Fuel Oil System
o FO Supply System DG1-4
•	Fresh Water Cooling Systems
o FW Cooling System DG1 & 2
o FW Cooling System DG3 & 4
•	LNG Feed System
o LNG DG1-4 Feed System
•	Ventilation System
o Ventilation System
警报信息和处理
顶部栏的主要目的是提供对系统的完全控制，应可以从顶部栏中可以直接访问警报消息，系统状态，交互工具和其他重要的系统功能。最新的两个未确认的警报应始终显示在顶部栏警报隔间中。
警报显示
警报组面板（侧栏）
警报侧栏的主要目的是提供对系统中所有活动警报的轻松访问，包括已确认和未确认的警报，应至少包括以下内容
 Alarm Groups:
1.  Power Distribution System
2.  Diesel Generator 1
3.  Diesel Generator 2
4.  Diesel Generator 3
5.  Diesel Generator 4
6.  Propulsion System
7.  Fuel Oil System
8.  LNG System
9.  Lube Oil System
10.  Fresh Water Cooling System
11.  Gas Detection System
12.  Air Ventilation System
IAS 图形界面视图
IAS图形化过程视图应是定制图像，使操作员可以轻松阅读有关每个子系统及其周围设备的信息。应可以直接从任何集控室的工作站控制不同的生产装置和设备。
过程视图应显示用于控制相关过程的单元和仪器的互连图，应使用一组标准的静态和动态符号来表示该过程。
趋势视图
趋势系统用于显示趋势。趋势组应由12个趋势窗口组成，每个趋势窗口应可以显示至少6条不同的趋势曲线。操作员应可以为每个趋势曲线设置刻度。
IAS控制功能
备用泵控制器的主要目的是控制备用泵系统。备用泵系统应包括2个或3个带有单独或通用压力开关的泵。待机控制器提供自动功能，例如在压降和跳闸时启动待机。该备用控制器可运行2或3台速度为1或2速的泵，或1和2速泵的组合。应通过一个软件模块控制每个泵。起动器应提供简单的泵控制。备用控制器应能够监视启动器逻辑和系统压力。待机时当需要启动一台泵浦时，备用控制器应向启动器逻辑发出启动命令。备用控制器应能为系统中的每台泵浦配置一个启动标签。
备用泵控制器应能监视备用系统中的压力信号和运行信号。如果出现备用启动条件，则应能启动相关泵浦。停电后重新启动时，备用泵控制器应能监视重新启动顺序。
· 压力下降
· 跳闸
优先
应可以给备用泵一个启动优先级，编号从1到3。优先级最高（最小）的备用泵应首先启动。如果两个泵具有相同的优先级，则应同时启动它们。泵浦在运行和非自动运行时都应能保留其优先级编号。操作员应可以随时更改优先级号码。
电站管理系统
电站系统应能从以下两个位置进行控制：
· 集控室内的IAS（综合自动化系统）
· 柴油发电机间的本地控制系统和6.6KV配电板间
PMS应至少具有以下主要功能
· 设置为自动和半自动模式下，辅助发动机的远程启动/停止
· 发电机断路器的远程和自动控制：连接，卸载和解列以及同步
· 远程自动控制汇流排开关：连接，断开连接和同步
· 自动模式下发电机的频率和负载控制（增/减）
· 无差模式和有差模式
· 取决于负载的备用发电机的启动和停止
· 柴油发电机冷却后自动停止
· 通过转换警报从故障的柴油发电机切换到备用柴油发电机的功能
· 在全船失电状况下自动启动和连接
· 控制重度耗电设备，需要在启动时发出请求并准予启动
· 备用选择和柴油发电机的自动启动/连接
· 计算发电机的数据（kW，kVA，kVAr，cosφ）
泵浦自动化控制和全船失电的恢复
在IAS系统的视图画面中应具有下列控制功能和参数显示：
· 所有泵浦的状态，包括全船失电后的恢复时间
· 泵浦的遥控和自动设定
· 启动和停止的优先级设定
· 低速/高速启动（根据适用情况配置）
其他软件功能
本主机仿真模型还应配置以下软件功能：
· 消息记录
· 在线帮助
· 单位转换
（46）触摸屏可显示的画面
1)400V配电板
电站系统应可以通过一个独立的高压电间和位于集控室的400V配电板进行展现，400V配电板应是基于Kongsberg的K-Power系统进行设计的。
模拟的配电板应至少由24屏画面组成，通过一组配置了触摸屏的硬件配电板进行操作。在本项目的全任务型模拟器配置的7屏主配电板上通过软件按钮切换显示24个屏的画面进行操作。
2)高压电间（与母船一致）
高压电间应可以由1个大尺寸触摸屏组成，展现船上的高压设备。
3)应急配电板
应急配电板应由2屏画面组成。
4)壁挂式操作面板
作为全任务轮机模拟器配置选项，还应可以包括火灾探测、水雾系统、应急切断和水密门等画面用于壁挂式触摸屏面板。
5)延伸报警装置
该仿真模型还应包括一组延伸报警系统仿真面板以满足无人机舱的配置要求。
6)集控台操作面板
集控台上除了与推进相关的仪器外，还应包括一套单独的基于触摸屏操作的推进控制面板，用于对推进电动马达的控制，应配置相应的物理油门操纵杆。此外还应包括诸如LNG Pack紧急切断、关断阀的遥控、舵机控制面板以及减摇鳍控制等操作面板，以及显示与主机，推进装置、蒸汽系统和排放相关的仪表显示画面。
（47）触摸屏显示系统
该仿真模型应配置一套触摸屏显示系统，在四个大尺寸触摸屏上完成展现机舱各个子系统的连接状况和状态，它应是一套可互动的系统，并可以操作所有模拟的机舱系统。通过视觉画面为学生展现各个机舱子系统的互动和控制面板操作。
（48）3D应用模块
该仿真模型模拟的左舷和右舷机舱应包括一套3D应用模块，既可以用于桌面系统，也应可以用字全任务系统的BigView触摸屏系统上，具体如下：
· Diesel generator 1,2,3,4 Wärtsilä DF50 3D View
· Gas Valve Units 3D View
· Exhaust Gas Ventilation Fans 3D View
· LO Coolers and Filters 3D View
· Bunker Station (LNG) 3D View
· Emergency Generator 3D View
· Freshwater Generator 3D View
· LO and HFO Separators 3D View
· Start Air System 3D View
（49）CCTV
[bookmark: _Hlk176291541]该仿真模型应包括一套模拟CCTV系统，包括烟囱的监视画面，任何与燃烧相关的操作都应会对CCTV显示的烟囱排出的烟所包含的物质有影响。此外，还应包括其他所选的机舱重要区域的CCTV监视画面，必须可以看到诸如全船失电，火灾、水雾喷淋以及机舱进水的视觉效果。
该仿真模型的CCTV系统应包括以下效果：
· Main engine. Smoke. Dynamic 0-100%
· Diesel Generators Smoke 0-100%
· Incinerator Smoke
· Aux. Boiler 0-100%
· Fire in the engine room
· Black-out
· Water Mist Release
· Flooding

八、本次采购需切实履行绿色采购。
8.1商品包装环保要求：应当按《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库〔2020〕123号）文件执行。
（1）商品包装层数不得超过 3 层，空隙率不大于 40%；
（2）商品包装尽可能使用单一材质的包装材料，如因功能需求必需使用不同材质，不同材质间应便于分离；
（3）商品包装中铅、汞、镉、六价铬的总含量应不大于100mg/kg；
（4）商品包装印刷使用的油墨中挥发性有机化合物(VOCs)含量应不大于 5%（以重量计）；
（5）塑料材质商品包装上呈现的印刷颜色不得超过 6 色；
（6）纸质商品包装应使用 75%以上的可再生纤维原料生产；
（7）木质商品包装的原料应来源于可持续性森林。
8.2快递包装环保要求：
（1）快递包装中重金属（铅、汞、镉、六价铬）总量应不大于 100mg/kg；
（2）快递包装印刷使用的油墨中不应添加邻苯二甲酸酯，其挥发性有机化合物(VOCs)含量应不大于5%（以重量计）；
（3）快递包装中使用纸基材的包装材料，纸基材中的有机氯的含量应不大于 150 mg/kg；
（4）快递包装中使用塑料基材的包装材料不得使用邻苯二甲酸二异壬酯、邻苯二甲酸二正辛酯、邻苯二甲酸二(2-乙基)己酯、邻苯二甲酸二异癸酯、邻苯二甲酸丁基苄基酯、邻苯二甲酸二丁酯等作为增塑剂；
（5）快递中使用的塑料包装袋不得使用聚氯乙烯作为原料，且原料应为单一材质制成，生物分解率大于60%；
（6）快递中使用的充气类填充物不得使用聚氯乙烯作为 原料，且原料为单一材质制成，生物分解率大于60%；
（7）快递中使用的集装袋应为单一材质制成，其重复使用次数应不小于 80 次；
（8）快递中应使用幅宽不大于45mm 的生物降解胶带；
（9）快递包装中不得使用溶剂型胶粘剂；
（11）快递应使用电子面单；
（12）直接使用商品包装作为快递包装的商品，其商品包装满足《商品包装政府采购需求标准（试行）》即可；
（13）快递包装产品质量和封装方式应符合相关国家或行业标准技术指标要求。
九、商务要求
1、合同签订日期
自中标（成交）通知书发出之日起15日历天内按时签约。
2、项目建设周期为合同签订后4个月内完成项目的供货、安装及调试。
3、交货地点
江苏航运职业技术学院指定地点。设备搬运、运输、安装等过程中，由于中标人原因对设备或学院已有设备、构筑物、建筑物造成损坏的，由中标人自行负责并承担相应赔偿费用。
4、付款方式
签订合同后30日内支付合同价的30%，按要求将设备送到指定地点且经验收合格支付合同价的40%，整套设备功能验收合格支付剩余全部合同价款。
提供增值税专用发票，且为货物销售类。
5、安装调试：
（1）由中标人负责系统的安装调试；
（2）采购人应向中标人提供调试技术人员及维修人员方便条件，有关费用由中标人负责。
（3）验收：货物安装调试完成，正常运行30天内，按照货物验收相关规定，结合采购文件、投标文件、合同等项目文件约定内容对项目进行验收。验收达不到规定要求，采购单位有权要求更换货物或拒绝付款，中标供应商若违约，采购使用部门将依法追究相应法律责任。
6、保修期及售后服务
6.1中标人须保证系统（模块）及所有配套件的完整性和可靠性。
6.2本项目所有系统（模块）质保期均为5年，并要求中标人提供长期的技术服务，质保期满后的技术服务收费不得超过原合同价的3%；
6.3在质保期内，如设备（系统）有质量问题，中标人须提供7×24小时服务热线（即时响应）。在接到采购人的服务通知后，在1小时内提供技术指导或远程维护，如有需要应在12小时（省外单位24小时）内派出技术人员到达用户现场进行相关服务。
6.4在质保期内负责系统运行的稳定性，免费修改升级软件系统。
6.5在规定的质量保证期内，中标人应对其产品由于设计的缺陷或安装不当，而造成的任何工程（文件）缺陷或故障负责。出现上述情况，中标人应免费负责系统（模块）的升级完善。对由于直接责任造成的损失采购方保留索赔的权利。
6.6中标人如未按约定履行保修义务，采购人有权自行保修并扣除相应履约保证金。履约保证金不足以支付保修费用的，采购人有权向中标人追索。未经采购人认可，中标人不得单方将包括但不限于履约保证金在内的一切未结款项作为确定债权转让给任何第三方。
6.7由中标人向采购人提供本地售后服务专员，确保在项目验收合格后，能够提供至少1名本地服务专员在南通本地负责项目的实施与维护。
7.培训要求
由中标人向采购人提供相关免费技术培训，使其熟练掌握所有系统（模块）的应用和维护。供应商须在投标文件中提供具体的培训方案。
8.演示要求：无。
9.履约保证金
9.1本项目成交后的履约保证金为项目成交价的10%，成交供应商的履约保证金须在成交通知书发出之日起至合同签订前汇入采购单位账户（应当以数字人民币、支票、汇票或者金融机构、担保机构出具的保函等非现金形式提交），成交供应商凭成交通知书与采购单位签订合同。超期或未有协商，则视为自动放弃成交资格。
9.2成交供应商全部履约合同义务，经采购单位验收合格无质量、进度等问题的，采购人在项目保修期满后，经供应商向采购人提出退还履约保证金的申请后一个月内一次性退还履约保证金，采购人若逾期退还履约保证金的，按照逾期部分的每日0.05%支付违约金；
9.3发生以下情况的，履约保证金不予退还或部分退还：
a.签订合同后，成交供应商不履行合同义务的，采购单位有权全额扣除履约保证金，全额不予退还，同时采购单位亦有权终止合同，中标供应商还须承担相应的法律赔偿责任。
b.成交供应商在履约过程中发生违约行为，给采购单位造成损失的，采购单位有权在成交供应商缴纳的履约保证金中予以扣款，以弥补采购单位经济损失，不足的部分成交供应商另外补齐。
9.4以履约保函（保险）形式向采购人缴纳的，按照《关于在全省政府采购领域推行电子履约保函（保险）的通知》，登录江苏政府采购网，选择“保险保函”模块，进行相关操作。供应商可登陆江苏政府采购网“资料下载”栏目下载“政府采购电子履约（保函）保险操作手册（网址：www.ccgp-jiangsu.gov.cn/jisngsu/zlxz/)。
10.合同文本
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一、江苏航运职业技术学院通过 公开招标 方式，确定乙方为甲方的供货商。
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三、验收标准
货物安装调试完成，正常运行30天内，按照货物验收相关规定，结合采购文件、投标文件、合同等项目文件约定内容对项目进行验收。验收达不到规定要求，采购单位有权要求更换货物或拒绝付款，中标供应商若违约，采购使用部门将依法追究相应法律责任。
四、保修期及售后服务
1.乙方须保证系统（模块）及所有配套件的完整性和可靠性。
2.本项目所有系统（模块）质保期均为5年，并要求乙方提供长期的技术服务，质保期满后的技术服务收费不得超过原合同价的3%；
3.在质保期内，如设备（系统）有质量问题，乙方须提供7×24小时服务热线（即时响应）。在接到甲方的服务通知后，在1小时内提供技术指导或远程维护，如有需要应在12小时（省外单位24小时）内派出技术人员到达用户现场进行相关服务。
4.在质保期内负责系统运行的稳定性，免费修改升级软件系统。
5.在规定的质量保证期内，乙方应对其产品由于设计的缺陷或安装不当，而造成的任何工程（文件）缺陷或故障负责。出现上述情况，乙方应免费负责系统（模块）的升级完善。对由于直接责任造成的损失甲方保留索赔的权利。
6.乙方如未按约定履行保修义务，甲方有权自行保修并扣除相应履约保证金。履约保证金不足以支付保修费用的，甲方有权向乙方追索。未经甲方认可，乙方不得单方将包括但不限于履约保证金在内的一切未结款项作为确定债权转让给任何第三方。
7.由乙方向甲方提供本地售后服务专员，确保在项目验收合格后，能够提供至少1名本地服务专员在南通本地负责项目的实施与维护。
五、履约保证金
1.本项目成交后的履约保证金为项目成交价的10%，乙方的履约保证金须在成交通知书发出之日起至合同签订前汇入甲方账户（应当以数字人民币、支票、汇票或者金融机构、担保机构出具的保函等非现金形式提交），乙方凭成交通知书与甲方签订合同。超期或未有协商，则视为自动放弃成交资格。
2.乙方全部履约合同义务，经甲方验收合格无质量、进度等问题的，甲方在项目保修期满后，经乙方向甲方提出退还履约保证金的申请后一个月内一次性退还履约保证金，甲方若逾期退还履约保证金的，按照逾期部分的每日0.05%支付违约金；
3.发生以下情况的，履约保证金不予退还或部分退还：
a.签订合同后，乙方不履行合同义务的，甲方有权全额扣除履约保证金，全额不予退还，同时甲方亦有权终止合同，乙方还须承担相应的法律赔偿责任。
b.乙方在履约过程中发生违约行为，给甲方造成损失的，甲方有权在乙方缴纳的履约保证金中予以扣款，以弥补甲方经济损失，不足的部分乙方另外补齐。
4.以履约保函（保险）形式向采购人缴纳的，按照《关于在全省政府采购领域推行电子履约保函（保险）的通知》，登录江苏政府采购网，选择“保险保函”模块，进行相关操作。供应商可登陆江苏政府采购网“资料下载”栏目下载“政府采购电子履约（保函）保险操作手册（网址：www.ccgp-jiangsu.gov.cn/jisngsu/zlxz/)。
六、项目验收及付款：
签订合同后30日内支付合同价的30%，按要求将设备送到指定地点且经验收合格支付合同价的40%，整套设备功能验收合格支付剩余全部合同价款。
提供增值税专用发票，且为货物销售类。
七、违约责任：
1、乙方不能按期供货，乙方付给甲方违约金（违约金的计算：合同总额的  0.5 % /天 ）。甲方原因或不可抗力的因素影响除外。
2、乙方低于合同配置、技术标准供货，乙方负有下列第 1 种 种责任：
（1）乙方恢复合同规定的配置、技术标准（或不低于原配置、原标准），遇价格下降的，乙方退还差价；遇价格上涨的，按原价格执行。同时乙方付给甲方合同总价款10%的违约金。
（2）甲方退货，同时，乙方付给甲方合同总价款10 %的违约金。
3、乙方不能按期服务、降低服务标准、服务质量，或不兑现服务承诺，乙方返还向甲方收取的服务费，并付给甲方合同总价款 10 %的违约金。
4、甲方除乙方低于合同配置、技术标准供货或不可抗力因素外，要求退货或不接受货物的，付给乙方合同总价款 10 %的违约金。
八、本合同在履行过程中发生争议及解决纠纷方式：由双方当事人协商解决；也可提交当地财政政府采购管理部门或工商管理部门调解，协商或调解不成的，按下列第2种方式解决：
1、 提交南通仲裁委员会仲裁。2、依法向人民法院起诉。
九、招标文件和投标文件为合同的有限组成部分，与合同有同等效力。
十、本合同一式五份。乙方一份、甲方四份。每份合同共  4  页，残缺者无效。
十一、乙方汇款信息：
乙方开户行名称：             
账          号：             
开   户     行：             
	甲方
	乙方

	法定代表人或授权人（签名）：


联系电话：

单位名称（章）：


年   月   日
	法定代表人或授权人（签名）：


联系电话：

单位名称（章）： 


年    月   日




第四部分  开标和评标
一、开标
现场模式：投标人授权人须持有效身份证在指定地点参加开标会。
二、评标流程和评标标准
采用综合评分法。分资格审查、符合性审查、商务技术标、价格标四部分评审，总分值为100分，加分和减分因素除外。
首先由招标人对投标供应商资格进行审查，然后评标委员会对符合资格的投标供应商的投标文件进行符合性审查，最后评标委员会对符合性审查合格的投标文件商务、技术部分进行评估，综合比较与评价。待商务技术标评审结束后，进行价格标的开启、评审。投标供应商商务、技术部分和价格部分的合计分值，为该投标供应商的评标总得分。
评标结果按评审后总得分由高到低顺序排列，确定中标候选人名单并按顺序确定中标人。得分相同的，按投标报价由低到高顺序排列，得分且投标报价相同的并列。
评委在认真审阅投标文件的基础上，根据各投标文件的响应程度独立评判，不得统一打分。
（一）招标人（代表）对投标供应商资格进行审查。
投标供应商资格不合格的，其投标文件判定为无效投标文件。
（二）评标委员会对符合资格投标供应商的投标文件进行符合性审查。
未通过符合性审查的投标文件，将被判为不满足招标文件实质性要求。
（三）商务技术分：70分



	序号
	评分点
	评分标准
	分值

	1
	技术
要求
	根据所投产品的性能、产品质量、综合性能指标，以各种技术、性能参数为准。完全响应招标文件第三部分项目需求六、项目技术要求中的相关技术要求的，得满分44分。
标★项为关键功能要求，实质性响应并提供有效证明材料，不可负偏离，如有任何一项不满足则视为无效投标处理；
其他项为一般功能要求，如有负偏离每有一项扣2分，扣完为止。
投标人需在“技术部分正负偏离表”中如实逐项填列所投产品的技术参数，如招标文件要求提供相应证明材料投标人未提供的视为负偏离。
若发现有提供虚假的证明材料或虚假应答技术偏离表的，视为无效投标，采购人保留追究相关责任的权力。
	44

	2
	技术
方案
	针对本项目情况，从投标人提供的质量管理、项目沟通管理、采购到货管理、项目验收、装修方案及设计图等方面进行评审：
整体技术方案涵盖并多于以上5项内容，结合本项目的需求，对所提供的方案内容逐条展开并阐述，满足项目需求，能够对项目的落实、推进起到正面有效作用的，可以保证项目顺利实施完成得5分；
整体技术方案只涵盖以上5项内容（或除以上5项内容以外阐述的方案对本项目的实施不能起到正面有效作用，方案泛泛而谈的），结合项目需求，对所提供的方案内容逐条展开并阐述，可以保证项目顺利实施得3分；
整体技术方案只涵盖了以上1-4项内容或未对所提供的方案内容逐条展开并阐述的得1分；
其他得0分。
	5

	3
	售后
服务
	1、针对本项目情况，从投标人提供的售后服务体系、应急处理措施、维护时限、售后团队安排等方面进行评审：
①售后服务方案涵盖并多于以上4项内容，结合本项目的需求，对所提供的方案内容逐条展开并阐述，满足项目需求，能够对项目的落实、推进起到正面有效作用的，可以保证项目顺利实施完成得3分；
②售后服务方案只涵盖以上4项内容（或除以上4项内容以外阐述的方案对本项目的实施不能起到正面有效作用，方案泛泛而谈的），结合项目需求，对所提供的方案内容逐条展开并阐述，可以保证项目顺利实施得1分；
本项最多得3分。
2、投标人自行提供承诺，所有产品提供5年期质保，在此基础上，承诺每增加一年质保期得1分，本项最多得2分。
	5

	4
	培训
方案
	针对本项目情况，从投标人提供的具有详细的培训重点、培训人员、培训计划等方面进行评审：
技术培训方案涵盖并多于以上3项内容，结合本项目的需求，对所提供的方案内容逐条展开并阐述，满足项目需求，能够对项目的落实、推进起到正面有效作用的，可以保证项目顺利实施完成得5分；
技术培训方案只涵盖以上3项内容（或除以上3项内容以外阐述的方案对本项目的实施不能起到正面有效作用，方案泛泛而谈的），结合项目需求，对所提供的方案内容逐条展开并阐述，可以保证项目顺利实施得3分；
技术培训方案只涵盖了以上1-2项内容或未对所提供的方案内容逐条展开并阐述的得1分；
其他得0分。
	5

	5
	业绩
案例 
	投标人自2021年1月1日以来承接的类似虚拟仿真项目业绩，每提供一个有效业绩得2分；同一个项目不累计得分，最多得6分。
注：
1 有效的业绩为：投标人同时提供业绩合同及项目验收证明复印件。如证明文件无法提供、提供不全或提供的资料不能反映具体内容的，视为无效业绩，不予以得分。
② 签订合同前原件核查。如投标人无法提供或核实后发现业绩不实的，视为虚假投标，按政府采购法相关法律法规处理。
	6

	6
	节能
环保
	投标产品属于财政部、国家发改委公布的“节能产品品目清单”范围内的，投标人提供国家确定的认证机构出具的、处于有效期之内的该节能产品认证证书复印件的，有1个得1分，最多得2分。如投标产品均属于政府强制采购节能产品品目清单范围内，本项不得分。
	2

	7
	企业与培训团队实力认证
	企业通过ISO9000系列国际质量管理体系认证得1分，企业通过ISO14000系列环境管理体系认证得1分，培训团队成员应持有相关船舶类证书得1分。投标时提供证书复印件并加盖投标人公章。
	3


（四）价格分：30分
价格分统一采用低价优先法计算，即满足招标文件要求且投标价格最低的投标报价为评标基准价，其价格分为满分。其他投标供应商的价格分统一按照下列公式计算：
投标报价得分=（评标基准价/投标报价）×价格权值×100
（五）中标人的确定
评委会汇总各评委评分后，按照得分从高到低的顺序推荐三名中标候选人，并编写评标报告。
采用综合评分法的，评审结果按评审后得分由高到低顺序排列。得分相同的，按投标报价由低到高顺序排列。得分且投标报价相同的并列。采取随机抽取的方式确定。
招标人委托评标委员会直接确定排名第一的中标候选人为中标人。
（六）招标人代表宣布评标结果。
（七）公告中标结果
自确定中标人之日起2个工作日内，在江苏省政府采购网公告中标结果，公告期限为1个工作日。
（八）发放中标通知书
公告中标结果的同时，招标人向中标人发放中标通知书。
中标通知书发出后，招标人不得违法改变中标结果，中标人无正当理由不得放弃中标。
（九）其他
当成交供应商无正当理由放弃中标，被查实存在影响成交结果的违法行为等情形，招标人有权按照政府采购相关法律法规的规定对其采取惩戒措施，包含但不限于列入采购失信人黑名单等措施。
当成交供应商放弃成交、因不可抗力不能履行合同，或者被查实存在影响成交结果的违法行为等情形，不符合成交条件的，招标人可以按照评标委员会提出的成交候选人名单排序依次确定其他成交候选人为成交人，也可以重新采购。

第五部分  投标文件组成
投标文件由资格审查证明材料、技术标、价格标、电子投标文件四部分组成。
一、资格审查证明材料（不能出现技术标、价格标）
1.投标人符合《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定条件的承诺函（格式见附件1）；
2.法定代表人身份证明书（格式见附件2）；
3.法定代表人授权委托书原件，投标代表本人身份证复印件（格式见附件3）；
4.提供营业执照副本复印件并加盖公章。
5.其它需要提交的资格审查证明材料（以下满足其一即可）：
5.1中小企业声明函（格式见附件4）
5.2残疾人福利性单位声明函（格式见附件5）
5.3监狱和戒毒企业证明材料（格式见附件6）
二、技术标（不能出现价格标）
1.投标供应商情况一览表；（格式见附件7）
2.商务部分正负偏离表；（格式见附件8）
3.技术部分正负偏离表；（格式见附件9）
4.投标方案、货物（服务）清单。具有项目、数量、品牌、型号、配置性能等；
5.商务技术评分标准中须提供的相关得分佐证材料；
6.投标供应商认为需要提交的其他商务技术材料。
三、价格标
1.开标一览表（格式见附件10）；
2.分项报价明细表（格式见附件11）；
3.供应商信用承诺书（格式见附件12）
四、电子投标文件（U盘或光盘，按要求提供）







第六部分  投标响应相关格式及文件
一、投标响应文件
投标人的投标文件应包括下列内容（四部分单独密封）：
1.资格审查文件（一个密封包，含一正两副文件）
2.技术标（一个密封包，含一正两副文件）
3.价格标（一个密封包，含一正两副文件）
4.电子投标文件（一个密封包，含资格审查文件、技术标、价格标需分别逐页连续扫描为三个独立的PDF文件）
二、投标响应文件封面范例


江苏航运职业技术学院全任务轮机模拟器采购项目

投标响应文件


对应投标文件，相应填写：资格审查文件
技术标
价格标
电子投标文件
（资格后审）








投标人：投标人全称
二○二四年     月     日

附件1
投标供应商符合《政府采购法》第二十二条规定条件的声明函
                          
我单位参加________________ _（项目名称），_______ __________（项目编号）投标活动。针对《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定做出如下声明：
1.我单位具有独立承担民事责任的能力；
2.我单位具有良好的商业信誉和健全的财务会计制度；
3.我单位具有履行合同所必需的设备和专业技术能力；
4.我单位有依法缴纳税收和社会保障资金的良好记录；
5.我单位参加政府采购活动前三年内，在经营活动中没有重大违法记录；（1.供应商在参加政府采购活动前三年内因违法经营被禁止在一定期限内参加政府采购活动，期限届满的，可以参加政府采购活动。2.《中华人民共和国政府采购法实施条例》第十九条第一款规定的“较大数额罚款”认定为200万元以上的罚款，法律、行政法规以及国务院有关部门明确规定相关领域“较大数额罚款”标准高于200万元的，从其规定。）
6.我单位满足法律、行政法规规定的其他条件。





                                             承诺人名称（公章）：
    
                                 日期：______年    月    日






附件2
法定代表人身份证明

        先生/女士： 现任我单位        职务，为法定代表人，特此证明。
身份证号码：                                               
联系方式：   
注：提供法定代表人的身份证复印件

     
























附件3
法定代表人授权委托书

本人------（姓名）系————（授权单位名称）的法定代表人，现委托-------（姓名）（身份证号——————）为我方代理人，以我方名义全权处理与本次采购项目（编号：----------）有关的一切事务，其法律后果由我方承担。
本授权书于---年---月---日起生效。代理人无转委托权。
代理人(被授权人):------
授权单位名称（盖章）：-----
授权单位法定代表人（签字或盖章）：-----

XXXX年XX月XX日

注：提供投标代表本人身份证复印件














附件4
中小企业声明函（货物）
本公司郑重声明，根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库﹝2020﹞46 号）的规定，本公司参加（单位名称）的（项目名称）采购活动，提供的货物全部由符合政策要求的小微企业制造。相关企业的具体情况如下：
1.  （标的名称） ，属于（采购文件中明确的所属行业）行业；制造商为（企业名称），从业人员      	人，营业收入为    万元，资产总额为    万元1，属于（中型企业、小型企业、微型企业）；
2.  （标的名称 ） ，属于（采购文件中明确的所属行业）行业；制造商为（企业名称），从业人员     	人，营业收入为    万元，资产总额为    万元，属于（中型企业、小型企业、微型企业）；
……
以上企业，不属于大企业的分支机构，不存在控股股东为大企业的情形，也不存在与大企业的负责人为同一人的情形。
本企业对上述声明内容的真实性负责。如有虚假，将依法承担相应责任。

                      企业名称（盖章）：
          日期：









附件5
残疾人福利性单位声明函
本单位郑重声明，根据《财政部 民政部 中国残疾人联合会关于促进残疾人就业政府采购政策的通知》（财库〔2017〕141号）的规定，本单位为符合条件的残疾人福利性单位，且本单位参加______单位的项目编号为______的       项目采购活动提供本单位制造的货物（由本单位承担工程/提供服务），或者提供其他残疾人福利性单位制造的货物（不包括使用非残疾人福利性单位注册商标的货物）。
本单位对上述声明的真实性负责。如有虚假，将依法承担相应责任。

注：1.供应商如不提供此声明函，价格将不做相应扣除。 
2.中标人为残疾人福利单位的，此声明函将随中标结果同时公告，接受社会监督。供应商按照本办法规定提供声明函内容不实的，属于提供虚假材料谋取中标、成交，依照《中华人民共和国政府采购法》等国家有关规定追究相应责任。




                        供应商全称（盖章）：
              日  期：





附件6
监狱和戒毒企业证明材料

（格式自拟）

根据《财政部司法部关于政府采购支持监狱企业发展有关问题的通知》（财库〔2014〕68号），监狱企业参加政府采购活动时，应当提供由省级以上监狱管理局、戒毒管理局（含新疆生产建设兵团）出具的，供应商属于监狱企业的证明文件。

注：1.供应商如不提供此声明函，价格将不做相应扣除。 
2.中标人为监狱企业的，此声明函将随中标结果同时公告，接受社会监督。供应商按照本办法规定提供声明函内容不实的，属于提供虚假材料谋取中标、成交，依照《中华人民共和国政府采购法》等国家有关规定追究相应责任。




附件7
投标供应商情况一览表
	单位名称
	

	单位优势及特长
	

	单位
概况
	职工总数
	人
	上一年主要经济指标
	营业额
	
	实现利润
	

	
	流动资金
	万元
	
	主要
产品
	1.

	
	固定资产
（万元）
	原值：

净值：

	
	
	2.

	
	占地面积
	M2
	
	
	3.

	本次
投标
产品
情况
	本次投标
产品名称
	型    号
	上年
产销量
	产品技术
先进水平
	曾获何级
何种奖励
	主要用户
名称

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	其它
	近3年完成及正在执行的合同中发生的由于投标供应商违约或部分违约而引起诉讼和受到索赔的案件具体情况及结果（须如实填写，若对此进行隐瞒，尔后又被招标人或采购代理机构发现，或被它人举证成立，其投标资格将被取消）。
	如有名称变更（非因该单位出现了与资格预审（如果经此程序）时的营业性质的根本改变以至不再满足本次招标的要求），说明原名称因何种原因变更为现名称，并提供由工商管理部门出具的变更证明文件。

	
	
	




附件8
技术要求响应及偏离表
	序号
	技术要求
	投标响应情况
	超出、符合或
偏离

	1
	
	
	

	
	……
	
	


附件3-1  证明材料1，证明材料2，……

备注：
1.投标人需对技术要求逐条做出明确响应。
2.如果招标文件要求提供证明材料，投标人需将证明材料列于该表之下。

附件9
商务要求响应及偏离表
	序号
	商务要求
	投标响应情况
	超出、符合或
偏离

	1
	
	
	

	
	……
	
	


附件4-1  证明材料1，证明材料2，……
备注：
1.投标人需对商务要求逐条做出明确响应。
2.如果招标文件要求提供证明材料，投标人需将证明材料列于该表之下。






附件10
开  标 一 览  表
投标供应商全称（加盖公章）：
项目名称：
项目编号：
	投标货物、服务名称
	投标总报价

	
	大写：
小写：元（人民币）

	主要货物、服务制造商及产地
	


日期：
填写说明：
1、开标一览表必须加盖投标单位公章（复印件无效）。


附件11
分项报价明细表
	项目拟购设备
	设备名称
	单位
	数量
	投标单价（元）
	投标总价（元）

	
	一 系统硬件

	
	★集控台及其附属设备
	套
	1
	
	

	
	应急发电机配电板
	套
	1
	
	

	
	机舱内设备
	套
	1
	
	

	
	教练站设备
	套
	1
	
	

	
	二 系统软件及功能

	
	教练站应用软件
	套
	1
	
	

	
	★主机仿真模型软件
	套
	1
	
	

	
	三 轮机模拟器仿真软件模块

	
	电喷柴油机部分
	
	

	
	主机界面系统
	套
	1
	
	

	
	主机气缸系统
	套
	1
	
	

	
	主机透平系统
	套
	1
	
	

	
	★主机注油器
	套
	1
	
	

	
	主机轴承系统
	套
	1
	
	

	
	主机操纵系统
	套
	1
	
	

	
	主机淡水冷却系统
	套
	1
	
	

	
	IAS系统
	套
	1
	
	

	
	主机液压系统
	套
	1
	
	

	
	主机滑油系统
	套
	1
	
	

	
	主机液压油动力系统
	套
	1
	
	

	
	主机烟气洗涤塔系统
	套
	1
	
	

	
	尾管系统
	套
	1
	
	

	
	舵机系统
	套
	1
	
	

	
	主机控制系统
	套
	1
	
	

	
	★主机遥控系统
	套
	1
	
	

	
	主机诊断软件系统
	套
	1
	
	

	
	船舶电站
	套
	1
	
	

	
	配电系统
	套
	1
	
	

	
	应急配电屏
	套
	1
	
	

	
	电力管理系统
	套
	1
	
	

	
	应急发电机
	套
	1
	
	

	
	船舶发电机
	套
	1
	
	

	
	蒸汽系统
	套
	1
	
	

	
	组合锅炉
	套
	1
	
	

	
	辅助锅炉系统
	套
	1
	
	

	
	货油泵透平机
	套
	1
	
	

	
	惰气系统
	套
	1
	
	

	
	惰气控制面板
	套
	1
	
	

	
	燃油日语系统
	套
	1
	
	

	
	燃油供应系统
	套
	1
	
	

	
	燃油驳运系统
	套
	1
	
	

	
	重油分油机
	套
	1
	
	

	
	应急操纵面板
	套
	1
	
	

	
	空气通风系统
	套
	1
	
	

	
	辅助淡水冷却系统
	套
	1
	
	

	
	海水冷却系统
	套
	1
	
	

	
	压缩空气系统
	套
	1
	
	

	
	压载系统
	套
	1
	
	

	
	压载水处理系统
	套
	1
	
	

	
	滑油驳运系统
	套
	1
	
	

	
	滑油分油机
	套
	1
	
	

	
	生活用水系统
	套
	1
	
	

	
	造水机
	套
	1
	
	

	
	冷藏系统
	套
	1
	
	

	
	消防控制面板
	套
	1
	
	

	
	火灾探测系统
	套
	1
	
	

	
	细水雾系统
	套
	1
	
	

	
	消防系统
	套
	1
	
	

	
	舱底水系统
	套
	1
	
	

	
	油水分离器
	套
	1
	
	

	
	系泊绞车装置
	套
	1
	
	

	
	污水处理系统
	套
	1
	
	

	
	生活污水处理装置
	套
	1
	
	

	
	焚烧炉系统
	套
	1
	
	

	
	海洋生物生长保护系统
	套
	1
	
	

	
	阴极保护系统
	套
	1
	
	

	
	★综合自动化系统
	套
	1
	
	

	
	★触摸屏显示画面1 – 主配电板
	套
	1
	
	

	
	★触摸屏显示画面2 – BigView触摸屏显示系统
	套
	1
	
	

	
	★触摸屏显示画面3 – 3D机舱漫游系统
	套
	1
	
	

	
	双燃料柴油机部分

	
	柴油机发动机系统
	套
	1
	
	

	
	柴油主机淡水系统
	套
	1
	
	

	
	柴油主机滑油系统
	套
	1
	
	

	
	滑油驳运和存储系统
	套
	1
	
	

	
	滑油分油机
	套
	1
	
	

	
	双燃料主机燃油供应系统
	套
	1
	
	

	
	燃油日用系统
	套
	1
	
	

	
	燃油驳运系统
	套
	1
	
	

	
	重油分油机
	套
	1
	
	

	
	柴油分油机
	套
	1
	
	

	
	压缩空气系统
	套
	1
	
	

	
	压载水和横倾系统
	套
	1
	
	

	
	海水冷却系统
	套
	1
	
	

	
	推进装置冷却系统
	套
	1
	
	

	
	推进装置电动马达
	套
	1
	
	

	
	PEM本地控制面板
	套
	1
	
	

	
	船首和船尾推进器
	套
	1
	
	

	
	舵机系统
	套
	1
	
	

	
	尾管系统
	套
	1
	
	

	
	减摇系统
	套
	1
	
	

	
	蒸汽系统
	套
	1
	
	

	
	双燃料锅炉
	套
	1
	
	

	
	淡水系统
	套
	1
	
	

	
	造水机
	套
	1
	
	

	
	饮用水系统
	套
	1
	
	

	
	舱底水系统
	套
	1
	
	

	
	油性舱底水系统
	套
	1
	
	

	
	污水分离器
	套
	1
	
	

	
	生活污水处理系统
	套
	1
	
	

	
	生活污水处理装置
	套
	1
	
	

	
	灰水系统
	套
	1
	
	

	
	焚烧炉系统
	套
	1
	
	

	
	消防和日用淡水系统
	套
	1
	
	

	
	火灾系统
	套
	1
	
	

	
	火灾探测系统
	套
	1
	
	

	
	火灾报警系统
	套
	1
	
	

	
	火灾保护面板
	套
	1
	
	

	
	冷藏系统
	套
	1
	
	

	
	系泊系统
	套
	1
	
	

	
	★LNG PAC系统
	套
	1
	
	

	
	通风系统
	套
	1
	
	

	
	气体检测和ESD 系统
	套
	1
	
	

	
	气体探测面板
	套
	1
	
	

	
	★LNG监视系统
	套
	1
	
	

	
	推进控制系统
	套
	1
	
	

	
	电站
	套
	1
	
	

	
	配电系统
	套
	1
	
	

	
	★综合自动化系统
	套
	1
	
	

	
	★触摸屏显示画面1 – 400V配电板
	套
	1
	
	

	
	★触摸屏显示画面2 – BigView触摸屏显示系统
	套
	1
	
	

	
	★触摸屏显示画面3 – 3D应用模块
	套
	1
	
	

	
	★触摸屏显示画面3 – CCTV
	套
	1
	
	

	
	装修
	项
	1
	
	

	合计（元）：
	





                      企业名称（盖章）：
          日期：


附件12
供应商信用承诺书
为营造公开、公平、公正的公共资源交易环境，树立诚信守法的投标供应商形象，本人代表本单位作出以下承诺：
一、本单位对所提交的单位基本信息、单位负责人、项目负责人、技术负责人、从业资质和资格、业绩、财务状况、信誉等所有资料，均合法、真实、准确、有效，无任何伪造、修改、虚假成分；
二、严格依照国家和省、市、县关于政府采购等方面的法律、法规、规章、规范性文件，参加公共资源交易招标投标活动；积极履行社会责任，促进廉政建设；
三、严格遵守即时信息公示规定，及时更新公共资源代理机构主体信息库中信息；
四、自我约束、自我管理，守合同、重信用，不参与围标串标、弄虚作假、骗取中标、干扰评标、违约毁约、恶意投诉等行为，主动维护公共资源交易招标投标的良好秩序；
五、本单位自愿接受政府采购有关行政监督部门的依法检查。如发生违法违规或不良行为或存在其他法律法规对招标投标行为予以限制的情形，自愿接受政府采购有关行政监督部门依法给予的行政处罚（处理），并依法承担相应的法律责任；
六、自觉接受政府部门、行业组织、社会公众、新闻舆论等监督；
七、上述承诺已向本单位员工作了宣传教育；
如有违反上述承诺的不良行为，本单位同意将其予以上网公示。


投标供应商全称(盖公章)：
法定代表人（签字或盖章）：
时间：  年  月   日

附件13
质疑函范本
一、质疑供应商基本信息
质疑供应商：
地址：邮编：
联系人：联系电话：
授权代表：
联系电话：
地址：邮编：
二、质疑项目基本情况
质疑项目的名称：
质疑项目的编号：包号：
招标人名称：
采购文件获取日期：
三、质疑事项具体内容
质疑事项1：
事实依据：

法律依据：

质疑事项2
……
四、与质疑事项相关的质疑请求
请求：
签字(签章)：                   公章：                      
日期：    


质疑函制作说明：
1.供应商提出质疑时，应提交质疑函和必要的证明材料。
2.质疑供应商若委托代理人进行质疑的，质疑函应按要求列明“授权代表”的有关内容，并在附件中提交由质疑供应商签署的授权委托书。授权委托书应载明代理人的姓名或者名称、代理事项、具体权限、期限和相关事项。
3.质疑供应商若对项目的某一分包进行质疑，质疑函中应列明具体分包号。
4.质疑函的质疑事项应具体、明确，并有必要的事实依据和法律依据。
5.质疑函的质疑请求应与质疑事项相关。
6.质疑供应商为自然人的，质疑函应由本人签字；质疑供应商为法人或者其他组织的，质疑函应由法定代表人、主要负责人，或者其授权代表签字或者盖章，并加盖公章。
第 50 页 共 55 页

