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横泾淑庄路支路道路工程 

设计说明 

一. 工程概况 

淑庄路支路路位于吴中区横泾街道，滨湖大道以北，临近太湖，道路宽度为 4m。本次为新

建沥青砼道路，全长约 1.8km，东西方向，西侧接东山大道东侧非机动车道，东至 Y203车行道。 

 

二．设计依据 

1、项目委托书； 

2、实测地形图及测量数据资料（85国家高程基准，苏州地方坐标系）； 

3、道路现场踏勘调研资料。 

三．技术规范及标准 

3.1设计规范 

1、《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2013年版）。 

2、《城市道路工程设计规范》（2016年版） 

3、《城市道路路线设计规范》（CJJ 93-2012） 

5、《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012） 

6、《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013） 

7、《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1-2008） 

8、《土工合成材料应用技术规范》(GB 50290-2014) 

3.2 设计标准 

1、道路等级：城市支路。 

2、设计速度：设计速度采用 20km/h。 

3、设计荷载：BZZ—100标准轴载。 

4、设计年限： 

（1）交通流达饱和状态时道路设计年限：10年； 

（2）沥青混凝土路面设计使用年限:     10年。 

5、沥青路面抗滑标准： 

（1）路面横向力系数： SFC60≥54； 

（2）构造深度：       TD≥0.55mm。 

6、道路主要技术标准如下表： 

    项目 单位 规范值 设计值 

竖 

曲 

线 

机动车最大纵坡一般值 % 8 1.5 

机动车最大纵坡极限值 % 8 - 

最小纵坡 % 0.3 0.3 

最小坡长 m 60 60 

凸形竖曲线最小半径一般值 m 150 3000 

凸形竖曲线最小半径极限值 m 100 - 

凹形竖曲线最小半径一般值 m 150 6000 
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凹形竖曲线最小半径极限值 m 100 - 

竖曲线最小长度一般值 m 50 60 

竖曲线最小长度极限值 m 20 - 

抗震设防 度 7  

四.平面设计 

4.1坐标系：85国家高程系统，苏州地方坐标系，纵断面设计高程位于道路中心线。 

4.2平面线形： 

西侧接东山大道东侧非机动车道，东至 Y203车行道，道路中心线拟合规划确定，沿线

涉及一座现状桥涵。 

4.3工程范围： 

道路起讫点桩号分别为 K0+000、K1+778.890，实施长度为 1778.890m。 

五. 纵断面设计 

5.1 高程系：1985国家高程系统。 

5.2 纵断面设计线位置：道路设计高程线位于道路中心线。 

5.3 纵断面设计 

5.3.1设计原则： 

（1）与现状道路标高、桥涵标高衔接； 

（2）为保证行车安全、舒适，纵坡宜缓顺，起伏不宜频繁； 

（3）最小纵坡满足路面纵向排水要求； 

（4）设计时应对沿线地形、地质、水文、气候、地下管线、排水要求综合考虑； 

（5）线形组合应满足行车安全、舒适，以及与沿线环境、景观协调的要求，并保持平面、

纵断面线形均衡，保证路面排水通畅。 

5.3.2控制因素： 

遵循场地现状，依形就势进行纵断面设计，避免过大填挖，在满足规范中对应设计车速指

标的前提下，综合考虑平、纵线形组合，满足行车舒适性与安全性。同时兼顾相交道路标高、

周围地坪标高。 

道路起点衔接现状东山大道东侧非机动车道标高 4.83m，桥梁桥面控制标高为 5.61m，道

路终点衔接现状 Y203西侧车行道边标高 4.71m。 

5.3.3纵断面设计 

本次设计，道路最大纵坡为 1.5%，最小纵坡为 0.3%，最小坡长 60m（与东山大道顺接段），

凸形竖曲线最小半径为 3000m，凹形竖曲线最小半径为 6000，竖曲线最小切线长度为 60m。 

  道路竖曲线要素表                        

变坡点 桩号 高程（m） 纵坡（%） 坡长 （m） 半径 T L E 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

起点 K0+000 4.83 
    

        

1.5% 60 

1 K0+060 5.73 3000（凸） 31.5 63 0.165 

-0.6% 100 

2 K0+160 5.13 6000（凹） 30 60 0.075 

0.4% 200 

3 K0+360 5.93 9000（凸） 31.5 63 0.055 

-0.3% 150 

4 K0+510 5.48 10000（凸） 30 60 0.045 

0.3% 200 

5 K0+710 6.08 9000（凸） 31.5 63 0.055 

-0.4% 300 

6 K1+010 4.88 9000（凸） 36 72 0.072 

0.4 180 

7 K1+190 5.60 9000（凸） 31.5 63 0.055 

-0.3% 160 

8 K1+350 5.12 10000（凸） 30 60 0.045 

0.3% 180 

9 K1+530 5.66 9000（凸） 30.676 61.353 0.052 

-0.382% 248.89 

终点 K1+778.89 4.71     
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六. 横断面设计 

道路宽度为 4米，两侧各设置 0.5米土路肩。道路采用单向坡，坡度为 1.5％，坡向向北。

路面排水采用散排形势，排入河道。 

七. 路基设计 

7.1路基处理 

道路向下开挖至路面结构下 60cm，换填 60cm建筑废料，建筑废料应采用 14吨以上重型震

动压路机碾压，达到压实标准后再向上铺路面结构。 

7.2土基质量控制指标 

路基不同部位填料的压实度要求按《城市道路路基设计规范》（CJJ194-2013）要求，结合

城市道路的实际施工情况，按以下要求执行： 

建筑废料应采用石质均匀，未风化，无裂缝的硬质材料，最大粒径＜10cm，最大含泥量不

超过总质量的 25%，建筑废料压实标准以机械压实遍数控制，成型后，用 14t以上压路机碾压

6~8遍，使表面无明显轮迹，压实沉降平均值应不大于 5mm，标准差应不大于 3mm。可考虑利用

现状老路废料。 

八. 路面设计 

8.1 技术标准 

沥青路面设计年限 10 年，设计以计算容许弯沉值作为整体强度的控制指标，并对沥青混

凝土面层、水泥砼基层进行层底拉力验算。路面设计弯沉值为 30(1/100mm)。 

8.2 路面结构 

车行道新建路面结构如下：                                   

                4cm 细粒式沥青混凝土（AC-13C）             

粘层油                         

                6cm 中粒式沥青混凝土 (AC-20C)                 

                     粘层油                        

                24cm C30水泥砼  （切缝处贴抗裂贴 4.0Mpa） 

                10cm碎石垫层  

                沿路交叉口处进行开挖台阶，铣刨罩面，具体详见新老路搭接图。 

8.3材料组成设计及要求 

8.3.1沥青混凝土 

① 沥青：工程所在地气候分区为 1-4-1区，沥青采用 A级 70号石油沥青，质量要求应符

合《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1-2008）（下称《规范》）表 8.1.7-1“道路石油

沥青技术要求”的规定，质量技术要求具体如下： 

道路石油沥青技术要求 

指标 单位 指标值 试验方法[1] 

针入度(25℃,5s,100g) 0.1mm 60~80 T 0604 

针入度指数 PI  -1.5~+1.0 T 0604 

软化点(R&B)不小于 ℃ 46 T 0606 

60℃动力粘度不小于 Pa.s 180 T 0620 

10℃延度不小于 cm 15 T 0605 

15℃延度不小于 cm 100 T 0605 

蜡含量(蒸馏法) 不大于 ％ 2.2 T 0615 

闪点不小于 ℃ 260 T 0611 

溶解度不小于 ％ 99.5 T 0607 

密度(15℃) g/cm3 实测记录 T 0603 

TFOT(或 RTFOT)后质量变化不大于 ％ ±0.8 T 0610或 T 0609 

残留针入度比 (25℃)不小于 % 61 T 0604 

② 粗集料：上面层粗集料采用玄武岩，下面层采用石灰岩，粗集料必须由具有生产许可

证的采石场生产或施工单位自行加工。粗集料应该洁净、干燥、表面粗糙，质量应符合《规范》
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表 8.1.7-6的规定。当单一规格集料的质量指标达不到表中要求，而按照集料配比计算的质量

指标符合要求时，工程上允许使用。 

质量技术要求具体如下表： 

玄武岩技术要求 
指标 单位 技术要求 

石料的强度               最小 Mpa 100 

石料压碎值               最大 % 20 

石料高温压碎值            最大 % 24 

洛杉矶磨耗损失            最大 % 28 

视密度                  最小 t/m3 2.6 
吸水率                  最大 % 2.0 
对沥青的粘附性            最小  (掺加抗剥离剂后)5级 
坚固性                  最大 % 12 
细长扁平颗粒含量          最大 % 13 
水洗法小于 0.075mm颗粒含量   最大 % 1号料 0.6 

2号料 0.8 
3号料 1.0 

软石含量                 最大 % 3 
磨光值                  最小 BPN 42 

石灰岩技术要求 
指     标 单位 指标值 试验方法 

石料压碎值，不大于 ％ 28 T 0316 

洛杉矶磨耗损失，不大于 ％ 30 T 0317 

表观相对密度，不小于 t/m3 2.5 T 0304 

吸水率，不大于 ％ 3.0 T 0304 
坚固性，不大于 ％ 12 T 0314 

针片状颗粒含量（混合料）不大于 ％ 18 T 0312 

水洗法<0.075mm颗粒含量 不大于 ％ 1 T 0310 

软石含量不大于 ％ 5 T 0320 

③ 细集料：细集料必须由具有生产许可证的采石场、采砂场生产。细集料应洁净、干燥、

无风化、无杂质，上面层采用有适当的颗粒级配的玄武岩，细集料不能采用山场的下脚料，其

质量应符合《规范》表 8.1.7-8的规定。质量技术要求具体如下： 

 

沥青混合料用细集料质量技术要求 

项    目 单位 指标值 试验方法 

表观相对密度，不小于 t/m3 2.50 T 0328 

坚固性(>0.3mm部分), 不大于 ％ 12 T 0340 

含泥量(小于 0.075mm 的含量) 不

大于 

％ 3 T 0333 

砂当量,不小于 ％ 60 T 0334 

亚甲蓝值,不大于 g/kg 25 T 0349 

棱角性(流动时间)，不小于 s 30 T 0345 

④ 填料：沥青混合料的矿粉必须采用石灰岩或岩浆岩中的强基性岩石等憎水性石料经磨

细得到的矿粉，原石料中的泥土杂质应除净。矿粉应干燥、洁净，能自由地从矿粉仓流出，其

质量应符合《规范》表 8.1.7-11的技术要求，质量技术要求具体如下表： 

沥青混合料用矿粉质量要求 

项  目 单 位 指标值 试验方法 

表观相对密度 , 不小于 t/m3 2.5 T 0352 

含水量 ,   不大于 ％ 1 T 0103 烘干法 

粒度范围 <0.6mm 

<0.15mm 

<0.075mm 

％ 

％ 

％ 

100 

90～100 

75～100 

T 0351 

亲水系数 / <1 T 0353 

塑性指数 ％ <4 T 0354 

加热安定性 / 实测记录 T 0355 
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⑤ 沥青混凝土面层的级配应符合《城镇道路路面设计规范》附录 B 中表 B.1 的规定，沥

青用量建议在 4.5～5.5%。 

⑥ 沥青混合料技术要求应符合下表马歇尔试验技术标准的规定，并有良好的施工性能。

设计空隙率 3~5%，马歇尔试验试件尺寸为φ101.6mm×63.5mm，击实次数（双面）50次，技术

标准如下： 

 
密级配沥青混凝土混合料马歇尔试验技术标准  

项目 
空隙率 VV 

稳定度

MS 流值 FL 矿料间隙率 
VMA  

沥青饱和度

VFA 深度 90mm
以内 

深度 90mm
以下 

单位 % % KN mm % % 

AC-20C 3~6 3~6 5 2~4.5 ≥13 65~75 

AC-13C 3~6 3~6 5 2~4.5 ≥14 65~75 

⑦ 根据《城镇道路路面设计规范》要求，沥青混合料需在配合比设计的基础上进行以下

使用性能检验，其动稳定度、水稳定性、低温性能技术要求见下表： 

品种试验 普通沥青混合料 试验方法 

车辙试验动稳定度（次/mm） 
上面层 下面层 

T0719 
≥1500 ≥1000 

水稳定性 

浸水马歇尔试验残留稳定度

（%） 
≥80 T0709 

冻融劈裂试验残留强度比（%） ≥75 T0729 

低温弯曲试验破坏应变（με） ≥2000 T0715 

 

 

 

⑧ 根据《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012），沥青路面抗滑标准如下： 

路面类型 摆式仪测定值 F0 构造深度 TD（mm） 

沥青面层 ≥54 0.55 

注：1、F0、TD为路面竣工验收值。 

   2、路面宏观构造深度 TD（mm）——用铺砂法测定。 

⑨ 沥青砼路面施工注意事项： 

（1） 路面施工必须按设计要求，质量要求应符合《城镇道路工程施工与质量验收规范》

（CJJ 1-2008）（下称《规范》）表 8.1.7-1“道路石油沥青技术要求”的规定。 

（2）沥青混合料的配合比设计应通过目标配合比设计、生产配合比设计及生产配合比验

证三个阶段，确定沥青混合料的材料品种及配比、矿料级配、最佳沥青用量，并在施工中严格

控制。 

（3）施工单位应建立相应的全面质量管理体系，配置先进拌和、摊铺、碾压机械，严格

工序管理，并配备相应的试验、质量检验人员，以确保沥青路面施工质量。沥青路面施工必须

有施工组织设计，并保证合理的施工工期。沥青路面不得在气温低于 10℃，以及雨天、路面潮

湿的情况下施工。 

8.3.2 粘层油 

沥青砼层间、路缘石等构造物与新铺沥青混合料接触的侧面必须喷洒粘层油。 

粘层油采用改性乳化沥青，洒布数量宜为 0.3～0.6kg/ m²，其规格和质量应符合《规范》

的要求，所使用的基质沥青标号宜与主层沥青混合料相同，粘层油品种和用量，应根据下卧层

的类型通过试洒确定，并符合《规范》表 8.4.2的要求。 

粘层油宜采用沥青洒布车喷洒，并选择适宜的喷嘴，洒布速度和喷洒量保持稳定。 

8.3.3 水泥混凝土 

（1）水泥可采用硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥，水泥标号不低于 42.5。   

（2）水泥进场应有产品合格证、化验单及出厂日期，水泥的物理性能及化学成分应符合

《通用硅酸盐水泥》（GB 175-2007）的规定。 
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（3）混合料中的砂应采用洁净、坚硬、符合规定级配、细度模数在 2.5以上的粗、中砂。 

（4）混合料中的碎石应质地坚硬、耐久、洁净，符合规定级配，公称最大粒径不得超过

31.5mm，石料的强度等级≥3级。 

（5）C30 的水泥用量不得小于 280kg/m3。混凝土最大水灰比不应大于 0.55，水泥混凝土

28d 弯拉强度标准值不小于 3.5Mpa。 

（6） 混凝土的搅拌、运输和浇筑应按施工规范认真操作。混凝土板采用机械锯缝工艺，

锯缝间距 5米，缝内可用乳化沥青填缝。 

（7）混凝土板用土工布湿治养护，常温下一般养护 14～21天。 

（8）水泥混凝土板的施工和验收按交通部《公路水泥混凝土路面施工技术规范》JTG 

F30-2003执行。 

8.3.4 抗裂贴 

裂贴采用自粘式放裂贴，自粘式防裂贴是采用热塑性弹性体橡胶 SBS对沥青进行改性，并

添加各种辅助剂而制成的一种环境适应性广，可冷热施工的一种新型防水材料。由于添加了 SBS

橡胶及化工助剂，从而大大提高了产品的各种性能，具有一般防水材料不可比拟的优点，具有

高温不流淌、延伸率大、低温不脆裂、耐疲劳、抗老化、韧性强、防水性能优异、施工操作简

便、冷热法均可施工等特点。具体的施工注意事项及技术参数如下： 

应先将原水泥路面病害及接缝处理完成后进行防裂贴施工。防裂贴施工前必须彻底清洁水

泥混凝土路面，不得有灰尘杂物等；表面必须干燥，表面潮湿及雨、雪天不得施工。 

防裂贴应对称粘贴在接缝两侧。铺设防裂贴前，应将接缝两侧各 30cm 范围内均匀撒布热

沥青，然后铺设防裂贴，铺设时要一次成型。施工后，必须用砂包或橡胶轮胎压路机将“防裂

贴”压密实，不能有皱折，防裂贴施工完成后应及时铺筑沥青混凝土加铺层，间隔时间不应超

过 24小时。  

表层温度等于或大于 21℃的条件下使用。如表层温度低于 10℃,建议使用温火烤抗裂贴应

平整、不起皱、不翘边。  

沥青混凝土摊铺时车辆不得在“防裂贴”上就地碾转掉头。  

当摊铺底层沥青混凝土时，可能会出现小量滑移，应及时修补。 

材料物理性质要求 
指标项目 自粘型抗裂贴 
公称厚度 ≥2mm 
软化点， ℃ 85~110 
不透水性 0.3MPa，30min不透水 

拉伸性能 
最大拉力（N/50mm ） ≥1400 
最大拉力时延伸率（% ） 1.0~10.0 

热老化 

最大拉力保持率（%） ≥70.0 
最大拉力时延伸率保持率（%） ≥75.0 

质量损失率（%） ±2.0 
尺寸变化率（%） ±2.0 

低温柔性 
-10℃ 无裂纹 

-20℃（必要时） 无裂纹 
-30℃（必要时） 无裂纹 

8.3.5 玻纤格栅 

（1）玻纤格栅材料技术指标应符合《玻璃纤维土工格栅》GB/T 21825-2008 表 1 中

EGA1×1(50×50)技术要求，主要性能指标如下： 

规格 
网眼尺寸 

/mm ≥ 
网眼目数 

（网眼中心距/mm） 
断裂强力/ 
(kn/m) ≥ 

断裂延伸率/ 
% ≤ 

经向 纬向 经向 纬向 经向 纬向 经向 纬向 

EGA1×1(50×50) 19 19 1±0.15 
(25.4±3.8) 

1±0.15 
(25.4±3.8) 50 50 4 4 

（2）玻纤格栅横向搭接 5～8cm，根据摊铺方向，将后一端压在前一端部之下；纵向搭接

8～10cm。 

（3）固定器包括固定钉和固定铁皮。固定钉为优质的 8～10 厘米水泥钉，固定铁板尺寸

为 50×50×1mm。 

（4）在铺设玻纤格栅前应先对老路面进行加固、整平和清扫干净后进行摊铺。 

（5）铺设玻纤格栅时，应保证铺设平顺，先铺设玻纤格栅，再施工封层。 
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（6）在摊铺沥青混凝土面层时，应注意施工车辆不得在玻纤格栅表面转弯，如出现沥青

混凝土摊铺机机轮打滑的现象，应在下封层表面撒石屑。石屑用量为 3m³/1000m²~5 m³/1000 m²。 

（7）玻纤格栅的施工及技术标准应符合《公路土工合成材料应用技术规范》（JTG/T D32

—2012）的要求。 

8.3.6 级配碎石 

级配碎石颗粒组成应满足下表级配范围，最大粒径不应超过 37.5mm，集料压碎值不大于

35%，液限＜28%，塑性指数＜6。 

级配碎石颗粒组成范围 

通过下列方筛孔（mm）的质量百分率（%） 

筛孔尺寸 37.5 31.5 19.0 9.50 4.75 2.36 0.6 0.075 

通过质量

百分率% 
100 90~100 73~88 49~69 29~54 17~37 8~20 0~7 

与矿料粘附性，裹复面积 ＞2/3 

九.交通工程 

交叉口处路面设置停车让行标线，路边设置停车让行标志，形状为八边形，宽度为 60cm，

为单柱式标志牌，采用一级热轧无缝钢管，截面宽 102mm。 

交通标志标线应符合《城市道路交通标志和标线设置规范》（GB51038-2015）要求。 

交通标线应具有抗滑性能、耐磨性能、可视性、易施工性及环保性。 

单柱式标志基础采用 C30钢筋混凝土基础，外露的地脚螺栓、预埋钢板的外露面等均应作

热浸镀锌处理，镀锌量为 350g/m2。浇注混凝土可一次性进行，但必须保证基础法兰盘安装的

水平度及垂直度；混凝土浇注完成后，法兰盘表面应擦试干净，不得有混凝土或其它异物，

基础法兰以上的螺栓部分涂上黄油后包扎好，防止碰坏丝扣。 

十、施工注意事项 

1、本工程平面坐标系采用苏州独立坐标系统，高程采用 1985国家高程基准。 

2、施工队伍进场后，首先必须对全线导线点、水准点进行全面复测，确认精度满足后方

可进行其他工程的施工。 

3、各项工程施工必须严格按照施工标准、规范和要求进行。 

4、严格按施工图设计文件进行施工，若需变更，必须通过申报征得监理工程师、设计单

位及业主同意后方可执行。 
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