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1概况
1.1概况
项目名称：生活污水收集管网和处理设施（100吨/天）项目
本项目收集区域范围的生活污水，铺设收集管网（DN400），建设污水处理设施（100吨/天）。
[bookmark: _Toc375669166][bookmark: _Toc377025290]1.2编制原则
贯彻执行国家和地方有关环保的政策，符合国家有关法规、规范及标准。满足环境保护的各项要求，确保各项指标均达到排放标准要求。
选择稳定、可靠、技术先进、投资节约、运行费用低、管理简单、维修量少、运行灵活的污水处理工艺和设备，确保工程长期稳定运行、达标排放。
通过科学、合理设计，采用先进的节能技术，节约能源，最大限度地降低运行费用，并避免对环境的二次污染。
1.3设计依据
· 《室外排水设计标准》GB50014-2021
· 《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918-2002一级A标准
· 《城市污水处理工程项目建设标准》（2001年修订）
· 《建筑结构荷载规范》GB50009-2012
· 《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011
· 《混凝土结构设计规范》GB50011-2010
· 《给水排水工程建筑物机构设计规范》GB50069-2002
· 《给水排水工程管道结构设计规范》GB50332-2002
· 《给水排水工程钢筋混凝土水池结构设计规程》CECS138-2002
· 《地基与基础工程质量验收标准》GB50202-2018
· 《砌体工程施工质量验收规范》GB50203-2011
· 《低压配电设计规范》GB50054-2011
· 《供配电系统设计规范》GB50052-2009
· 《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010
· 《电气工程电缆设计标准》GB50217-2018
· 《城镇排水系统电气与自动化工程技术标准》CJJ/T120-2018
1.4设计内容及标准
本项目生活污水收集管网（DN400）1050米，采用HDPE管（高密度聚乙烯管）；处理设施（100吨/天），采用“A/O+MBR”工艺，出水COD、氨氮达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918-2002一级A标准。
（1）HDPE管环刚度≥8kN/m²；
（2）调节池采用地下钢砼结构，A/O+MBR池采用半地下钢砼结构，设备间采用框架结构；
（3）MBR膜采用平板膜，材质PVDF；
（4）每个设备须配置远程监控平台，平台上须显示运行情况包括实时电量、实时流量、累计流量及远程视频监控系统等（采用专线宽带）；
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2.1水量
本项目根据业主提供前期资料，设计规模选择100吨/天。
2.2进、出水水质
设计进水水质
表2.2-1 进水水质指标       （pH无量纲，其余mg/L）
	pH
	CODCr
	BOD5
	SS
	总氮
	氨氮
	总磷

	6～9
	≤350
	≤140
	≤200
	≤50
	≤40
	≤4


设计出水水质
废水处理系统出水达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918-2002一级A标准。具体主要指标见下表。
表2.2-2 《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918-2002一级A标准
（pH无量纲，其余mg/L）
	pH
	CODCr
	BOD5
	SS
	总氮
	氨氮
	总磷

	6～9
	≤50
	≤10
	≤10
	≤15
	≤5（8）
	≤0.5


[bookmark: _Toc17298373]注：括号外数值为水温＞12℃时的排放限值，括号内数值为水温≤12℃时的排放限值。
3工艺流程说明
本工程采用“A/O+MBR”工艺。
3.1 技术原理
A/O是Anoxic/Oxic的缩写，它的优越性是除了使有机污染物得到降解之外，还具有一定的脱氮除磷功能，是将厌氧水解技术用为活性污泥的前处理，所以A/O法是改进的活性污泥法。
A/O工艺将前段缺氧段和后段好氧段串联在一起，A段DO不大于0.2mg/L，O段DO=2～4mg/L。在缺氧段异养菌将污水中的淀粉、纤维、碳水化合物等悬浮污染物和可溶性有机物水解为有机酸，使大分子有机物分解为小分子有机物，不溶性的有机物转化成可溶性有机物，当这些经缺氧水解的产物进入好氧池进行好氧处理时，可提高污水的可生化性及氧的效率；在缺氧段，异养菌将蛋白质、脂肪等污染物进行氨化（有机链上的N或氨基酸中的氨基）游离出氨（NH3、NH4+），在充足供氧条件下，自养菌的硝化作用将NH3-N（NH4+）氧化为NO3-，通过回流控制返回至A池，在缺氧条件下，异氧菌的反硝化作用将NO3-还原为分子态氮（N2）完成C、N、O在生态中的循环，实现污水无害化处理。
本项目采用MBR池取代传统二沉池，膜-生物反应器（Membrane-Bioreactor，简称MBR）是膜分离技术和污水生物处理技术有机结合的产物，被普遍认为是性能稳定，效果良好，和极具发展潜力的污水处理技术。该技术的特点是以超、微滤膜分离过程取代传统活性污泥处理过程中的泥水重力沉降分离过程，由于采用膜分离，因此可以保持很高的生物相浓度和非常优异的出水效果。可有效去除水中的有机物与氨氮等污染物质。
MBR工艺主要具有以下特点：
（1）出水水质良好 能够高效地进行固液分离，出水水质良好、稳定，悬浮物和浊度接近于零，与传统生物处理工艺相比，其生物相-活性污泥浓度提高了2-3倍，因此生化效率得到大大提高，出水水质好，能够保证出水水质全面优于一级A标准。
（2）占地面积小，约为传统工艺占地的1/2-1/3  反应器内的微生物浓度高，可达10000毫克/升以上，大大提高容积负荷（可达2-5KgCOD/m³.d），减小了生化池容。采用膜生物反应器一个处理构筑物，替代了传统污水处理工艺的初沉、曝气、二沉、混凝、过滤等多个处理构筑物，大大减少了对土地的占用。
（3）抗冲击能力强，运行稳定 由于污泥浓度高、生物相丰富，而且不存在污泥流失的问题，不受污泥膨胀等因素影响，因此具有较强的抗冲击能力，运行稳定，特别是用于含有较多工业污水的污水处理厂具有显著的优势。
（4）生物相丰富：膜的高效截留作用，使微生物完全截留在反应器内，可以使得世代周期较长的微生物以及不易形成菌胶团的微生物得以富集和繁殖，可以在整个生物相内形成生物富集和共代谢作用，形成较为完整的微生物链，大大提高处理效率和系统的稳定性，而这在传统生化工艺中较为少见。
（5）设计，自动化控制 由于膜生物反应器技术的模块化特征，易于扩建，它可以通过增加必要的模块，来应对水处理量的增长。工艺设备集中，全部采用计算机自动化控制，运行管理简便。
（6）1+1>2的效应 由于采用膜分离技术进行固液分离，从而大大提高了生物反应器中的生物浓度和种群数量，提高了生物活性，使得生物降解效率得到大幅度的提高。因此膜生物反应器不单纯是生物处理与膜分离技术的叠加，而是具有1+1>2的效应。
3.2工艺流程及说明除磷剂
进水
调节池
厌氧池
缺氧池
好氧池
MBR池
清水池
达标排放
泵
曝气
曝气
污泥回流
污泥回流
脱水外运
剩余污泥
栅渣外运




A/O+MBR工艺流程图
工艺流程说明：
生活污水经管网汇集至废水处理站，经格栅阻挡漂浮物后进入调节池，沉淀部分悬浮物并调节水质水量后，废水经泵提升进入缺氧池，反硝化菌利用污水中的有机物作碳源，将回流混合液中带入的大量NO3-N和NO2-N还原为N2释放至空气，因此BOD5浓度下降，NO3-N浓度大幅度下降，而磷的变化很小，处理后的水自流至好氧池，有机物被微生物生化降解，而继续下降；有机氮被氨化继而被硝化，使NH3-N浓度显著下降，但随着硝化过程使NO3-N的浓度增加，P随着聚磷菌的过量摄取，也以较快的速度下降。污水最后进入MBR膜池，在膜池内进一步降解有机物和氮磷，并实现泥水分离，出水可达到优于《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918-2002一级A标准。污泥经泵回流至缺氧池，剩余污泥排入污泥池浓缩后，送入污泥脱水装置进行脱水，脱水后污泥定期清理处理。
3.3工艺优点
· 技术可靠，采用传统活性污泥法与高精度膜分离技术相结合，可完全分离截留SS，去除大量COD，氨氮和总氮；
· 运行稳定，各指标能够稳定达到并优于《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918-2002一级A标准；
· 装置选用抗污染性能更强、使用寿命更长的MBR平板膜，能在更高的活性污泥浓度下保持高通量的稳定运行，从而泥龄长，污泥增长量少，有效避免二次污染；
[bookmark: _Toc17298374]4工艺参数设计
4.1调节池
主要功能：收集污水，调节进水水质、水量，通过机械格栅去除污水中大颗粒杂质，利用提升水泵提升污水至后续处理单元。
结构类型：地下钢结构
设计说明：设计规模按100m3/d 设计。
设计参数：
调节时间取T=4.0h
尺寸：L4.80×W3.00×H3.00m（有效深度取1.8m）
数量：1座
结构形式：钢砼结构
配套设备：
（1）提篮格栅：数量1台；
型号规格：尺寸0.6m×0.6m×2.5m，材质SS304，栅隙5mm；
（2）潜污泵：数量2台（1用1备）；
型号规格：流量6m³/h-扬程12m-功率0.55kW，380V电机（变频），配套自耦装置；
（3）潜水搅拌机：数量1台；
型号规格：推力163N，桨直径260mm，转速740，材质SS304；
（4）雷达液位计：数量1台；
型号规格：测量范围0-5m，4-20mA信号；
（5）电磁流量计：数量1台；
型号规格：口径DN40，一体式，4-20mA信号；
4.2 一体化生化池
本项目设计的一体化生化池集厌氧、缺氧、好氧和MBR等功能于一体。
尺寸：L13.40×W2.80×H3.30
数量：1座
结构形式：钢砼结构
4.2.1厌氧池
主要功能：将大分子有机物（如蛋白质、脂肪）分解为小分子有机物（如挥发性脂肪酸，VFA），提高废水可生化性；聚磷菌在厌氧条件下（绝对无溶解氧）释放体内储存的磷酸盐，为后续好氧段过量吸磷创造条件（关键于除磷）。
配套设备：
（1）潜水搅拌机：数量1台；
型号规格：推力138N，桨直径220mm，转速980，材质SS304；
4.2.2缺氧池
主要功能：营造缺氧的环境（溶解氧在小于0.5mg/L），指没有溶解氧但有硝酸盐的反应池。利于缺养微生物生长。其作用是活性污泥吸附、降解有机物。通常将回流混合液中的亚硝酸盐氮及硝酸盐氮在反硝化菌的作用下生成氮气释放。
配套设备：
（1）潜水搅拌机：数量1台；
型号规格：推力163N，桨直径260mm，转速740，材质SS304；
（2）回流泵（潜污泵）：数量1台；
型号规格：流量10m³/h-扬程6m-功率0.55kW，380V电机（变频），配套自耦装置；
4.2.3好氧+MBR池
主要功能：生化池营造好氧的环境（溶解氧在3mg/L左右），利于好养微生物生长。其作用是好氧活性污泥吸附、降解有机物。让活性污泥进行有氧呼吸，进一步把有机物分解成无机物。去除污水中的大部分COD、氨氮等有机物，去除污染物的功能。
MBR膜的特点是以超、微滤膜分离过程取代传统活性污泥处理过程中的泥水重力沉降分离过程，由于采用膜分离，因此可以保持很高的生物相浓度和非常优异的出水效果。可有效去除水中的有机物与氨氮等污染物质。
本次设计采用浸没式MBR，其特点是把专用的膜组件浸泡在混合液之中，在水泵的抽吸作用或者水位差的推动下把水（透过微孔膜）排到生化反应池之外，微生物、细胞和其他颗粒物被拦截在生化反应池之内。其中膜采用平板膜，材质为PVDF。每格膜池设进水、出水闸和排空管。膜池出水按抽吸出流设计，对应每格膜池配备一个抽吸泵。由出水连接管接到该膜池的出水母管上，出水母管跟膜池抽吸泵相连。膜池通过泵变频控制。
配套设备：
（1）曝气系统：1套；
型号规格：微孔曝气器，单个服务面积0.32m²，φ200mm微孔曝气器；
（2）回流泵（潜污泵）：数量2台；
型号规格：流量10m³/h-扬程6m-功率0.55kW，380V电机（变频），配套自耦装置；
（3）膜组件：1套；
型号规格：产水量100m³/d，膜PVDF，膜架SS304；
（4）抽吸泵（自吸泵）：数量2台（1用1备）；
型号规格：流量6m³/h-扬程10m-功率0.55kW，380V电机（变频）；
（5）雷达液位计：数量1台；
型号规格：测量范围0-5m，4-20mA信号；
（6）电磁流量计：数量1台；
型号规格：口径DN40，一体式，4-20mA信号；
（7）风机：数量3台；
型号规格：风量90m³/h-风压3m-功率2.2kW，380V电机（变频）；
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主要功能：用于放置污水处理站所需控制系统、自控系统、加药装置、脱水机等。
尺寸：L5.60×W3.00×H3.00m
数 量：1座
结构类型：框架结构
配套设备：
（1）药洗加药装置
数量：1套
型号规格：容积500L，配套搅拌、磁力泵1台；
（2）除磷加药装置
数量：1套
型号规格：容积500L，配套搅拌、计量泵2台；
（3）PAM溶药装置
数量：1套
型号规格：制备能力1000L/H，配套计量泵和阀门
（4）污泥脱水装置
数量：1套
型号规格：叠螺机，处理量15-20kg·DS/h，材质不锈钢
（5）电控柜
数量：1台
型号规格：LD非标柜
（6）远控平台
数量：1套
型号规格：PLC+GPRS（4G或以太网）+视频，采集运行信号、视频信号并实现远程控制
4.3 其他
（1）管路系统：数量1套，UPVC（化工管）；
（2）辅助工程：1项，便道、绿化、阀门井。
5工程量清单
	序号
	产品名称
	规模及技术规格
	数量
	单位
	备注

	一
	土建工程
	
	
	
	

	1
	管网工程
	DN400，HDPE，环刚度≥8kN/m²
	1090
	米
	

	2
	调节池
	L4.80×W3.00×H3.00，钢砼结构
	1
	座
	

	3
	一体化生化池
	L13.40×W2.80×H3.30，钢砼结构
	1
	座
	

	4
	设备间
	L4.80×W3.00×H3.00，框架结构
	1
	座
	

	5
	辅助工程
	便道、绿化、阀门井等
	1
	项
	

	二
	设备工程
	
	
	
	

	1
	提篮格栅
	尺寸0.6m×0.6m×2.5m，材质SS304
	1
	套
	

	2
	提升泵
	流量6m³/h-扬程12m-功率0.55kW（变频）
	2
	台
	

	3
	潜水搅拌
	推力163N，桨直径260mm，转速740
	1
	台
	

	4
	雷达波液位计
	测量范围0-5m，4-20mA信号
	1
	台
	

	5
	电磁流量计
	口径DN40，一体式，4-20mA信号
	1
	台
	

	6
	潜水搅拌（厌）
	推力138N，桨直径220mm，转速980
	1
	台
	

	7
	潜水搅拌（缺）
	推力163N，桨直径260mm，转速740
	1
	台
	

	8
	回流泵
	流量10m³/h-扬程6m-功率0.55kW（变频）
	1
	台
	

	9
	曝气系统
	微孔曝气器，单个服务面积0.32m²
	1
	套
	

	10
	回流泵
	流量10m³/h-扬程6m-功率0.55kW（变频）
	1
	台
	

	11
	平板膜系统
	[bookmark: _GoBack]产水量100m³/d，膜PVDF，膜架SS304
	1
	套
	

	12
	抽吸泵
	流量6m³/h-扬程10m-功率0.55kW（变频）
	2
	台
	

	13
	电磁流量计
	口径DN40，一体式，4-20mA信号
	1
	台
	

	14
	雷达波液位计
	测量范围0-5m，4-20mA信号
	1
	台
	

	15
	回流泵
	流量10m³/h-扬程6m-功率0.55kW（变频）
	1
	台
	

	16
	风机
	风量90m³/h-风压3.0m-功率2.2kW（变频）
	3
	台
	

	17
	除磷加药装置
	容积500L，配套搅拌、计量泵2台
	1
	套
	

	18
	药洗加药装置
	容积500L，配套搅拌、磁力泵1台
	1
	套
	

	19
	污泥脱水装置
	处理量15-20kg·DS/h
	1
	台
	

	20
	PAM泡药机
	制备能力1000L/H，配套计量泵
	1
	台
	

	21
	控制系统
	低压控制系统
	1
	套
	

	22
	自控系统
	LS-PLC，远程系统（手机/电脑端）
	1
	套
	

	23
	管路系统
	风管CPVC，其他UPVC管道
	1
	套
	

	24
	安装调试费用
	
	1
	项
	

	三
	运维费用
	
	
	
	

	1
	设备运维费
	含电费、维修费、药剂费、人工费等
	3
	年
	


6质量保证与售后服务
1、负责污水处理工艺设计、技术装备及电器控制的制作、安装、调试，确保该处理系统正常运行，出水达到相应的标准指标。
2、保证工程质量达到国家合格标准。
3、非标设备严格按照相应规范、标准进行设计、制作和安装；定型机电设备如水泵等均选用知名品牌，在国内同类产品中，属于质量较好的产品，我方已经有多处实际应用；阀门、管件、管道、自控和电气元器件的选用均以质量第一为原则；现场安装施工将严格按规范进行，确保工程质量。
4、负责免费培训建设方操作人员，直至能独立操作运行管理为止。
提供水泵、电控设施等动力设备十二个月的保修期，在保修期内该动力设备发生故障，免费保修，保修期满酌情收取设备材料费。保证所有电动设备5年使用寿命。
污水处理系统一旦发生故障，业主应及时通知我方，在接到通知后24小时内派员到达，负责修理直至该系统正常运行为止。


1

