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设计说明(一)

三、设计范围

三垛镇少游路、文汇路步行街改造项目路灯安装工程。

四、布灯方案说明

1、三垛镇少游路、文汇路步行街改造项目路灯安装工程

（1）低压供电回路：采用剩余电流断路器保护。

（2）功率因数补偿：路灯照明采用单灯补偿，补偿后功率因数达0.9以上。

（3）低压供电采用TN-S接地保护系统。

3、供电线路

（1）全部采用电缆供电线路。

2

六、照明系统

1、照明方式

道路照明采用低杆灯照明方式，选用LED光源。

设计说明(一)

一、设计概括

1、本院道路提供的三垛镇少游路、文汇路步行街改造项目路灯安装工程，

置，平均照度为10.9LX,功率密度值为0.22W/m2，

二、主要设计规范、规定与标准

1、《城市道路照明设计标准》(CJJ45-2015)

2、《城市道路照明工程施工及验收规程》（CJJ89-2012)

3、《供配电系统设计规范》（GB50052-2009)

4、《低压配电设计规范》（GB50054-2011)

5、《交流电气装置的接地设计规范》（GB/T50065-2011)

6、《系统接地的型式及安全技术要求》（GB14050-2008)

照明器的配置：8米金属杆双臂路灯采用高光效LED光源,光源功率为:30W*2，

选用半截光型灯具；灯具效能不小于130；交叉口采用12米补角灯照明，采用

合格、并获得检测报告后方可使用；路灯在沿线高压线附近时，需满足最小安

后方可使用；路灯在沿线高压线附近时，需满足最小安全距离。现场施工时可

根据现场情况对布置位置做微调。

五、供配电系统

1、利用现状路灯配电箱,本路段路灯控制箱采用低压放射式供电方式。

2、配电保护：

（2）低压电缆全部采用穿管敷设，沿绿化带内敷设增强塑管，过路采用镀锌

钢管。

电缆保护管（增强塑管，镀锌钢管）管口毛刺应挫尽；

3 电缆保护管接口处应用大一级直径，相同管材的保护管套接，套接长

4 电缆保护管内应无积水。

度不小于20cm；套接触钢管需焊接，增强塑管用混凝土包封；

（5）沟槽回填

1

2

绿化带下采用素土回填夯实。

其他采用6%灰土回填夯实。

（6）电缆敷设其他事项应遵守GB50168-2018《电气装置安装工程电缆线路

施工及验收标准》。

4、接地

（1）在线路首端、末端及分支处设PE保护线重复接地装置接地电阻不大于

（2）供电点接地电阻不大于4欧姆。

（3）本工程照明供电采用TN-S接地系统，路灯灯杆处设重复接地保护

（打钢角接地极1根），单灯接地电阻不大于10欧姆。

（4）接地工程应遵守有关规范（GB50169-2016）。本工程接地装置的埋入

深度及布置方式要求如下：

1

2

接地极采用50X50X5,2500mm型不锈钢钢角，埋设时，钢角的下端要加

埋设前，先挖一宽0.6m，深1m的地沟，再将接地体打入地下，上端露

3 埋设前，要检查所有连接部分，必须用电焊或气焊焊接牢固，

5、路灯控制柜需满足当地供电局及路灯管理部门的相关要求。

其接触面一般不得小于10cm，不得用锡焊，焊接处做好防腐处理。

工成尖垂直打入地下，埋入地下的接地体顶端应距离地面0.8m。

出沟底0.2m，以便焊接接地扁铁，后与灯杆地脚螺栓连接；

6、GB50057-2010规定在平均雷暴日大于15d／a的地区，高度在15m及以上

（1）灯杆

1 电缆沟槽开口为50cm,开挖深度为70cm,电缆保护管埋深不得小于0.7m；

（4）配电箱供电范围为600m，灯具端电压范围为90%~105%。

7、《建筑物防雷设计规范》（GB50057-2010)

的烟囱、水塔等孤立的高耸建筑物防雷等级为三类。低杆灯高度为8m，12m

防雷等级不足三类，不设接闪器。

项目全长约XXXkm，道路宽度为11米，为支路，双向两车道，路灯中心对称布

8、《道路照明灯杆的技术条件》（CJ/T527-2018)

（3）电缆敷设应留有一定裕量（本工程在灯杆内留有一定裕量为1-2m）。

（4）电缆保护管敷设）要求如下：

4欧姆。

高光效LED光源，光源功率为3*60W，选用半截光型灯具。灯具效能不小于130；

灯具防护等级：IP65；灯具必须经过具有相应资质的国家级质量检测机构检测

7、道路照明供电线路的人孔井盖及手孔井盖、照明灯杆的检修门及路灯户

外配电箱，均应设置需使用专用工具开启的闭锁装置。路灯手孔井间距不

应超过100米，超过时应增设手孔井；当有管线分支、交叉、转角、过路时

应设置手孔井。路口处采用大手孔井，其余采用小手孔井。
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设计说明(二)

1

2

低杆灯体为圆锥体，具体样式由业主定。

杆体设计和制造应符合GB50135-2019高耸结构设计标准和GB50017-

2017钢结构设计标准，以及国家行业标准或市级以上标准局批准的企

业标准。制造厂必须持有生产许可证。

钢结构防腐采用浸锌工艺，灯杆浸锌厚度≥86μm，外喷防紫外线纯3

聚脂粉体，厚度≥65μm，并有较好的外观效果，最终灯杆、灯具由

业主定案。

设计说明(二)

灯杆基础施工图及施工要求详见施工图，基础待灯杆到货核对地脚安装尺寸后

方可施工。

在控制箱内对道路照明可实现自动和手动相结合的集中控制方式，自动控制

可采用独立微电脑控制方式或无线三遥终端控制方式，具体由厂家根据甲方

七、节能

杆体底部均有活门，门内装配电器（绝缘接线排、熔断器等由承包商配套

所有外露紧固件为不锈钢制作，符合GB/T1220要求。

灯杆设计风速以35m/秒为宜。

4

5

6

提供），杆内壁设有接地螺栓。

（2）灯杆基础

（3）照明控制

和相关部门要求实施。

（4）光源

1

2

LED整灯的发光效率应不低于130lm/W，色温3000K，偏差不大于2%，白光

LED光源为单颗1W或1W以上的LED芯片，工作电压应在DC2.5V~3.75V之间。

显色指数Ra≥70。同一批次的LED路灯芯片色温应保持一致，偏差不大于±2%，

寿命期内色温变化波动范围不大于±5%，LED芯片在不大于1000mA的电流供电

条件下应保证可正常工作。

不允许采用集成芯片。

3 LED芯片在额定功率条件下，发光效率稳定， 3000小时，光通维持率不低

于96%；6000小时，光通维持率不低于92%；10000小时,光通维持率不低于86%，

50000小时,光通量衰减应不大于初始值的30％。防护等级IP67。

（5）电源

LED的驱动电源采用恒流源模式，具有良好的稳定性和抗震性。

电源在正常工作条件下的电源效率应不小于90%，功率因数不小于0.95，

电源应具有过流、过压、过热、短路、雷击等防护功能，功能复合有关3

使用寿命不少于20000小时。

标准。防护等级IP67。

Eav=ΦxNxUxK/（SxW）=3900x2x0.55x0.7x1/（25x11）=10.9Lx

八、路面平均照度计算

本工程标准段机动车道采用1x30W-LED灯，道路平均照度：

1、采用高效节能型光源及光效高的灯具，并在设计中选择最佳的布灯方案，

用最少的耗能满足照明设计标准。

2、因后半夜车流量明显减少，故采取措施降低亮度（照度）以利于节能，后半

夜将灯具功率30W降为15W。

N--光源数（只）, N=2；U--灯具利用系数（取0.55）；

K--维护系数（取0.7）；S--灯杆间距（m）；W--道路宽度（m）

九、照明功率密度计算

标准段道路：LPD=PxN/（SxW）=30x2/（25x11）=0.22W/m2

公式中：Φ--光通量（lm）； 30W,Φ=3900lm；

结论：符合规范要求。

公式中：P--每套灯具中的光源功率和镇流器功率之和；

N--光源数（只）, N=2；  W--路宽；

S--间距：单侧布置为两灯杆距离，中心对布置为两灯杆距离，双侧对称

布置为两灯杆距离，双侧交错布置为同一侧两灯杆距离的1/2。

结论：满足照明功率密度值不大于0.5W/m2，符合规范要求。

2

1
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主要设备材料表

个防水电缆插接头

不锈钢角钢 根5*50*50*2500接地极

G50热镀锌钢管电缆保护管

2X2.5mm

型     号

8

12

11

10

9

7

6

5

4

3

2

序号

1

接地扁钢

护套线

-40X4

小号路灯手孔井

8米路灯灯杆基础

名     称 规     格

主要设备材料表

米

备    注数量单位

13

14

落地式路灯控制箱 见系统图 套

15

P50PE增强管（尼龙管）电缆保护管

利用现状路灯配电箱1

按实计算

按实计算

按实计算,管材PE,公称直径50mm,壁厚不小于2.1mm

按实计算,管材热镀锌,公称直径50mm,壁厚不小于3.0mm

按实计算

按实计算

2

不锈钢扁钢

17

18

19

20

21

千米

千米

千米

22

23

24

25

26

按实计算，IP67

27

28

16

套 29

600*600*1550 个

1*LED40W

44

大号路灯手孔井（800*800） 个见大样图 按实计算，路口采用大号手孔井

图 例
LED灯配优质驱动器3米庭院灯

12米补角灯杆基础

套 6

600*600*1800 个

3*LED60W

6

LED灯配优质驱动器12米补角灯

8

约0.7

实统

实统

79

上檐口下打孔散热

YJLV-1KV五芯铜芯电缆 千米5*6mm 按实计算，控制箱至路灯
2

实统

套 441*LED30W LED灯配优质驱动器8米单臂路灯

庭院灯基础 500*500*1000 详见图集16MR606，P4-15

详见图集16MR606，P4-16

详见图集16MR606，P4-17

29
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AL1箱照明配电系统图

AL1
WL1

控制预留，采用自动控制和手动相结合的控制方式

管理人员可根据季节进行调整控制，并有手动控制，可进行检修灯具。

WP1-1

利用现状电缆

AL1箱照明配电系统图

NC8-25 L1~3,N,PE

iSCB1-25L1/3P

SPD/4P

Iimp=15kA

Uc=420V

Up<=2.5KV

(10/350uS)

接地

不锈钢扁钢-40X4

Pe=10kW

P=10kW

Kx=1.0

Cos∅=0.9

Ic=16.9A

40A/3P

路灯照明
YJLV-1KV-5X4-PE50-FC

防护等级IP54

箱门加装暗锁

380/220V

5(60)

4200Ⅱ/300mA/0.4s

CM3L-100/32AiINT125

iC65N-C16A/4P

+VE100mA/可调

1.02kW

WL2NC8-25 L1~3,N,PE
路灯照明

YJLV-1KV-5X4-PE50-FC

iC65N-C16A/4P

+VE100mA/可调

0.69kW

WL3NC8-25 L1~3,N,PE
路灯照明

YJLV-1KV-5X4-PE50-FC

iC65N-C16A/4P

+VE100mA/可调

0.69kW

WL4NC8-25 L1~3,N,PE
庭院灯照明

YJLV-1KV-5X4-PE50-FC

iC65N-C16A/4P

+VE100mA/可调

1.16kW

NC8-25 L1~3,N,PE

iC65N-C16A/4P

+VE100mA/可调

NC8-25 L1~3,N,PE

iC65N-C16A/4P

+VE100mA/可调

备用

备用

现状路灯配电箱
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图名：

项目名称：

建设单位：

图    别

图    号

日    期

子项目名称

设 计 号

第 1 版版 本 号

高邮市三垛镇人民政府

三垛镇少游路、文汇路步行街改造项目

设    计

校    对

专业负责人

审    核

审    定

项目负责人

注：所有图纸以版本号数字最大者为最终版本并以此为准。

全过程工程咨询服务商

建筑行业（建筑工程）甲级;

地址：中国．成都市金牛区蜀西路9号

丰德羊西中心702

电话：028-61675618

TEL：028-61675618

中科科航工程设计有限公司

证书编号：A151010761

市政行业（桥梁工程、道路工程、给水工程、

排水工程）专业乙级；公路行业(公路）专业丙级

证书编号：A251010768

风景园林工程设计专项甲级

魏军强

丛军英

赵祥森

刘晨曦

刘晨曦

2025.05

魏军强

A1 

道路、景观

2025-ZKKH-009

电施-    /11

施工大样图一

A-A剖面
A-A剖面

4、道路上采用球墨铸铁预制井盖、框，人行道采用混凝土井盖，尺寸600×500×100mm。

3、标准砖砌井,井深800mm,内空340×440×750mm。

地下配线管

砂盖层

混凝土实心砖

球墨铸铁路灯专用接线井盖、框

2、接线井墙体为水泥沙浆砌砖，用1：2水泥沙浆内粉。

1、本图尺寸以毫米计。

说明：

A A

A-A剖面

水泥沙浆砌筑

地下配线管

砂盖层

球墨铸铁接线井盖、框

4、道路上采用球墨铸铁预制井盖、框，人行道采用混凝土井盖，尺寸960*960*100mm。

3、标准砖砌井,井深1450mm,内空800*800*1400mm。

2、接线井墙体为水泥沙浆砌砖，用1：2水泥沙浆内粉。

1、本图尺寸以毫米计。

说明：

混凝土实心砖

水泥沙浆砌筑

A A

A-A剖面

小号路灯手孔井施工图 大号路灯手孔井施工图

灯杆接地螺栓

L1

L2

L3

N

PE

灯杆内接线板
灯杆

各回路接线示意图

电缆

保护管

注：人行道上沟槽深度为700mm，电缆每增加一根电缆沟增宽100mm

照明电缆沟断面图

400

100

电缆过路时沟的深度为1000mm，钢管两端应接地。

600

① 绿化带下采用素土回填夯实。

 ② 其他采用6%灰土回填夯实。 
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图名：

项目名称：

建设单位：

图    别

图    号

日    期

子项目名称

设 计 号

第 1 版版 本 号

高邮市三垛镇人民政府

三垛镇少游路、文汇路步行街改造项目

设    计

校    对

专业负责人

审    核

审    定

项目负责人

注：所有图纸以版本号数字最大者为最终版本并以此为准。

全过程工程咨询服务商

建筑行业（建筑工程）甲级;

地址：中国．成都市金牛区蜀西路9号

丰德羊西中心702

电话：028-61675618

TEL：028-61675618

中科科航工程设计有限公司

证书编号：A151010761

市政行业（桥梁工程、道路工程、给水工程、

排水工程）专业乙级；公路行业(公路）专业丙级

证书编号：A251010768

风景园林工程设计专项甲级

魏军强

丛军英

赵祥森

刘晨曦

刘晨曦

2025.05

魏军强

A1 

道路、景观

2025-ZKKH-009

电施-    /11

施工大样图二

电缆保护管联接示意图

套管胶封

电缆保护管(增强塑管)

分支电缆

电缆插接头

主电缆

A大样

400×400×100

砼保护墩

工作门

A

分支电缆

灯杆

防水电缆插接头

2、电缆插接头采用防水、防潮、防腐蚀插接头。

说明：

1、单位为毫米；

灯杆内电缆接头示意图

-40X4镀锌扁钢

打孔Φ27

L50×50×5×2500镀锌角钢

-40X4镀锌扁钢焊接120,焊接后

做防腐处理

说明：1.路灯镀锌接地角钢L50×50×5×2500及镀锌扁钢-40×4材质采用国家标准

     2.焊接处做防腐处理，搭接长度12cm。

接地角钢示意图 

灯杆法兰

连接片

镀锌扁钢40X4

地脚螺栓



07

图名：

项目名称：

建设单位：

图    别

图    号

日    期

子项目名称

设 计 号

第 1 版版 本 号

高邮市三垛镇人民政府

三垛镇少游路、文汇路步行街改造项目

设    计

校    对

专业负责人

审    核

审    定

项目负责人

注：所有图纸以版本号数字最大者为最终版本并以此为准。

全过程工程咨询服务商

建筑行业（建筑工程）甲级;

地址：中国．成都市金牛区蜀西路9号

丰德羊西中心702

电话：028-61675618

TEL：028-61675618

中科科航工程设计有限公司

证书编号：A151010761

市政行业（桥梁工程、道路工程、给水工程、

排水工程）专业乙级；公路行业(公路）专业丙级

证书编号：A251010768

风景园林工程设计专项甲级

魏军强

丛军英

赵祥森

刘晨曦

刘晨曦

2025.05

魏军强

A1 

道路、景观

2025-ZKKH-009

电施-    /11

路灯大样图

250

1
2
0
0
0

顶部视图

δ6

12米补角灯大样图

9、图中尺寸按毫米计算。

8、灯具：效果图灯具外型仅为参考，由业主自选，单臂灯灯具功率为30W，采用快换光源，电器结构，维修、安装方便。

内应焊有接地螺栓和接线板固定扁钢，扁钢上开2-φ8螺孔（间距10cm）。此门板配备m8防盗螺钉及防盗内铰链。

7、灯杆底部设配电门，尺寸为150mm*350mm，距灯杆法兰60mm，配电门制作时应有防水、防尘、防盗等措施，配电门

6、灯杆底部法兰为尺寸为 400mm*400mm，螺孔(φ26*52)距为400mm*400mm，厚度为22mm，法兰与角钢之间要求上下满焊，焊接可靠。

5、杆体成型后，其截面圆度误差不超过3‰，其轴线测量的直线度误差不超过0.5‰，灯杆全长直线误差不超过1‰。

热镀锌、喷塑要符合国家标准，及CJ/T527-2018，5.5.1，5.5.5。

4、灯杆材料性能应不低于Q235-A，焊缝应达到3级以上（含3级）标准，灯杆内外表面热镀锌处理,镀锌层厚度≥86υm，

3、杆体为圆形，钢板厚度为5mm；灯臂为等径钢管制作，厚度3.5mm以上。

1、本图为8米路灯大样图设计照明8米灯杆尺寸图。

具体颜色详见效果图。灯臂顶端牢固焊接φ60等径热镀锌钢管供安装灯具，长度为100mm，外部紧固件全部要求采用不锈钢材质（不锈钢304）。

10、路灯灯型杆型由业主自选，本图仅供参考，选择灯具需满足规范照度功率密度要求。

2、本工程路灯采用一体化灯具,驱动器装在灯具专用隔间内。

单臂路灯每杆灯内装220V LED一只，功率为30W，单灯微型断路器设在灯座内,型号为iC65N-C16A/1P。

5、路灯灯型由业主自选，本图仅供参考。

供尺寸和做法。

3、在路灯基础周围采用均压环防跨步电压。

说明：

4、本大样图仅供参考，实际施工时，需要厂家根据实际产品提

1、主杆采用Q235钢板，热镀锌后静电喷塑处理。

2、焊接要求符合GB/T 19418-2003要求。

δ5

8米单臂路灯大样图

8
0
0
0

6、路灯杆件壁厚由厂家提供，本图仅供参考。
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图名：

项目名称：

建设单位：

图    别

图    号

日    期

子项目名称

设 计 号

第 1 版版 本 号

高邮市三垛镇人民政府

三垛镇少游路、文汇路步行街改造项目

设    计

校    对

专业负责人

审    核

审    定

项目负责人

注：所有图纸以版本号数字最大者为最终版本并以此为准。

全过程工程咨询服务商

建筑行业（建筑工程）甲级;

地址：中国．成都市金牛区蜀西路9号

丰德羊西中心702

电话：028-61675618

TEL：028-61675618

中科科航工程设计有限公司

证书编号：A151010761

市政行业（桥梁工程、道路工程、给水工程、

排水工程）专业乙级；公路行业(公路）专业丙级

证书编号：A251010768

风景园林工程设计专项甲级

魏军强

丛军英

赵祥森

刘晨曦

刘晨曦

2025.05

魏军强

A1 

道路、景观

2025-ZKKH-009

电施-    /11

文汇路配电平面图一

3米庭院灯

12米补角灯

8米单臂路灯

落地式路灯控制箱
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图名：

项目名称：

建设单位：

图    别

图    号

日    期

子项目名称

设 计 号

第 1 版版 本 号

高邮市三垛镇人民政府

三垛镇少游路、文汇路步行街改造项目

设    计

校    对

专业负责人

审    核

审    定

项目负责人

注：所有图纸以版本号数字最大者为最终版本并以此为准。

全过程工程咨询服务商

建筑行业（建筑工程）甲级;

地址：中国．成都市金牛区蜀西路9号

丰德羊西中心702

电话：028-61675618

TEL：028-61675618

中科科航工程设计有限公司

证书编号：A151010761

市政行业（桥梁工程、道路工程、给水工程、

排水工程）专业乙级；公路行业(公路）专业丙级

证书编号：A251010768

风景园林工程设计专项甲级

魏军强

丛军英

赵祥森

刘晨曦

刘晨曦

2025.05

魏军强

A1 

道路、景观

2025-ZKKH-009

电施-    /11

文汇路配电平面图二

3米庭院灯

12米补角灯

8米单臂路灯

落地式路灯控制箱
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图名：

项目名称：

建设单位：

图    别

图    号

日    期

子项目名称

设 计 号

第 1 版版 本 号

高邮市三垛镇人民政府

三垛镇少游路、文汇路步行街改造项目

设    计

校    对

专业负责人

审    核

审    定

项目负责人

注：所有图纸以版本号数字最大者为最终版本并以此为准。

全过程工程咨询服务商

建筑行业（建筑工程）甲级;

地址：中国．成都市金牛区蜀西路9号

丰德羊西中心702

电话：028-61675618

TEL：028-61675618

中科科航工程设计有限公司

证书编号：A151010761

市政行业（桥梁工程、道路工程、给水工程、

排水工程）专业乙级；公路行业(公路）专业丙级

证书编号：A251010768

风景园林工程设计专项甲级

魏军强

丛军英

赵祥森

刘晨曦

刘晨曦

2025.05

魏军强

A1 

道路、景观

2025-ZKKH-009

电施-    /11

少游路配电平面图一

3米庭院灯

12米补角灯

8米单臂路灯

落地式路灯控制箱
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图名：

项目名称：

建设单位：

图    别

图    号

日    期

子项目名称

设 计 号

第 1 版版 本 号

高邮市三垛镇人民政府

三垛镇少游路、文汇路步行街改造项目

设    计

校    对

专业负责人

审    核

审    定

项目负责人

注：所有图纸以版本号数字最大者为最终版本并以此为准。

全过程工程咨询服务商

建筑行业（建筑工程）甲级;

地址：中国．成都市金牛区蜀西路9号

丰德羊西中心702

电话：028-61675618

TEL：028-61675618

中科科航工程设计有限公司

证书编号：A151010761

市政行业（桥梁工程、道路工程、给水工程、

排水工程）专业乙级；公路行业(公路）专业丙级

证书编号：A251010768

风景园林工程设计专项甲级

魏军强

丛军英

赵祥森

刘晨曦

刘晨曦

2025.05

魏军强

A1 

道路、景观

2025-ZKKH-009

电施-    /11

少游路配电平面图二

3米庭院灯

12米补角灯

8米单臂路灯

落地式路灯控制箱
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