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采购需求
一、本项目采购的是非进口产品。
二、本项目不接受超过1500万元（采购项目预算金额）的投标报价，报价包括但不限于产品价、税金、运费、安装、调试、运行维护、保险、培训、售后服务、投标人的利润等全部费用。采购人不再支付报价以外的任何费用。
三、项目说明
1、采购人：徐州市云龙区城市管理局。
2、项目名称：徐州市云龙区垃圾资源转运及处理建设项目-渗滤液处理设备采购。
3、采购包划分：本项目共分为1个采购包。
4、项目概况：徐州市云龙区垃圾资源转运及处理建设项目-渗滤液处理设备采购；包含但不限于采购、安装、调试一体化。
5、供货期（含安装调试工期）：120日历天，签订合同且接到采购人通知后 120 日历天内完成所有设备供货、安装、调试。
四、项目内容及技术参数要求
[bookmark: _Toc497019427][bookmark: _Toc255822703][bookmark: _Toc255822704][bookmark: _Toc493005306][bookmark: _Toc152043787][bookmark: _Toc484743320]（一）项目背景
本项目渗滤液处理系统处理对象为新鲜渗滤液、设备冲洗水、场地冲洗水、除臭废水的混合污水，处理规模为150 t/d，采用“预处理+两级AO+外置式膜生物反应器UF+高级氧化/NF（保障）”工艺，排水执行污水排入城镇下水道要求。
（二）主要内容及要求
[bookmark: _Toc229738162]1．总体要求
本项目为徐州市云龙区垃圾资源化转运及处理建设项目污水处理系统，对项目污水处理系统的功能设计、设备构成、供货、结构、性能、安装和调试试验、培训等方面提出了具体技术要求。投标人应提供满足本技术规格书要求所必需的全套设备及各项服务，包括：水泵、电机、轴承等所有附件及随机备品配件等，并对系统完整性、成熟性及先进性负责。如有遗漏投标人应予以免费提供补充。
投标人应保证所供货物的安全性、可靠性、先进性、经济性和实用性，并为全新、未使用过的原装合格正品，完全符合采购文件规定的质量、规格和性能的要求，达到中国最新版的法律、法规或行业规定的相关标准、规范的要求，符合项目所在地政府有关特殊要求，同时满足招标人使用要求，保证能通过招标人的质量验收、竣工验收等各类验收。
投标人应保证招标人在使用其所供货物时不受第三方提出侵犯其专利权、著作权和工业产权等知识产权的起诉。一旦出现侵权，一律由投标人承担全部责任。同时，供应商对招标人采购的货物所涉及的技术、产能等信息负有保密义务。
投标人中标后须与招标人在投标产品的“功能配置、技术要求等”方面及时交底沟通；中标人开始制造产品之前，招标人有权要求中标人对产品进行微调，最终的产品须经招标人确认同意。
[bookmark: _Toc14586][bookmark: _Toc229738163]2．项目分界面
[bookmark: _Toc22328][bookmark: _Toc229738164]2.1 与各工艺设备项目界面
进水（渗滤液及生产废水）：垃圾压缩转运系统项目负责将渗滤液泵送至调节池指定位置，冲洗废水由排水沟、管道收集至地下一层集水坑内。地下一层集水坑及之后、调节池及之后的设备、管道、阀门均在本项目范围内。出水池应预留接至槽罐车的泵送系统，含输送泵、管道及阀门，泵送系统属于本项目范围内。
出水：本项目负责将达标尾水送至污水在线监测井。
污泥：污水处理系统产生的所有污泥均需要妥善处理，污泥处理相关的所有设备、管道、阀门均属于本项目范围内，投标人将污泥的含水率降至80%以下，并输送至转运卸料槽。
臭气：气浮设备需配备除臭罩，其他需除臭的设备、或水池（水罐）预留臭气接口法兰，并提供臭气指标及除臭风量。
污水处理系统水池池上空间及风管设置有毒有害气体及易燃气体在线监测报警装置，属于自控项目。
[bookmark: _Toc26269][bookmark: _Toc229738165]2.2 与土建工程界面
1）设备基础等
设备基础、预埋件、预埋管、预埋套管、水池墙体的预留洞等由设备安装单位出条件图，设备基础、预留洞及盖板由土建单位施工，投标人进行现场指导并确认；预埋管、预埋套管、预埋件由投标人供货，土建单位施工，投标人进行现场指导并确认。设备需要的钢结构基础/支撑、减振装置由投标人供货并施工。
2）给水
土建单位敷设给水管道至污水处理设备间指定位置，土建预留接口和手动控制阀门。接口至各用水点（包含接口施工、含生产用水点、洗手盆、洗涤池等用水点）均属于投标人实施范围。供水管支路设水表（水表由投标人负责，水表安装位置应满足规范测量的相关要求）。
3）污水
工艺排水采用管道收集，排至调节池后，由投标人负责安装。投标人需明确工艺排水量，膜组件规模的配置必须考虑这部分水量。
4）电气
污水处理系统设备安装范围内的电气设备以设备控制柜的进线电源电缆头为界，电缆头以下为本项目范围，电缆头以上（包括电缆头）为土建范围。
接地系统（工作接地，保护接地等）以接地预埋连接板为界，界面以上室内外接地连接线、电缆支架接地、桥架接地以及各设备接地（包括上述但不限于此）的供货及施工等属本项目范围；其余内容（包括接地预埋连接板、利用构筑物自然金属体的接地装置以及构筑物防雷保护装置）属土建范围。除利用构筑物自然金属体作为接地装置外，因电气设备接地所需的人工接地极的供货及施工等属本项目范围。
污水处理系统设备安装范围内的需室外直埋敷设的电缆所需沟槽的开挖及电缆敷设完毕后的回填均属本项目范围。
5）管架、桥架等
所有室内管道、电缆所需的管道支架、吊架、电缆桥架等均由投标人实施。室外工艺管廊架基础（若有）由土建单位实施，管廊架、工艺管道及管道固定支架等（若有）由投标人实施。
[bookmark: _Toc229738166][bookmark: _Toc21886]2.3 与全厂自控系统项目界面
PLC接口形式采用以太网光口或电口，现场配套工业以太网交换机，以配套工业以太网交换机通讯接口为界，接口以下为本项目范围，接口连接至厂区整体监控系统的光缆或网线及其敷设由全厂自控系统项目负责，不属本项目范围。
本项目需对上位全厂自控系统开放通讯协议，使上位系统对污水处理系统实现监控及远程控制功能，本项目需要配合全厂自控系统标完成整个控制系统的数据采集及联动调试。
[bookmark: _Toc229738167][bookmark: _Toc24411]3．主要技术参数、性能
[bookmark: _Toc229738168][bookmark: _Toc30001]3.1 设计条件
[bookmark: _Toc13464][bookmark: _Toc229738169]3.1.1 处理对象及设计规模
本渗滤液处理系统处理对象为渗滤液、冲洗废水、废气处理系统废水、生活污水的混合污水，处理规模为150 t/d。
[bookmark: _Toc25113][bookmark: _Toc229738170]3.1.2 设计进水水质
垃圾转运站产生的渗滤液均为新鲜渗滤液，其污染物浓度很高，设备冲洗水中掺杂了部分的渗滤液，其污染物浓度相对较高，场地冲洗水中污染物浓度相对较低。根据工程设计基础资料及类似工程经验，预测进水水质指标见下表：
表 设计进水主要水质
	类别
	COD（mg/L）
	BOD（mg/L）
	NH3-N（mg/L）
	TN（mg/L）
	SS
（mg/L）
	TP（mg/L）
	pH

	综合设计进水水质
	40000
	20000
	600
	800
	3000
	100
	6-9



设计水质指标供参考，具体需投标人根据以往运行经验进行复核确定。
[bookmark: _Toc229738171]3.1.3 设计出水水质
根据环评批复，本项目排水pH值、COD、BOD5、SS、NH3-N、TN、TP执行徐州市新城区污水处理厂接管标准，具体要求见下表：
表 ★出水主要水质指标
	指标
	CODcr
（mg/L）
	BOD5
（mg/L）
	NH3-N
（mg/L）
	TN
（mg/L）
	TP
（mg/L）
	SS
（mg/L）
	pH值

	限值
	≤350
	≤200
	≤30
	≤40
	≤4
	≤250
	6~9


其他要求：色度、总汞、总镉、总铬、六价铬、总砷、总铅执行《生活垃圾填埋场污染控制标准》（GB16889-2024）中表4排放浓度限值，粪大肠菌群排放浓度参照执行《生活垃圾填埋场污染控制标准》（GB16889-2024）中表2排放浓度限值，动植物油参照执行《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T 31962-2015）中B级标准。
[bookmark: _Toc229738172]3.2 工艺系统描述
★本项目工艺流程为：预处理+两级AO+外置式膜生物反应器UF+高级氧化/NF（保障）。具体工艺流程如下：
[image: ]
图 工艺流程图
混合污水首先通过格栅去除大颗粒污染物后进入暂存池，达到设定液位时，提升泵将污水泵送至微滤机/隔油设备等，去除污水中的小颗粒污染物、悬浮物和油类。
之后污水通过提升泵进入混凝气浮单元，该单元需要分别投加混凝剂PAC和助凝剂PAM，进一步去除污水中的油类、部分悬浮物和总磷，混凝气浮产生的浮渣（物化污泥）经储泥池暂存后泵送至叠螺脱水机进行处理。混凝气浮出水自流进入调节池，进行水质水量的调节。
调节池的污水通过提升泵送入A/O池（缺氧/好氧池）进行生化处理，降解污水中的大部分有机物（COD）和氨氮、总氮。A/O池的混合液出水进入外置式超滤（UF）系统实现泥水分离；超滤膜截留的活性污泥浓缩液回流至A/O池以维持系统污泥浓度，确保生化反应高效进行，同时产生生化污泥经储泥池暂存后泵送至叠螺脱水机处理。
超滤产生的清液进入高级氧化系统或NF系统，出水最终通过泵输送至室外污水管网达标排放。
叠螺脱水机同时处理预处理污泥、生化段产生的污泥以及后续高级氧化段产生的污泥。叠螺处理后的出水进入调节池，脱水产生的干污泥则通过螺旋输送机输送至垃圾坑外运处置。
污水设备生化区和污泥脱水区以及调节池区域存在臭气，由中转站除臭系统统一设计。
[bookmark: _Toc229738173][bookmark: _Toc6489]3.3 基本技术要求
以下处理系统各单体部分的工艺要求描述包括但不限于采购需求已限定处理工艺及所含单元与设备，投标人应根据科学实效的垃圾渗滤液处理工艺理论，实际设备的规格、材质与性能，确定应采用的工艺流程与单元设计，并按工艺流程的路线顺序提具所有单元及设备的设计参数等。
[bookmark: _Toc229738174][bookmark: _Toc10954]3.3.1 预处理系统
1、调节池
调节池对渗滤液及生产废水进行水量、水质调节。
调节池2格，设置潜水搅拌器和调节池提升泵。
2、混凝气浮单元
包含混凝气浮设备及配套的加药系统。
加药系统应配备准确的计量装置。
加药罐体需设置液位计，信号上传至PLC，并配备低液位报警。
所有工艺设备的状态信号（开、停、故障）均需上传至PLC，同时中央控制室均能远程控制设备的启停（具体控制设备待中标后由业主、设计院确定）；
3、中间水池/调节池
中间水池1格，设置潜水搅拌器和中间水池提升泵。
★调节池内所有设备电机、仪表均需考虑防爆，防爆等级为EX、IIA、T1，仪表采用隔爆型。
所有工艺设备的状态信号（开、停、故障）均需上传至PLC，同时中央控制室均能远程控制设备的启停（具体控制设备待中标后由业主、设计院确定）；
[bookmark: _Toc32513][bookmark: _Toc229738175]3.3.2 MBR生化系统
MBR系统由“AO生化反应池+外置式超滤膜”组成，主要作用为削减大部分污染物。MBR系统需具备较强的脱除氨氮和总氮的能力。
MBR系统包括反硝化池、硝化池、超滤系统（采用外置式超滤膜）、冷却系统、曝气系统、消泡剂投加系统等。
★MBR系统需采用较高充氧能力的曝气系统。
鼓风机采用空气悬浮鼓风机，安装在室内。
风机进硝化池曝气管需设置电动调节阀，信号上传至PLC，同时中央控制室能远程控制电动调节阀的开度，并满足超风量运转。
反硝化池、硝化池内的设备需耐受本项目污水的腐蚀。
★硝化池需配备溶解氧、pH、温度、液位、污泥浓度等在线测量仪表，并将测量数据传输至在线控制系统。
★投标方应采用外置式管式超滤系统，为集成式一体化设备，投标方按照招标文件对资料的要求提供详细的资料和图纸。
★投标方在投标文件中需提供超滤膜类型的选取说明，包括膜材质、孔径、规格型号、设计通量、设计使用面积、运行压力及各项参数等；列出膜壳的选取，规格型号、材质、各项参数；超滤膜的清洗条件、周期、清洗方式与设置；膜的使用寿命、更换周期、年通量衰减率。
所有工艺设备的状态信号（开、停、故障）均需上传至PLC，同时中央控制室均能远程控制设备的启停（具体控制设备待中标后由业主、设计院确定）；所有≥15 kW的电机均需设置电流表，电流信号均需上传至PLC。
MBR系统需采取有效的泡沫控制措施，避免泡沫外溢。
MBR系统需采取有效的温度控制措施，在夏天和设计流量下，曝气池温度不超过38 ℃。
MBR系统需设置完善的自控系统，自控仪表、PLC等需为知名品牌。
MBR系统中液下搅拌器、泵类、加药设备需为国内或国际知名品牌。
[bookmark: _Toc229738176][bookmark: _Toc594][bookmark: _Toc32959088]3.3.3 加热恒温与冷却系统
（1）如需对好氧反应装置内的水体进行冷却，可根据水量大小，自行合理设计冷却水系统。
（2）加热与冷却系统，需根据在线温度监控仪表的数据，进行在线连续控制。
[bookmark: _Toc229738177][bookmark: _Toc17057]3.3.4 高级氧化系统
高级氧化系统作为本项目的污水处理系统的保安系统，需保证最终出水能达到本工程出水要求。
所有工艺设备的状态信号（开、停、故障）均需上传至PLC，同时中央控制室均能远程控制设备的启停（具体控制设备待中标后由业主、设计院确定）；所有≥15 kW的电机均需设置电流表，电流信号均需上传至PLC。
[bookmark: _Toc229738178]3.3.5 纳滤系统
纳滤系统在工艺中主要对渗滤液中CODCr及重金属的去除。
投标方应采用一体化撬装设备，投标方按照招标文件要求提供详细资料。
★投标方在投标文件中需提供纳滤膜类型的选取说明，包括膜材质、孔径、规格型号、设计通量、设计使用面积、运行压力及各项参数等；列出膜壳的选取，规格型号、材质、各项参数；纳滤膜的清洗条件、周期、清洗方式与设置；膜的使用寿命、更换周期、年通量衰减率；浓液的产量及处理方式。
所有工艺设备的状态信号（开、停、故障）均需上传至PLC，同时中央控制室均能远程控制设备的启停（具体控制设备待中标后由业主、设计院确定）；所有≥15 kW的电机均需设置电流表，电流信号均需上传至PLC。
[bookmark: _Toc229738179][bookmark: _Toc19813]3.3.6 叠螺脱水系统
叠螺脱水系统处理的对象包括预处理、MBR单元产生的剩余污泥和混凝气浮单元产生的化学污泥，叠螺脱水系统位于车间一层的污泥脱水车间。
★污泥脱水后的含水率应不高于80%，输送至垃圾斗，后续由采购人负责外运处置。
叠螺脱水系统设备需为国内知名品牌。
[bookmark: OLE_LINK3]叠螺脱水系统需配套加药系统。
所有工艺设备的状态信号（开、停、故障）均需上传至PLC，同时中央控制室均能远程控制设备的启停（具体控制设备待中标后由业主、设计院确定）；所有≥15 kW的电机均需设置电流表，电流信号均需上传至PLC。
[bookmark: _Toc10976][bookmark: _Toc229738180]3.3.7 噪声控制
选用低噪声设备，对高噪声设各采取有效的减振、隔声、消声等降噪措施，确保厂界噪声满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB 12348-2008）2类标准。相关降噪标准同时符合环评及其批复要求。
[bookmark: _Toc32959093][bookmark: _Toc229738181][bookmark: _Toc7885]3.3.8 管道系统
管道系统设计寿命30年。
所有管道要求能耐受1.6 MPa压力。
所有管道系统必须采用防腐材料，管道适应渗滤液的水质要求。
★鼓风机向MBR生反池供气的空气管道全部采用304不锈钢材质；室内≤DN200的重力流污水管道采用UPVC，其他污水重力流管道均采用HDPE双壁波纹管；所有压力流污水管道采用PE实壁管，压力等级1.6 MPa。
[bookmark: _Toc229738182][bookmark: _Toc1142]3.3.9 在线监测要求
系统中需设置的在线检测项目如下：
调节池仪表采用隔爆型。
生产废水进水流量；初期雨水进水流量；渗滤液进水流量；调节池出水管流量。
各水池（根据需要）、药剂罐液位，且具备高低液位报警。
加药泵出口流量计。
自清洗过滤器进出口压力。
反硝化池温度、ORP；硝化池DO、pH、温度；风机风量、风压；生反池污泥浓度。
冷却塔温度、污泥进水口温度；冷却污泥泵出口温度、冷却污泥回流管温度、冷却水管换热前后温度。
各排泥管流量计。
膜组件进出水流量、pH、电导率、温度；膜组件进水过滤器进出口压力；膜组件回流流量、压力；膜组件清液罐液位（需现场显示）、pH。
脱水机进口流量计。
对可能存在可燃或有毒气体泄漏的场所设置可燃及有毒气体探测器，并在危险区域外设置声光报警器。
[bookmark: _Toc229738184]出水在线监测仪表（位于在线监测间）如下表所示，信号上传至中控室及当地环保局。应满足当地环保局要求并通过相关验收。
	1
	pH/T在线检测仪
	pH：1~14、T：0～100℃，满足环保要求
	1套
	

	2
	COD在线检测仪
	重铬酸钾法0～1000 mg/L，满足环保要求
	1套
	

	3
	NH3-N在线检测仪
	0~100 mg/L，满足环保要求
	1套
	

	4
	总磷在线检测仪
	0~10 mg/L，满足环保要求
	1套
	

	5
	TN在线检测仪
	0~100 mg/L，满足环保要求
	1套
	

	6
	数采仪
	带Modbus接口，预留与环保部门通讯接口，满足环保要求
	1套
	

	7
	取样系统
	包含采样泵、采样管路等，满足环保要求
	1套
	



[bookmark: _Toc11885]3.4 主要设备清单（参考）
	序号
	系统
	设备名称
	核心参数
	单位
	数量
	备注

	1
	收集池系统
	格栅机
	栅间隙3 mm，流量>8 m3/h，安装角度75°材质：304，耙齿：ABS
	台
	1
	

	
	
	搅拌机
	潜水搅拌器，功率大于1.5 kW，主机材质304材质，导轨及提升材质SUS304
	台
	1
	

	
	
	提升泵
	切割潜污泵泵，流量15 m3/h，扬程20 m，过流部件不锈钢304
	台
	2
	1用1备

	2
	预处理系统
	微滤机
	进水流量Q=20 m3/h，不锈钢304材质，内网60目
	台
	1
	

	
	
	隔油设备
	进水流量Q=20 m3/h，不锈钢304材质
	台
	1
	

	
	
	排泥泵
	Q=5 m3/h，H=20 m，不锈钢304，
	台
	2
	1用1备

	
	
	搅拌机
	潜水搅拌器，功率大于1.5 kW，主机材质304材质，导轨及提升材质SUS304
	台
	1
	

	
	
	提升泵
	潜污泵，流量15 m3/h，扬程20 m，不锈钢304
	台
	2
	1用1备

	
	
	气浮机
	溶气气浮，处理量20 m3/h，带2个反应槽，碳钢防腐材质
	台
	1
	

	3
	调节池系统
	搅拌机
	潜水搅拌器，功率大于2.5 kW，主机材质304材质，导轨及提升材质SUS304
	台
	1
	

	
	
	提升泵
	流量8 m3/h，扬程15 m，不锈钢304
	台
	2
	1用1备

	4
	缺氧生化系统
	进水过滤器
	袋式过滤器，过流量20 m3/h，壳体SUS304
	台
	2
	1用1备

	
	
	搅拌机
	潜水搅拌器，功率3.0 kW，主机材质304材质，导轨及提升材质SUS304
	台
	4
	

	5
	好氧生化系统
	空气悬浮
风机
	风量大于50 m3/min，水深大于6000 mm
	台
	3
	2用1备

	
	
	曝气器
	专用曝气器，PP材质，总曝气风量大于100 m3/min
	套
	1
	

	
	
	内回流泵
	卧式离心泵，Q=15 0m3/h，H=13 m，过流材质304不锈钢
	台
	2
	1用1备

	6
	生化冷却系统
	冷却污泥泵
	卧式离心泵，Q=150 m3/h，H=20 m，过流材质304不锈钢
	台
	2
	1用1备

	
	
	换热器
	热端流量150 m3/h，40-35 ℃，冷端流量150 m3/h，27-32 ℃，换热面积板大于70 m2；片材质SS304
	台
	1
	

	
	
	冷却塔
	循环量150 m3/h，材质FRP，进出温度37~32 ℃，湿球温度28 ℃
	台
	1
	

	
	
	清水泵
	立式离心泵，流量150 m3/h，扬程15 m，泵体及叶轮材质铸铁
	台
	1
	

	7
	超滤系统
	超滤进水泵
	卧式离心泵，污水流量7.5 m3/h，扬程35 m，泵体及叶轮材质SS304
	台
	1
	

	
	
	超滤系统
	外置管式超滤膜系统，处理能力150 m3/d，含进水过滤器、循环泵、膜、集成支架、电气自控等。
	套
	1
	

	8
	纳滤系统
	纳滤进水泵
	卧式离心泵，污水流量7.5 m3/h，扬程35 m，泵体及叶轮材质SS304
	台
	1
	

	
	
	纳滤系统
	处理能力150 m3/d，含进水过滤器、循环泵、膜、集成支架、电气自控等。
	套
	1
	

	
	
	产水外排泵
	立式离心泵，流量8 m3/h，扬程20 m，泵体及叶轮材质SS304
	台
	1
	

	9
	高级氧化系统
	
	设计配套，处理规模10 m3/h，碳钢防腐材质
	套
	1
	

	10
	加药系统
	
	设计配套，含搅拌机，溶药桶，加药泵（流量可调）
	批
	1
	

	11
	污泥处理系统
	污泥进料泵
	螺杆泵，Q=5 m3/h，H=20 m，不锈钢304 
	台
	2
	1用1备

	
	
	污泥脱水机
	叠螺脱水机，主体材质SS304，干接点通讯
	台
	1
	

	
	
	螺旋输送机
	长度5m，直径Ø260，碳钢防腐，内衬尼龙板
	台
	1
	

	
	
	絮凝剂
投加装置
	0-500 L/h，流量可调
	台
	1
	

	12
	自控系统
	
	PLC自控，大屏显示，工业上位机，就地柜等
	套
	1
	

	13
	仪器仪表
	
	设计配套，含液位计、温度计、压力传感器、流量计、DO传感器等
	批
	1
	

	14
	管道阀门
	
	设计配套
	批
	1
	

	15
	安装调试
	
	设计配套，含污泥、菌种、药剂、营养盐等
	批
	1
	


[bookmark: _Toc229738185][bookmark: _Toc30164]4．工艺设备技术要求
[bookmark: _Toc229738186]4.1 总体要求
污水处理系统设备（包括所有需要的辅助设备）应满足以下总体要求：
1）投标人提供的设备应能保证在所在地区的气象条件下每日24小时连续平稳运转，并能在长期停运后，仍然能够正常启动运转。投标人应根据本项目处理介质，并结合自身经验对污水处理系统成套设备进行优化配置，并在投标文件中提供详细计算过程和主要设计参数。
2）投标人提供的所有设备和材料应是全新的，同类设备和配件应统一品牌。所有转动部分应设置保护壳，以防止事故发生。
3）除本章节中明确要求外，其余各设备过流部件材质应不低于304不锈钢。
4）“主要设备及性能要求”应满足章节本章节相关指标，若投标方因工艺优化导致设备与本招标文件描述不一致，则投标方同类或类似功能的设备在建设标准上也需满足本招标文件中对设备性能的要求。
5）距离设备1 m处噪声不高于85 dB（A）；
[bookmark: _Toc229738187]4.2 专用设备要求
[bookmark: _Toc229738188]4.2.1 气浮成套设备
投标人供货的渗滤液气浮设备应为成套装置，必须包括气浮池体及走道平台、刮渣机、溶气系统、加药装置、反应搅拌装置、喷淋装置、排泥装置、仪表、电控柜、电缆、阀门、管线等安全、有效、可靠运行的附件。
材质不低于如下要求：
（1）气浮池体：碳钢材质，抛丸除锈后达2.5a级后，内部三布五油FRP玻璃钢加强型防腐，外部底漆1道及面漆2道，内部管路UPVC材质。
走道平台：走道板采用玻璃钢格板，含扶梯及操作走道平台，爬梯扶手碳钢防腐。
（2）刮渣机：
链条：PA6；
链轮：尼龙材质；
刮板：不锈钢304+平带板；
传动轴：碳钢+FRP材质；
液位控制系统，调节堰、丝杆：304不锈钢；
（3）溶气系统：
溶气罐：内部全部组件304不锈钢；
液位平衡控制器：主体不锈钢304；
溶气系统支架：碳钢防腐；
溶气专用释放器：ABS材质，内部螺栓304；
释放管路：化工级UPVC材质。
回流水泵：过流部件SUS304材质；
回流水泵至溶气罐管道、阀门：化工级UPVC材质。
3）性能要求
设备数量：气浮设备：1套；PAC/PAM制备及投加装置：1套。
处理对象：垃圾中转站渗滤液及生产废水混合废水
处理能力：＞20 m3/h
溶气压力：0.4~0.55 MPa
结构形式：平流式组合气浮，部分回流加压射流溶气。
气浮池体含反应区（2格）、接触区、分离区、浮渣槽、清水槽、锥形底（污泥斗）。
噪音：设备外1米噪声级需小于85 dB（A）。
[bookmark: _Toc229738189][bookmark: _Toc1036][bookmark: _Toc212018073]4.2.2 立式离心污水泵
每台管道泵应成套地配备齿轮减速电机；联轴器；机座；进水和出水配管；等安全、有效及可靠运行所必需的附件。
工作介质：渗滤液及生产废水、脱水滤液等
环境温度： +0℃～+45℃
应能每天24小时连续运转
★水泵主要材质不低于304不锈钢。
[bookmark: _Toc229738190]4.2.3 潜水搅拌机
每台潜水搅拌器应成套地配备安全、有效及可靠运行所需的附件、紧固件、备品备件、就地接线箱和按钮箱以及所需电缆，每台搅拌器应带有提升装置如提升导轨、提升链、手柄、支架及葫芦。
搅拌器全部的重量受力在一个支架上，并且这个支架可承受搅拌器形成的推力。搅拌器、附件和电缆可在8米水深24小时持续潜水运行、间歇运行和长期停止状态后恢复运行。在整个运行过程中性能稳定，无故障运行时间可达10,000小时以上。
★主要部件材质如下：
螺旋桨：不锈钢304或以上
主轴：不锈钢304或以上
机械密封：碳化钨/碳化钨
螺栓、螺母、垫圈：不锈钢304或以上
导轨、支架：不锈钢304或以上
提升链、绳：不锈钢304或以上
电缆外套：氯丁橡胶
提升装置起吊臂：不锈钢304以上
[bookmark: _Toc229738191]4.2.4 射流曝气器
投标方提供的射流曝气系统应为成套系统，含射流泵、曝气器、管道、阀门等。
曝气器应为免维护防堵塞型，曝气器材质应为耐腐蚀的聚丙烯或不锈钢材质，投标人提供的曝气装置必须适用于硝化池曝气的需要，应能有效地将来自鼓风机的有压空气，均匀地扩散于水体中，并能保持长期和稳定的曝气效果，以及停止供气时有效的闭合。
投标人应保证曝气系统的排列方式，保证曝气均匀、搅拌充分，不会造成池底的积泥。
★投标人提供的设备应成功应用于同类渗沥液处理项目中。
进入曝气器的空气应无需做空气净化，并应满足在长期连续使用或停用后再投入使用，均不会产生孔口的堵塞和混合液的回流。喷嘴、喉管、输气竖管及输气支管应适用于极限工作温度90℃。
★射流曝气器应符合下列特性：气水比应大于4；氧利用率（清水深8 m）≥35%；工作寿命不小于20年。适于5米以上水深曝气。
投标人应对射流曝气器的特性和维护的可靠性、经济性等方面进行必要的说明，并提供设备特性及性能保证。
[bookmark: _Toc229738192][bookmark: _Toc15803][bookmark: _Toc212018077]4.2.5 空气悬浮鼓风机
每台空气悬浮鼓风机及其辅助设备应为成套装置，整组系统应包括入口过滤/消音器、隔音罩、出口扩压消音器、永磁高速电机、变频器、主控制器、出口柔性接头、止回阀、放空阀、手动蝶阀，就地控制柜以及其他有效和安全运行所需的附件。
投标人提供的设备应符合以下设计条件：
工作介质：    大气
空气吸入温度：－15℃～+40℃
出口压力：大于6 mH2O  (20℃)  
[bookmark: _Toc212018078][bookmark: _Toc29248][bookmark: _Toc229738193]4.2.6 单螺杆泵
投标人供货的单螺杆泵应为成套装置，除泵本体外，必须包括驱动电机、联轴器、底座、调速装置、就地控制箱，检测仪表等安全、有效、可靠运行的附件。
[bookmark: _Toc487357488][bookmark: _Toc483820888]现场条件：
介质：污水处理系统污泥（含生化系统剩余污泥、气浮化学污泥）
水温：8～37℃
水中pH值：6～9
螺杆泵应采用单级、卧式、机械密封、容积式泵，变频调节的形式。
螺杆泵应实行24 h连续运行或间歇运行，无故障累积运行时间大于20000 h。
螺杆泵的电机（或通过减速器）与泵连接，并应安装在同一底盘上，泵与减速电机应通过弹性联轴器来连接，并须提供必要的安全防护装置（如防干运行装置等）。
电机应采用变频调速（配有变频器装置），额定功率应大于最大工作负荷10%以上，绝缘等级F，防护等级IP55，电源为3P、380V、50Hz。
轴封应采用机械密封。
泵体应包含轴承箱（双排轴承），轴承的温升应不超过环境温度35℃，其极限温度不应超过80℃，确保泵平稳运行。机组噪音应小于75dB（A）（距离泵一米处测量）。
[bookmark: _Toc229738194][bookmark: _Toc25509][bookmark: _Toc212018079]4.2.7 超滤/纳滤系统
超滤/纳滤系统须为集成式一体化设备，主要以满足整个系统的要求为主，投标方可根据自己的工艺路线确定系统的处理能力，但须考虑一定的设计余度以保证膜通量衰减后系统产量仍可满足系统要求。
系统所采用设备须具有较强的抗腐蚀能力，保证系统的使用寿命。
系统所采用的膜须具有较强的抗污染能力和抗氧化能力，使用寿命超过五年。
设备配置规模按150 m3/d设置。
系统的自动控制系统应充分考虑与全场中央控制系统的衔接。
[bookmark: _Toc212018080][bookmark: _Toc5636][bookmark: _Toc229738195]4.2.8 叠螺脱水系统
包括污泥处理系统所有工艺、电气、仪控设备及附件的供货、安装和调试。具体包括但不限于叠螺脱水机、螺杆式污泥进料泵、干污泥螺旋输送机、PAM投配装置、所有安装支架、设备平台、所有管道与相连结的阀类、仪表、就地控制箱与配电接线等安全和有效运行所必需的附件。
（a）叠螺脱水机的进料为渗滤液及生产废水混合原液、生化系统产生剩余污泥和气浮设备产生的化学污泥。
（b）叠螺脱水机每周工作7日，每天工作12小时。
（c）工作环境：
温度-10℃～40℃
湿度 最大90%RH
（d）叠螺脱水机应布置在污泥脱水车间内，并设置平台便于检修维护。
（4）性能结构和材料
性能材质不低于如下要求：
浓缩部：SUS304；
脱水部：硬态SUS304
螺旋轴：材质SUS304，叶片端面倒角，表面采用特殊耐磨合金工艺加硬；
凝集混合槽：SUS304
喷淋头：316L
叠螺脱水系统须为无人值守全自动运行模式，从污泥进料、絮凝调理、脱水、卸泥到喷淋冲洗全流程自动完成，无需人工干预；具备 24 h 连续稳定运行能力，并可在中控室/手机端实现远程启停、参数设定、故障报警及数据记录。
加药装置计量泵采用机械隔膜泵，每种药剂的计量泵1用1备配置。
溶药罐配置搅拌器，有效容积应大于等于一天的药剂使用量。
[bookmark: _Toc229738196]4.3 电气控制
设备系统集成商负责整个污水处理系统内的电气系统的设备设计、供货、安装、调试、测试、验收等相关工作，保证系统在各种工况下安全稳定地运行，确保污水处理系统效率达到要求。
电气控制柜：
柜体采用GCK或MNS型开关柜，就地操作箱材质为不锈钢304。
控制柜体采用防腐蚀性强的不锈钢304钢板，厚度不小于2.0 mm，型钢支架，框架的结构件用螺栓紧固连接而成。所有框架零件应为免维护型。开关柜内部划分为四个区域：水平母线区，垂直母线区，电器设备区和电缆区，区域之间应采用敷铝锌钢板或阻燃性材料隔开成为相互独立的全封闭结构，应严格防止开关元件因故障引起的飞弧造成电气设备的短路。
所有机械设备配套的控制箱，所采用的电气元件应为同一生产厂家的同一品牌系列，并与低压开关柜内所采用的厂家品牌系列相一致。
系统低压电源进线侧及单机30 kW以上的电动机需就地单独计量。
在单机15 kW及以上的出线回路上设置数字显示型表计，带标准485接口，测量出线回路上所有元器件的状态信号、所有电机的电气信号（电流、电压、电能）通过表计的485接口上传。
就地控制柜应符合下列要求：
（a）能对主机和辅助设备进行单独操作和以一条流水线为单元进行联动操作。
（b）配置向中心控制室传输各设备状态显示信号的接口。
（c）配置接收中心控制室的开、停控制信号的接口。
（d）配置短路、过载等保护，特殊电机还应根据电机特点提供专用保护。
（e）控制及保护回路分开，所有按钮，指示灯等必须匹配。
（f）控制柜应有输入输出信号外接端子，信号类型及要求详见自控部分相关章节。
就地按钮箱应满足下列要求：
（a）箱面设开（正反转）/停按钮，自动/手动转换开关及紧急停车按钮 ,手动控制优先；有变频装置的电机按钮箱需配置就地无级调速面板。
（b）箱面应有开/停，过载及电机故障信号灯
（c）按钮及信号灯颜色统一规定为：红—停，绿—开，黄—故障，白—电源指示。
变频器：
根据工艺需求须配置的变频器必须能与任何符合IEC标准设计的电机一起使用，而不需使用特殊的变频专用电机。变频器应针对电机进行一对一进行配置。
软启动装置：
系统内30 kW及以上的电机设备均需配置软启装置，50 kW以上电机必须设置外置旁路。
按钮箱、检修箱：
当电控柜（箱）不靠设备安装时，设备旁应配置按钮箱。按钮箱（检修箱）的户内防护等级IP4X，户外为IP65，外壳采用304不锈钢材料，防腐等级应达到防腐蚀类型WF2，抗机械冲击强度等级IK08，耐阻燃灼热丝试验750ºC，室外使用还应抗紫外线。箱体外形、色彩须征得雇主许可。箱体及遮阳雨蓬的外形、色彩要求统一协调，并须征得采购人许可。
接线盒：
水下电机等特殊设备还应配套接线盒，用于供电电缆与设备本体电缆的连接。接线盒采用不锈钢304材质，防护等级IP65。并配套不锈钢安装支架。
电缆及桥架：
（1）动力电缆采用YJV型低压电缆,控制电缆采用KVVP型控制电缆，开关量信号电缆采用KVVP型控制电缆,模拟量电缆采用DJYVP型计算机电缆。
（2）电缆桥架采用轻质、加强型结构的节能耐腐蚀钢制电缆桥架，执行标准GB/T23639-2017《节能耐腐蚀钢制电缆桥架》；电缆桥架的厚度应满足国标要求。
（3）电缆桥架型式为托盘式、带盖板，电缆桥架及其附件所用材料应采用304不锈钢材质，电缆桥架的净厚度不小于2mm。桥架及其附件内外表面应均匀，桥架外部须平整、光滑、无划痕，内部不应有锐边、毛刺或损伤电缆绝缘的凸出部分。
（4）桥架安装所用吊支架每2-6米一套，具体要按照电缆载荷测算。
桥架接地应采用编制铜线连接，沿桥架（金属线槽）内敷设一根-25*4热镀锌扁钢作为接地线，两端与接地网就近连接。
穿越变形缝应留有20~30mm补偿余量，其连接采用伸缩连接板。抗震缝的两端应设置抗震支架并与结构可靠连接。
若施工时对桥架有钻切，折弯等现场处理，需采用桥架专用涂料进行防腐喷涂。
动力电缆与仪控电缆应分开敷设。
[bookmark: _Toc229738197]4.4 自控设备
提供完整、可靠、符合有关工业标准的污水处理系统内部的控制设施以及招标范围内的满足整个污水处理系统的检测仪表（如：温度、压力、流量、液位等）及安装附件，所有仪表的安装位置应满足仪表安装要求，并便于现场就地操作及巡检。
如现场发现供货数量和质量不能满足施工或工艺要求，投标人负责及时免费补供而无商务问题。
系统设计满足污水处理系统的自动调节要求，保证系统在各种工况下安全稳定地运行。
污水处理系统设置在转运车间及管理用房内，通过工业以太网（TCP/IP方式）与全厂整体自控系统通讯，投标人负责污水处理系统的光端交换机。
投标人负责整个系统的单机和联机调试，并应向上位中控系统开放通讯协议，上位中控系统能远程监视及控制污水处理系统内的所有设备，有义务协助配合上级管理控制系统厂家完成全厂整体自控系统的联机的调试工作（提供通讯点表、GSD文件、画面拷屏等资料）。如上级管理控制系统厂家对投标人所提供资料有疑问，投标人有义务予以解答。
投标人提供的仪表和控制系统的设计、设备是选用已有可靠应用业绩和先进技术水平，具有高的可靠性、可操作性、可维护性和可扩展性。
（1）环境条件
应保证在规格书中指定的环境条件下，设备适宜于工作，同时具有可以达到的最高制造标准、可靠性、重复性及精确性。
（2）设备、机箱的设计
设备外壳采用304不锈钢（厚度不小于1.5 mm，亚光处理）外壳，防护等级应遵照IEC529如下：
（a）在室内的设备用IP4X；
（b）在户外的设备用IP65；
（c）防爆区域内的仪表设备选用隔爆型；
（d）安装在阀门、在水中或在地下的传感器或其它设备用IP67。所有设备的机箱应有可锁的门，任何通风口或百叶窗都应有有效的滤尘装置，任何冷却风扇都有风扇故障报警触头，连接到相应的报警系统。
（e）设置在具有腐蚀性气体及潮湿环境场所的设备还应采用防腐防潮型。
（f）仪表引压管路应有防冻，防烫措施。
（3）电源
本系统电源从投标人提供的配电柜中输出，应有抑制出现在电力网络中的暂态浪涌电压吸收和暂态浪涌电压能量的过电压保护装置，然后进控制柜电源端。
（4）信号类型
所有控制设备应能在下列信号工作：
（a）控制及监视的模拟信号：4～20 mADC+HART；
（b）数字量输入信号：无源触点，触头容量24VDC，1A
（c）数字量输出信号：无源触点，触头容量220VAC，2A并有继电器隔离。
（d）所有进PLC的信号均为无源触点，所有进被控设备的信号均加继电器隔离。
[bookmark: _Toc229738198]4.5 备品备件和专用工具
1）随机和试运行用备品备件：运输、存储、安装试运行期间所需的备件应包括在投标人的报价范围内。
★2）三年备品备件：三年（36个月）操作期内（包括计划检修不含试运行）所需的备品备件均包含在投标报价范围内，投标人应列出三年备品备件清单。
3）专用工具：现场安装、拆卸、维修或操作等所必须的特殊工具应包括在投标人的供货范围内。
[bookmark: _Toc229738199]5．资料提交
[bookmark: _Toc29032][bookmark: _Toc229738200]5.1 一般要求
（1）提交的图纸文件应使用国家法定单位制，并清楚，完整，文件使用语言为中文。技术资料的组织结构清晰，逻辑性强。技术资料内容要正确、准确一致，内容清晰完整，满足工程需要。
（2）图纸及相关文件经采购人认可方可允许应用在工程实施过程中，如出现任何修改须得到采购人批准。
（3）投标人应对合同中提供的设备的主要部件建立质量保证计划。
（4）在相关的图纸和设计资料被最终认可之前，投标人不得进行设备的生产、装运。
[bookmark: _Toc229738201][bookmark: _Toc15098]5.2 中标后需提供的文件
投标人在签订合同后提供满足设计院施工图设计要求的最终版文件（纸质一式2份，同时提供电子U盘2份可读写的AUTOCAD 2007、WORD 2003），至少包括以下内容：
（1）渗滤液设计、总图、管道布置图；
（2）所有系统工艺流程图和PID图；
（3）所有设备外形尺寸图；
（4）电气原理图及安装接线图；
（5）所有系统基础图；
（6）所有管路布置图；
（7）电气、仪控及PID图；
（8）设备及材料清单等。
[bookmark: _Toc229738202][bookmark: _Toc17824]5.3 其他技术资料
产品出厂时，投标人应向采购方至少提供下列文件和图纸（纸质一式2份，同时提供电子U盘2份，可读写的AUTOCAD 2007、WORD2003），其中图纸和设计、安装、运行、维护、检修说明书包括：
（1）检验记录，试验报告及质量合格证等出厂报告。
（2）设备和备品管理资料文件，包括设备和备品发运和装箱的详细资料（各种清单），设备和备品存放保管技术要求，运输超重和超大件的明细表和外形图。
（3）详细的产品质量文件。
（4）安装、运行、维护、检修所需的详尽图纸和技术文件等。
（5）设计、安装、调试、运行、维护、检修说明书。
（6）按有关标准，规程规定应提交的技术文件、资料。
（7）培训手册。
（8）其它投标人认为有必要提交的资料。
[bookmark: _Toc23332604][bookmark: _Toc229738203][bookmark: _Toc26434]6．工艺系统验收要求
设备验收可分不同阶段。一般分以下几个阶段进行：
（1）生产过程阶段性验收（根据合同进度要求）
（2）到货拆封验收
（3）设备安装验收
（4）单机调试验收
（5）联合调试验收
在交货前，投标人应对标的物的质量、规格、性能、数量等进行详细而全面的检验，并出具一份合格检验证明，合格检验证明作为采购人验收的依据，但不能作为有关标的物质量、规格、数量或性能的最终检验结果。投标人提供的所交货物的质量证书应附有制造商检验细节和结果的说明。
货物运抵现场后，采购人将根据投标人提供的详细清单对货物的质量、规格、数量进行开箱检验，并根据检验结果出具合格或不合格的检验证书。验收期限一般为自标的物交付之日起七天内，根据设备的特殊情况，需延长的，双方在合同的特殊条款中约定。如发现货物的规格或数量或两者都与合同不符，采购人有权在货物运抵现场后任何时间内，根据采购人按检验标准自已检验的结果或当地有关政府检测机构出具的检验证书向投标人提出索赔。
如果在合同规定的质量保证期和缺陷保证期内，发现货物的质量或规格与合同规定不符，或证明货物有缺陷，包括潜在的缺陷或使用不合适的原材料等，采购人应申请当地相关政府检测部门进行检验，并有权根据检测证书及质量保证条款立即向投标人提出索赔。
[bookmark: _Toc63846261][bookmark: _Toc4663][bookmark: _Toc229738204]6.1 单机调试
设备安装完备并检验合格后，投标人应当对单个系统分别进行调试。
各系统的检验标准根据标书要求和供应商提供的验收单进行验收。单机调试验收属于阶段性验收，是设备最终验收不可缺少的一部分。
[bookmark: _Toc12746][bookmark: _Toc63846262][bookmark: _Toc229738205]6.2 联合调试
在单机调试合格的基础上可以进行联合调试。
联动试车即对污水整体设备、安装系统等进行测试。以使业主、监理等对整个系统在设计负荷时运行满意，达到技术规定的要求，为调试作好准备。
在联动试车阶段，到达处理量可能比设计低。为了测试设计负荷时设备的性能，投标人应考虑暂时关闭或部分关闭一个或更多的流程以便至少一条流程能达到设计负荷。
[bookmark: _Toc229738206][bookmark: _Toc22124]6.3 生产性能考核
工况稳定、生产连续稳定运行，达到设计生产能力的负荷达70%以上，由投标人向采购人提出性能验收，经采购人评定通过后，视为生产性能考核通过。
调试期所发生的水费、药剂费、油费等费用由投标人负责，调试人员由投标人负责。
[bookmark: _Toc28771][bookmark: _Toc229738207]6.4 试生产（试运行）
本工程分系统组织试生产并移交。各系统性能考核通过后即进入该系统试生产，试生产3个月。非投标人因素除外，月平均生产负荷达到90%以上视为稳定运营，连续稳定运行3个月，由投标人向采购人提出系统移交申请，经采购人、监理、运营方确认后，办理系统移交手续。
如试生产期性能满足生产性能考核指标，但由于采购人未提供足够处理物料导致生产负荷达不到验收要求，视作试运行验收通过。
试生产期间所发生的水费、电费、药剂费、油费等燃料、动力费用由投标人负责，运行人员均由采购人负责。投标人派管理人员指导试运行至试生产结束。
[bookmark: _Toc229738208]7．售后服务要求
[bookmark: _Toc495410019][bookmark: _Toc229738209][bookmark: _Toc5399]7.1 缺陷责任期（质保期）
缺陷责任期（质保期）：工艺设备部分为3年，自生产性能考核通过之日起计算。
在缺陷责任期内，对有缺陷或不能正常运行的设备，投标人应进行修补或更换，并承担费用。
[bookmark: _Toc229738210][bookmark: _Toc28831][bookmark: _Toc63846265]7.2 售后服务要求
[bookmark: _Toc23758][bookmark: _Toc229738211]7.2.1 技术服务要求
投标人现场服务人员的目的是使所有设备安全、正常投运。
投标人现场服务人员应满足以下条件：遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度；具备与服务设备相应的技术资质；有较强的责任感和事业心，按时到位；了解系统设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近设备的现场工作经验，能够正确地进行现场指导；身体健康，适应现场工作的条件。投标人现场服务人员的调遣和更换应事先与采购人协商。
投标人现场服务人员的责任和义务包括但不限于：在合同范围内给予全面的技术服务和合作，并同采购人协商解决合同规定内容相关的技术和工作中的问题；在设备安装、机械测试、性能测试、操作人员培训等期间，给予技术讲解；对技术文件、图纸、过程、操作程序、及注意事项等，都做出详细的解释。
就客户在合同涉及到的范围内所产生的技术问题做出解答；给予正确的技术服务和必要的示范，以保证采购人能充分了解系统并能对其进行操作和维护。
[bookmark: _Toc18652][bookmark: _Toc229738212][bookmark: _Toc63846266]7.2.2 培训
投标人负责对采购人的管理人员、操作人员、维修人员进行培训，达到管理人员能高效、安全管理本系统，操作人员以能独立、正确操作设备，技术维修人员能熟练判断、处理和维护常见故障，保障本系统的正常运行。
投标人提供的技术培训包括现场理论培训、现场岗位培训等。培训内容包括但不限于：工艺及功能说明、紧急措施、日常检修和管理项目、定期检修和维修作业、安全教育、设备运行培训等。培训应由投标人2～3名工程技术人员负责和执行培训计划。
（1）现场理论培训：投标人派遣具有丰富经验和理论知识的专业技术人员进行设备结构原理、操作和维修、安全注意事项等方面的知识培训。
（2）现场岗位培训：投标人安排具有工作经验专工团队，满足本工程安装、调试、试运行期间进行现场岗位培训要求。
[bookmark: _Toc229738213][bookmark: _Toc63846267][bookmark: _Toc11277]7.2.3 售后服务要求
在质量保证期内设备出现故障时，投标人响应服务时间8小时，如果无法通过电话和传真解决问题时，投标人在接到采购人通知后12小时内派人到现场予以修复、更换。
在质量保证期内投标人免费提供设备正常使用情况下的维修及保养服务，由于设备本身原因造成的损坏，投标人应及时给予免费维修或更换，由此引起的施工费、人工费、材料费等费用由投标人负责。
质保期内，投标方免费提供责任范围内的服务，包括但不限于：操作指导、技术支持和维修服务、免费设计修改、系统工艺和设备整改、调试或更换有故障的零部件、软件升级等。
投标人需根据招标文件要求提供设备，并对所提供设备的设计、配套选型、连接、质量等负全部责任。
投标人在投标技术文件中应对设备进行详细的技术描述，对招标条件的技术要求完全响应，如有偏离应在偏离表中逐条列明；投标人负责提供满足工作要求的成套设备，供货必须完整、合理。
投标人中标后，还须提供设备培训、安装、调试、试运行过程中的相关技术服务。
注：
1、本章节加“★”项为保证系统稳定运行所需的关键规格，均为实质性响应指标，如有任何一项不满足或负偏离则视为无效标书。如后期出现指标结果不符，视为虚假应标，中标方需承担相关法律后果。
2、投标方在投标文件中需提供的相关证明材料及说明，上传至偏离表模块。
[bookmark: _GoBack]五、其他要求：见《拟签订的合同文本》
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