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项目要求（采购需求）

本项目采购预算金额为177.15万元人民币，不接受超过项目采购预算金额的投标报价。

报价包括但不限于完成本项目所需人工费、材料费、服务费、制作费、安装费、设备费、管理费、资料费、验收费用、相关税金、合理利润、为完成工程建设所需的配套服务与管理支出（包含但不限于设计费、工程监理费、建设单位管理费、招标代理、预算编制费、工程保险费、相关专家费、环境影响评价费、验收费等）、政策性文件规定、合同包含的所有风险、责任及所有相关的直接、间接费用总和。采购人不再支付报价以外的任何费用。
一、项目概述

1.项目概况

贾汪区地处“东陇海线丘岗残脉物种保护带”与“京杭大运河重点物种保护带”交汇处，大洞山及周边区域生态系统类型丰富，涵盖低山丘陵森林、河流湿地等多种生境，是12 种国家Ⅱ级重点保护鸟类（鸳鸯、雀鹰、赤腹鹰等）、59 种江苏省重点保护动物及21种生态环境质量指示物种的重要栖息地，生物多样性保护价值突出。

为落实《江苏省生态岛试验区实施计划》《关于进一步加强生物多样性保护的实施意见》等要求，针对区域内重点野生动物栖息地人为活动干扰突出、物种分布底数不清、保护设施不足等问题，开展重点野生动物保护区建设，通过开展物种调查、布设保护设施、建立巡护管理体系，构建科学保护体系，实现对重点野生动物的有效保护，助力资源枯竭城市生态转型“贾汪样板”建设。

保护区总面积1200公顷，位于大洞山及周边区域，涉及茱萸山街道、大泉街道部分辖区，核心范围北至大洞山主峰，南至督公湖边缘，东至汴塘镇边界，西至茱萸山街道辖区，具体见保护区拐点坐标表。
保护区拐点坐标表
	点位编号
	经度
	纬度
	所属区域

	BD01
	117°26′38.5″
	34°22′36.5″
	核心保护区

	BD02
	117°28′45.7″
	34°21′18.9″
	核心保护区

	BD03
	117°30′22.1″
	34°19′42.6″
	缓冲过渡区

	BD04
	117°25′56.8″
	34°20′33.4″
	缓冲过渡区

	BD05
	117°27′15.3″
	34°21′59.2″
	缓冲过渡区


保护区属暖温带湿润季风气候，四季分明，年平均气温14.7℃，年平均降水量 837mm（70% 集中于7-9月），年日照时数2100-2360小时，无霜期200-220天，年平均风速3.0m/s，气候条件适宜野生动物栖息繁殖。

区域地表水系属淮河水系，核心水体包括督公湖（水域面积约250公顷）、不牢河（境内总长约12公里）及多条支流，地下水以岩溶水和孔隙水为主，水源涵养条件良好，为水禽、两栖类提供重要栖息环境。

属低山丘陵与黄淮冲积平原过渡带，地势北高南低、西高东低，大洞山主峰海拔361m（徐州第一高峰），低山丘陵面积占比约50%，土壤以砂土、粉砂土壤为主，部分区域为石灰岩山地，适合侧柏、荆条等乡土植被生长。

动物资源

（1）鸟类：共152种，其中国家Ⅱ级保护鸟类12种（鸳鸯、雀鹰、赤腹鹰、苍鹰、日本松雀鹰、黑耳鸢、普通鵟、燕隼、红隼、红脚隼、纵纹腹小鸮、东方角鸮），近危物种7种；

（2）两栖爬行类：两栖动物6种（含省级重点保护物种2种），爬行动物15 种（含省级重点保护物种4种）；

（3）哺乳动物：14种（含省级重点保护物种3种）。

植物资源

维管植物187种，以侧柏林为主要群落，伴生荆条、胡枝子、白茅等乡土植被，国家Ⅰ级保护植物水杉、银杏（人工栽培），国家Ⅱ级保护植物樟分布于区域内。

1.1 项目名称：贾汪区重点野生动物保护小区建设工程

1.2 项目内容：为建设贾汪区重点野生动物保护提供必要的服务和管理，其中包括样地基础调查与名录编制、保护设施安装、巡护管理、科普宣传等工作。

1.3 服务期限：两年。
2.技术标准

2.1 法律法规

《中华人民共和国野生动物保护法》（2022 年修订）

《中华人民共和国湿地保护法》（2022 年实施）

《中华人民共和国自然保护区条例》（2017 年修订）

《江苏省野生动物保护条例》（2020 年修订）

2.2 政策文件

《江苏省生态岛试验区建设方案》（苏环办﹝2022﹞90 号）

《江苏省生态岛试验区实施计划》（苏环办﹝2022﹞3 号）

《江苏省“生态岛”试验区申报技术指南》（苏环办﹝2022﹞352 号），

《贾汪大洞山生态岛试验区建设实施方案（调整后）》（2025 年）

《关于重点野生保护动物区建设工程建设项目可研的批复》（贾经发复〔2024〕76 号）

《全国重要生态系统保护和修复重大工程总体规划（2021-2035 年）》

2.3 标准规范

《野生动物保护工程技术标准》（LY/T 5143-2022）

《生物多样性观测技术导则 鸟类》（HJ710.4-2014）

《生态环境状况评价技术规范》（HJ192-2015）

上述技术标准和规范如有不足之处或未能达到国际国内最新标准时，供应商应使系统的设计、施工及选用的设备和材料符合最新版本的国际和国家标准、规范，并提供所采用的国际和国家标准、规范以及所采用版本的有关技术资料。

二、总体布置及服务内容

1.总平面布置
1.1 布置原则

（1）生态优先：基于物种生境需求，保留原生植被和水体，最小化人工干预；

（2）分区管控：构建 “核心保护区 - 缓冲过渡区” 两级格局，差异化制定保护措施；

（3）科学布局：结合物种分布特点，合理布设保护设施和监测点位，提升保护效率；

（4）经济可行：利用现有地形和设施，降低工程成本，兼顾保护与可持续管理。

1.2 总体布局

1.2.1 核心保护区（面积400公顷）

（1）位置：大洞山主峰及周边区域、督公湖核心水域及沿岸 500米范围；

（2）功能：物种繁殖、栖息核心区，禁止任何非巡护、科研活动；

（3）重点工程：生态围栏建设、红外相机与声学监测仪布设、原生植被保护。

1.2.2 缓冲过渡区（面积800公顷）

（1）位置：环绕核心保护区，含低山丘陵带、河流沿岸区域；

（2）功能：生态缓冲、物种迁徙通道，允许专业巡护和科普活动；

（3）重点工程：警示标志标牌设置、科普展板布置。

1.2.3施工总平面布置

（1）临时设施：设置一处施工营地（缓冲区边缘）、一处材料堆场，占地面积≤0.5 公顷；

（2）弃土处理：土方场内平衡，多余弃土用于工程基础回填，不外运。
2.服务内容
	序号
	服务内容
	服务要求

	1
	基础调查与名录编制
	（1）专项调查：开展重点保护动物、省级重点保护动物及指示物种专项调查，摸清种群数量、分布区域及生境需求；

（2）名录编制：编制《试验区重点保护动物和生态环境质量指示物种分布名录》1套；

（3）分布图绘制：绘制物种分布矢量图1套，明确核心栖息区域和迁徙通道。

	2
	保护设施
	1、警示标志标牌，警示标志界桩、物种保护标识、禁入警示标识、巡护路线标识等，含制作、运输、安装。

2、生态围栏，防腐木+热镀锌钢管立柱结构，预留野生动物通道（宽1 m× 高0.5 m），每隔50m设加固桩，含材料、施工、加固。

	2.1
	警示标志标牌
	共60块。
1、材质采用5mm厚抗紫外线亚克力板面板+热镀锌钢管框架（50×50×3mm）+防腐木装饰边框（40×20mm，C4级）。

2、参照国家生态站标识牌尺寸，面板可视区域宽高尺寸设置为（700×500mm），整体牌体含边框高度为580mm，安装后底部距地1020mm，顶部距地面为1600mm，立柱采用热镀锌圆形钢管（直径为50mm，壁厚3mm），立柱顶部与面板顶部平齐。埋设深度600mm，地上露出1600mm，总高2200mm。露出部分外表面做仿木纹氟碳喷涂。

3、表面采用户外专用丙烯酸聚氨酯UV涂料（符合GB/T23445-2009《建筑用钢结构防腐涂料）在面板上喷涂文字（物种保护标识为棕底白字，警示标识采用黄底黑色图案和字体；巡护路线标识为蓝底白字）

4、基础尺寸400×400×600mm浇筑C25混凝土，坑底铺设100mm碎石垫层，增强稳定性；；底部放置一层3根φ10mm的构造钢筋，支设模板，将立柱预埋于基础中

5、其余要求详见安装要求

	2.2
	警示标志界桩
	共20根。
1、材质：选用混凝土界桩（截面150×150mm），混凝土强度≥C25

2、尺寸：方形混凝土界桩尺寸（150*150×1700mm），埋设深度700mm；界桩内部配置构造钢筋（4Φ6纵筋+Φ6@200箍筋，保护层厚度15mm）

3、间距与布设：沿核心区边界每200m设置1块，视线不佳处适当加密。

4、界桩正面采用户外丙烯酸聚氨酯涂料喷涂字体，上部标注“核心保护区”；中部标注界桩及其编号YY，YY为序列号，使用阿拉伯数字；下部标注立桩年份。界桩顶面中部印刻红色横线，线上方印刻红色箭头和黑色文字“核心保护区”，箭头指向核心保护区；线下方印刻红色箭头和黑色文字“一般控制区”，箭头指向一般控制区。

5、300*300*700mm基础采用C15干硬性混凝土进行包裹回填，分层回填，每层厚度≤200mm；用夯锤沿桩周对称捣实，避免单侧受力导致偏斜，回填至地面平齐，顶部可略高出5～10mm（便于后期沉降后仍保持桩体稳定）

6、其余要求详见安装要求

	2.3
	生态围栏
	1、采用热镀锌方形钢管立柱+防腐木横档。立柱地上高1500mm，间隔1250mm；围栏高1320mm，围栏底部距离地面100mm，单个横档高度120mm，间隔100mm，标准单元长度为1300mm，由2根立柱及6块横档构成。热镀锌方管（50×50×2100mm，壁厚3mm）、生态防腐木横档（45×120×1200mm，C4级）

2、地上部分立柱进行仿木纹氟碳喷涂，喷涂厚度≥60μm；在防腐木构件表面涂刷户外专用木蜡油，保护木材并提升耐候性

3、C25混凝土基础400*400*600mm，坑底铺设碎石垫层，增强稳定性

4、其余要求详见安装要求

	3
	科普宣教
	1、科普展板，物种保护、法律法规等科普内容展板，含制作、安装。

2、保护手册，编制并印刷《贾汪区重点野生动物保护手册》，含图文设计、印刷。

3、线上宣传，依托贾汪区自然资源和规划局官网，发布物种保护动态和科普知识。

	3.1
	科普展板
	1、面板采用6mm户外级铝塑板+哑光覆膜；背板采用钢龙骨（50×50×3mm的热镀锌方钢管）+12mm厚防水板+20mm厚的防腐木装饰边框（C4级），根据宽度和长度进行切割。框架采用双柱热镀锌钢管（截面50×50×3mm）支撑，立柱总高2300mm，埋深600mm，地上部分1700mm，露出部分用仿木色氟碳喷涂。竖向龙骨间距约为300mm，含两侧边框共设置6根龙骨，确保面板受力均匀，横向龙骨根据需要设置；顶部和边缘可以装饰树叶型防腐木。

2、尺寸：1500mm（宽）×1000mm（高），框架边框宽40mm；展板下沿距离地面高度700mm。

3、样式为横式，在不适于放置横式展板的位置，设置竖式。面板图文采用UV打印工艺（彩色高清，耐晒耐雨淋），内容分为物种介绍、保护法规、生境保护、巡护动态4类，每块展板标注唯一编号；间距为沿巡护步道每500m设置1块，路口及驿站周边每处设置2-3块（呈弧形布置）。

4、400×400×600mm基础，浇筑C25混凝土，分层振捣（每层≤300mm）；坑底铺设100mm厚碎石垫层，增强地基稳定性。放置2根φ10mm的纵向构造钢筋。立柱露出部分进行仿木色氟碳喷涂，颜色统一协调。

5、其余要求详见安装要求

	4
	动物监测
	为准确记录保护区内野生动物的种类、数量、分布及活动规律，设置红外相机、鸟类声学监测仪。

	5
	巡护管理
	配备巡护设备4套，建立常态化巡护机制。

	5.1
	巡护与管护体系
	1、专业巡护队伍：2名专职巡护员

2、巡护装备与维护：

（1）巡护摩托车/电动车

（2）对讲机、望远镜、巡护记录仪等

（3）日常维护、通讯及燃油费


2.1 基础调查与名录编制

（1）专项调查：开展重点保护动物、省级重点保护动物及指示物种专项调查，摸清种群数量、分布区域及生境需求；

（2）名录编制：编制《试验区重点保护动物和生态环境质量指示物种分布名录》1 套；

（3）分布图绘制：绘制物种分布矢量图1套，明确核心栖息区域和迁徙通道。

2.2 保护设施工程
2.2.1 警示标志标牌

（1）类型：核心区边界界桩、物种保护标识、禁入警示标识、巡护路线标识；

（2）规格：核心区边界界桩采用混凝土，其余标识采用热镀锌钢管框架、立柱和防腐木（1.0 m× 1.5m）；

（3）数量：共80块，核心区边界界桩20根，其他标识牌各20块，分别布置在核心区，缓冲区路口及关键节点。

参考《国家公园勘界立标规范LY/T3190—2020》《自然保护地定标立桩标识规范DB4403/T328—2023》设计。

2.2.1.1 核心区边界界桩。
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（1）材质：选用混凝土界桩（截面150×150mm），混凝土强度≥C25。
（2）外形及尺寸：方形混凝土界桩尺寸（150×150×1700mm），埋设深度700mm。
（3）间距与布设：沿核心区边界每200m设置1块，视线不佳处适当加密。

（4）安装程序：

技术与材料准备：施工前熟悉设计图纸，确认界桩为工厂预制C25及以上强度混凝土构件，养护龄期≥7天，强度≥70%，界桩外观无裂缝、缺棱、露筋等缺陷，表面平整、无蜂窝麻面；尺寸为（横截面150×150mm，总高1700mm）。界桩内部配置构造钢筋（4Φ6纵筋+Φ6@200箍筋，保护层厚度15mm）。界桩正面采用户外丙烯酸聚氨酯涂料喷涂字体，上部标注“核心保护区”；中部标注界桩及其编号YY，YY为序列号，使用阿拉伯数字；下部标注立桩年份。界桩顶面中部印刻红色横线，线上方印刻红色箭头和黑色文字“核心保护区”，箭头指向核心保护区；线下方印刻红色箭头和黑色文字“一般控制区”，箭头指向一般控制区。准备测量仪器如GPS，全站仪，水准仪，水平尺和钢卷尺；开挖工具如铁锹，洛阳铲；小型吊机；警示带、临时标识牌等。

测量放线与定位：使用GPS配合全站仪定位复核，定位核心区边界，按设计间距（200m）标记界桩点位，视线受阻处（如林下、坡地）加密至50m；放出基础（350×350mm）开挖线，确保点位偏差≤50mm。

施工：按基础尺寸（300×300×700mm）开挖基坑，确保基坑底部平整，无浮土、积水；用夯锤夯实基底，避免后期沉降；采用小型吊机将预制桩移至坑口，缓慢下放界桩，使其自然落入基坑，初步扶正，确保桩体大致垂直。使用水平尺校核垂直度，调整至垂直度偏差≤5mm/m，使用专用夹具固定，防止移动；采用C15干硬性混凝土进行包裹回填，分层回填，每层厚度≤200mm；用夯锤沿桩周对称捣实，避免单侧受力导致偏斜，回填至地面平齐，顶部可略高出5～10mm（便于后期沉降后仍保持桩体稳定）。最后，移除施工垃圾，恢复地表植被，设置临时警示牌，养护期7天内，防止人为破坏。

2.2.1.2 物种保护标识、禁入警示标识、巡护路线标识。（为保持一致性，设置规格相同，以面板底色区分），见图。
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	物种保护标识图案
	禁入警示标识图案
	巡护路线标识图案
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（1）材质：材质采用5mm厚抗紫外线亚克力板面板+ 热镀锌钢管框架（50×50×3mm）+防腐木装饰边框（40×20mm，C4级）。表面覆环保UV涂层，防水防褪色。

（2）参照国家生态站标识牌尺寸，面板可视区域尺寸宽高设置为（700×500mm），整体牌体含边框高度为580mm，安装后底部距地1020mm，顶部距地面为1600mm，立柱采用热镀锌圆形钢管（直径为50mm，壁厚3mm），总高2200mm，顶部与面板顶部平齐，埋设深度600mm，地上露出1600mm，露出部分外表面做仿木纹氟碳喷涂。基础尺寸400×400×600mm。
（3）间距与布设：沿缓冲区分界线及主要通道每200m设置1块；人流、车流集中区域每50m设置1块，确保无视觉盲区；

（4）安装过程：

材料准备：热镀锌圆管（φ50，总高2200mm，壁厚3mm）；安装好的标识牌面板，C25混凝土，水平仪、全站仪、测量卷尺等测量工具。
面板组装：亚克力板裁切为700×500mm，边缘倒角处理；表面采用户外专用丙烯酸聚氨酯UV涂料（符合GB/T23445-2009《建筑用钢结构防腐涂料）在面板上喷涂文字（物种保护标识为棕底白字，警示标识采用黄底黑色图案和字体；巡护路线标识为蓝底白字），将亚克力板嵌入热镀锌钢管框架内，四周用柔性胶条封边；外围加装防腐木边框（40×20mm），固定牢固，缝隙均匀；整体面板完成后再整体覆一层透明UV涂层，提升抗老化性能。

测量放线与定位：根据设计图纸，使用GPS沿缓冲区分界线、主要通道及人流车流集中区（每200m/50m）标记标识点位，确保间距偏差≤±50mm。清理施工场地障碍物（如杂草、石块），保护周边原生植被，设置施工警示标志（如警示带、标识牌）。
基础施工：标记基坑开挖线（基础尺寸400×400×600mm）；按标记线开挖基坑，保证坑底无积水；坑底铺设100mm碎石垫层，增强稳定性；底部放置一层3根φ10mm的构造钢筋，支设模板，将立柱预埋于基础中，用水平仪校正立柱垂直度（误差≤3mm/m），确保立柱与地面垂直，确保立柱露出地面1600mm；浇筑C25混凝土，振捣密实，养护7~10天至强度≥70%。地上部分立柱进行仿木纹氟碳喷涂，喷涂厚度≥60μm。
面板安装：安装时，将面板通过不锈钢角码（如50×50×4mm，每边不少于2个）和M8以上不锈钢螺栓与立柱进行固定，调整面板水平度、垂直度，确保无倾斜；固定螺栓拧紧，防止松动；接缝处打密封胶，防止渗水。

检查与调试：检查标识牌是否清晰、完整、无破损；检查涂层是否均匀、无脱落；检查边框是否牢固、无变形；检查立柱垂直度、基础稳固性；检查连接部位是否紧固；确认标识内容正确，颜色区分明确；最后清理现场。

2.2.2 生态围栏

（1）位置：核心保护区边界；

（2）规格：高 1.5 m，采用防腐木+热镀锌钢管立柱结构，预留野生动物通道（宽1 m× 高 0.5 m），每隔50 m设加固桩；

（3）工程量：总长1.5公里。
2.2.2.1 生态围栏1.5km（生态围栏标准段见图）
生态围栏位于核心保护区边界（含大洞山主峰周边、督公湖核心水域沿岸500m范围）人为活动干扰比较多的边界；立柱地上高1500mm，间隔1250mm；围栏高1320mm，围栏底部距离地面100mm，单个横档高度120mm，间隔100mm，标准单元长度为1300mm，由2根立柱及6块横档构成。
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（1）材质：全部采用热镀锌钢管立柱+防腐木横档。

（2）材质及具体尺寸见表

钢制立柱及生态防腐木横档

	材质
	构件
	具体尺寸

	钢制立柱
	方管
	50mm×50mm×2100mm壁厚3mm，埋设深度600mm

	生态防腐木横档
	横档
	45×120×1200mm（截面×长）


（3）安装过程
材料准备：热镀锌方管（50×50×2100mm，壁厚3mm）、生态防腐木横档（45×120×1200mm，C4级），并准备基础材料如C25混凝土以及辅助材料，水平仪、经纬仪、全站仪，测量卷尺、模板、安全防护装备、临时警示牌等。

测量放线与定位：根据设计图纸，确定围栏的走向、起点和终点，使用GPS标记立柱安装位置，确保直线段平直、转角处平滑过渡（如大洞山主峰周边、督公湖沿岸的曲线段需加密标记）。清理围栏线路上的障碍物（如杂草、石块），保护周边原生植被，设置施工警示标志（如警示带、标识牌）。
基础施工：采用夯入式立柱，仅在遇到岩石无法夯入的特殊地段，或在转角、端头处，改用开挖基坑浇筑C25混凝土基础的方式。标记基坑开挖线（基础尺寸400×400×600mm）；按标记线开挖基坑，保证坑底无积水；坑底铺设碎石垫层，增强稳定性；支设模板，将立柱预埋于基础中，用水平仪校正立柱垂直度（误差≤3mm/m），确保立柱与地面垂直，确保立柱露出地面1500mm；浇筑C25混凝土，养护7~10天至强度≥70%。地上部分立柱进行仿木纹氟碳喷涂，喷涂厚度≥60μm。

横档安装：将防腐木横档按净间距100mm逐层安装于立柱之间，采用抱箍形式固定；横档底部距地面100mm，确保通风与排水；安装过程中用水平尺检查横档水平度（误差≤5mm/10m），确保围栏整体平整；在防腐木构件表面涂刷户外专用木蜡油，保护木材并提升耐候性。

检查与调试：检查立柱垂直度（误差≤3mm/m）、横档水平度（误差≤5mm/10m）、连接牢固性（榫卯/螺栓无松动）；防腐处理效果（无遗漏、涂层均匀）；确认围栏整体美观性（与山林、水域环境协调，无突兀感）；移除施工垃圾，恢复周边植被（如补植草皮、灌木），确保围栏与生态环境融合。
2.2.3 动物监测设备

为能够准确记录保护区内野生动物的种类、数量、分布及活动规律，设置了红外相机20台和鸟类声学监测仪10台。监测设备类型、布设位置、数量及技术参数见下表。

	设备类型
	布设位置
	数量
	技术参数

	红外相机
	核心保护区及迁徙通道
	20台
	触发拍摄3张照片+10秒视频，续航6个月

	鸟类声学监测仪
	鸟类核心栖息地
	10台
	记录鸣叫频次，数据无线传输


2.2.3.1 监测方案
2.2.3.1.1 监测内容

	监测类型
	监测指标
	监测频次

	物种监测
	12 种保护鸟类种群数量、繁殖成功率
	每月1次（繁殖期每2周1次）

	生境监测
	植被覆盖率、人为干扰频次
	每季度1次

	设备监测
	监测设备运行状态、围栏完整性
	每2周1次


2.2.3.1.2 监测技术

（1）物种监测：红外相机、声学监测仪、样线调查结合；

（2）数据管理：建立监测数据库，实现数据实时上传与分析。

2.2.3.1.3 评估周期与指标

（1）月度评估：汇总监测数据，形成《月度监测简报》；

（2）年度评估：分析种群变化、生境质量达标率，形成《年度保护评估报告》；

（3）终期评估：全面评估工程成效，是否达到设计目标。

2.3 巡护管理（与大洞山生态实验岛维管植物资源样地建设工程建立联合巡护）

主要为巡护设备的配置，包括各类巡护设备：望远镜、对讲机、巡护记录仪、急救包等4套。

2.4 科普宣教

（1）科普展板：在缓冲过渡区设置科普展板20 块，介绍重点保护物种、保护意义及相关法律法规；

（2）保护手册：编制《贾汪区重点野生动物保护手册》100 册，配套开发微信小程序，用于公众宣传和巡护人员培训；

（3）线上宣教：依托贾汪区自然资源和规划局官网，发布物种保护动态和科普知识。
2.4.1 科普宣教工程包括科普展板20块。（单个科普展板的结构见图）
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横式科教展板平立面图
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竖式科教展板平立面图
（1）位置：位于缓冲过渡区主要路口、巡护步道沿线及驿站周边，数量共20块；

（2）材质：面板采用6mm户外级铝塑板+哑光覆膜；背板采用钢龙骨（50×50×3mm的热镀锌方钢管）+12mm厚防水板+20mm厚的防腐木装饰边框（C4级），根据宽度和长度进行切割。框架采用双柱热镀锌钢管（截面50×50×3mm）支撑，立柱总高2300mm，埋深600mm，地上部分1700mm，露出部分用仿木色氟碳喷涂。竖向龙骨间距约为300mm，含两侧边框共设置6根龙骨，确保面板受力均匀，横向龙骨根据需要设置；顶部和边缘可以装饰树叶型防腐木。

（3）尺寸：1500mm（宽）×1000mm（高），框架边框宽40mm；展板下沿距离地面高度700mm。
（4）样式为横式，在不适于放置横式展板的位置，设置竖式。面板图文采用UV打印工艺（彩色高清，耐晒耐雨淋），内容分为物种介绍、保护法规、生境保护、巡护动态4类，每块展板标注唯一编号；间距为沿巡护步道每500m设置1块，路口及驿站周边每处设置2-3块（呈弧形布置）。
（5）施工过程：

场地勘察与定位：根据设计位置（缓冲过渡区主要路口、巡护步道沿线、驿站周边），使用GPS标记展板安装点，确认场地地质条件（如土壤承载力≥120kPa，避免软土地基）；清理施工区域的杂草、石块，保护周边原生植被，设置施工警示标志（如警示带、标识牌）。

技术与材料准备：明确展板尺寸（1500mm×1000mm）、材质（6mm户外铝塑板+哑光覆膜、钢龙骨+防水板+防腐木边框）、安装要求（下沿离地面700mm、间距500m/路口2-3块弧形布置）。
面板制作：切割6mm户外铝塑板（1500mm×1000mm），表面贴哑光覆膜（确保图文清晰，减少反光）；安装时候预留卡槽。根据内容（物种介绍、保护法规、生境保护、巡护动态4类），设计图文（分辨率≥300dpi）；采用UV打印工艺（彩色高清，耐晒耐雨淋），每块展板标注唯一编号（如“科普-001”），用防水标签方式标注，方便管理。

背板与框架组装：按1500mm（宽）×1000mm（高）尺寸切割50×50×3mm热镀锌方钢管，竖向间距300mm，共6根；中间铺设12mm厚防水板（PVC，防水等级≥IP65，尺寸与框架内径匹配），外围加装20mm防腐木装饰边框（C4级），边框宽40mm，用密封胶密封边框与防水板的缝隙（防止雨水渗入）。

测量放线与定位标记：沿巡护步道每500m标记1个展板点，路口及驿站周边标记2-3个弧形布置点，确保间距偏差≤±50mm；用水准仪标记展板下沿离地面700mm的标高线，确保所有展板安装高度一致；在标记点处画出框架安装范围，确保框架与展板尺寸匹配。

基坑开挖：按独立基础尺寸（400×400×600mm）放线开挖，保证坑底平整，无积水，坑底铺设100mm厚碎石垫层，增强地基稳定性。放置2根φ10mm的纵向构造钢筋，支设模板（400×400mm），将立柱预埋于基础中，用水平仪校正立柱垂直度（误差≤3mm/m），确保立柱与地面垂直，确保立柱露出地面1700mm，浇筑C25混凝土，分层振捣（每层≤300mm），养护7~10天至强度≥70%。立柱露出部分进行仿木色氟碳喷涂，颜色统一协调。
展板固定：使用人工将展板抬运至现场，将展板通过连接件角码和不锈钢螺丝固定于双柱框架；调整水平度（误差≤5mm/10m）、垂直度（误差≤3mm/m），确保无倾斜；固定螺栓拧紧，防止松动；接缝处打密封胶，防止渗水。
检查与调试：检查所有连接部位（框架与基础、面板与框架、背板与框架）的牢固性，确保无松动、无变形；对暴露的金属部分涂刷防锈漆做防腐处理；检查展板牌面是否清晰、完整、无破损；检查涂层是否均匀、无脱落；检查立柱垂直度、基础稳固性；确认标识内容正确，颜色区分明确；清理现场，移除施工垃圾，恢复周边植被（如补植草皮）。

在横向展板不适合安装的场地，设置竖式展板，安装过程大致相同。
三、环境保护措施

3.1 施工期

（1）生态保护：避开3-7月鸟类繁殖期施工，机械作业远离核心栖息地≥300 米；

（2）污染防治：施工废水经沉淀处理后回用，建筑垃圾集中清运，洒水抑尘（TSP 浓度≤0.82mg/m³）；

（3）植被保护：临时占地施工后及时覆土复绿，恢复原生植被。

3.2 管护期

（1）巡护管理：核心区每日1次巡护，缓冲区每2日1次，禁止非法捕猎、采摘；

（2）干扰管控：限制核心区周边农业农药使用，禁止旅游活动进入核心区；

（3）监测评估：每季度监测生境质量，每年开展物种调查，动态调整保护措施。

3.3 安全措施

（1）设备安全：监测设备、围栏等设施设置安全警示，防止公众误触；

（2）施工安全：划定施工禁区，配备安全帽、绝缘鞋等防护用品，夜间施工配备低光照明；

（3）应急预案：制定火灾、极端天气、物种救助等应急预案，定期演练。

四、进度安排（服务期限：两年）
	阶段
	时间节点
	核心任务

	前期准备
	3个月
	专项调查、图纸设计、设备采购、技术交底

	设施建设
	9个月
	警示标志安装、生态围栏建设、监测设备部署

	巡护体系建设
	6个月
	巡护设备调试

	验收运维筹备
	6个月
	工程验收、问题整改、管护团队培训、制度编制

	注：具体时间安排满足采购人要求


五、运维管理

5.1 运维团队

运维团队：配备巡护员2名、监测技术员2名，明确岗位职责。

5.2 运维管理

（1）巡护制度：制定《巡护工作规程》，规范巡护路线、记录内容；

（2）监测制度：数据每月汇总、年度分析，异常情况及时上报；

（3）培训制度：每年开展 2 次专业培训（物种识别、设备操作、应急处置）。
