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项目要求（采购需求）
本项目采购预算金额为145万元人民币，不接受超过项目采购预算金额的投标报价。

报价包括但不限于完成本项目所需人工费、材料费、服务费、制作费、安装费、设备费、管理费、资料费、验收费用、相关税金、合理利润、为完成工程建设所需的配套服务与管理支出（包含但不限于设计费、工程监理费、建设单位管理费、相关专家费、招标代理、预算编制费、工程保险费、工程验收费等）、政策性文件规定、合同包含的所有风险、责任及所有相关的直接、间接费用总和。采购人不再支付报价以外的任何费用。
一、项目概述

1.项目概况

贾汪区重点维管植物资源样地建设工程位于贾汪城区东部的大洞山生态岛试验区，涉及5个乡镇（街道）辖区的部分范围和1个省级开发区辖区的部分范围，总面积约8237.68公顷。大洞山生态岛试验区内湿地资源有督公湖、不牢河、十里花溪及相关支流水系等；有大洞山、督公湖、凤鸣海3个国家4A级旅游景区；涉及水土保持类国家级生态保护红线的为大洞山省级森林公园。贾汪区重点维管植物资源样地建设工程位于试验区内的大洞山、双顶山、大鹿山、大伏山、龙门山等低山丘陵，其中大洞山为徐州第一高峰，海拔361m。
根据《徐州市大洞山森林生态系统市级自然保护区综合科学考察报告》和《贾汪大洞山生态岛试验区建设实施方案》等相关资料显示，大洞山区域共有物种374种，其中维管植物67科155属187种。

大洞山试验区内原为落叶阔叶林，但受历史战乱和人为砍伐影响，基本损毁殆尽，后经历次人工造林。现有次生林植被以上世纪栽种的侧柏林为主，现有原生植被主要以中华卷柏、槐叶萍、节节草等蕨类植物和狭叶珍珠菜、錾菜、女贞、小叶女贞等被子植物为主，典型原生植被均为无危物种，受胁迫程度较低。栽培植被区域有大量农田和果园，主要种植小麦、石榴、桃、杏等农作物和果树，此外部分开展生态旅游的区域有大量的景观植被。较全面的植物类型构成了保护区内结构复杂且稳定的次生林生态系统，为保护区动物多样性、生态系统能量循环的持续性提供了基础。

为落实《江苏省生态岛试验区实施计划》《关于进一步加强生物多样性保护的实施意见》等要求，由徐州市贾汪区自然资源和规划局牵头，针对大洞山生态岛试验区，区域生态空间系统性保护不足、生境破碎化严重、森林生态系统稳定性弱、生物多样性观测能力不足等等突出问题，通过设置维管植物保护样地，并对保护植物挂牌标注和进行围挡保护，同时定期进行土壤、树种萌发更新状况、枯落物生物量调查，建立生长档案；加强大洞山森林生态系统巡护管护，保护区内现有植被不被破坏，维持生态平衡，为鸟类、昆虫类提供栖息地，保持物种丰富度的稳定，最终实现物种的有效保护。
1.1 项目名称：贾汪区重点维管植物资源样地建设工程

1.2 项目内容：为建设贾汪区重点维管植物资源样地提供必要的服务和管理，其中包括样地系统建设、专项监测与调查、巡护与管护体系建设、智慧管理平台等工作。 

1.3 服务期限：两年。
2.技术标准

2.1 法律法规

《中华人民共和国野生植物保护条例》（2017年修订）

《中华人民共和国自然保护区条例》（2017年修订）

《国家重点保护野生植物名录》（2021年） 

2.2 政策文件

《江苏省生态岛试验区建设方案》（苏环办﹝2022﹞90 号）

《江苏省生态岛试验区实施计划》（苏环办﹝2022﹞3 号）

《江苏省“生态岛”试验区申报技术指南》（苏环办﹝2022﹞352 号）

《江苏省生态空间管控区域规划》(苏政发〔2020〕1号）

《徐州市国土空间总体规划》（ 2021-2035年） 

2.3 标准规范

《森林资源规划设计调查技术规程》（GB/T 26424-2010）

《古树名木鉴定规范》（LY/T 2737-2016）

上述技术标准和规范如有不足之处或未能达到国际国内最新标准时，供应商应使系统的设计、施工及选用的设备和材料符合最新版本的国际和国家标准、规范，并提供所采用的国际和国家标准、规范以及所采用版本的有关技术资料。

二、服务及技术要求

1.服务内容：

1.1 样地系统建设（包括被破坏的地表植被恢复）
	序号
	服务内容
	服务要求

	1
	永久性界桩
	每样地4角各1根，共20样地

1、混凝土界桩，150mm×150mm×1200mm（长×宽×高），混凝土强度≥C25
2、界桩内部配置构造钢筋（4Φ6纵筋+Φ6@200箍筋，保护层厚度15mm），埋设深度700mm

3、界桩正面采用户外丙烯酸聚氨酯涂料喷涂字体，正面喷涂“贾汪区资规局和植物资源样地建设工程”字样，背面为样地编号，角点编号（NE-角点（东北角），NW-角点（西北角）或中心点）和埋设日期

4、采用C15干硬性混凝土进行包裹回填300*300*700mm，分层回填，每层厚度≤200mm，用夯锤沿桩周对称捣实，避免单侧受力导致偏斜，回填至与地面平齐，顶部可略高出5～10mm（便于后期沉降后仍保持桩体稳定）；

5、其余要求详见安装要求

	2
	标志牌
	每样地设置1个

1、材质采用5mm厚抗紫外线亚克力板面板+热镀锌钢管框架（50×50×3mm）+防腐木装饰边框（40×20mm，C4级）。

2、参照国家生态站标识牌尺寸，面板可视区域宽高尺寸设置为（700×500mm），整体牌体含边框高度为580mm，安装后底部距地1020mm，顶部距地面为1600mm，立柱采用热镀锌圆形钢管（直径为50mm，壁厚3mm），立柱顶部与面板顶部平齐。埋设深度600mm，地上露出1600mm，总高2200mm。露出部分外表面做仿木纹氟碳喷涂。

3、表面采用户外专用丙烯酸聚氨酯UV涂料（符合GB/T23445-2009《建筑用钢结构防腐涂料》）在面板上喷涂文字（绿底白字）

4、基础尺寸400×400×600mm浇筑C25混凝土，坑底铺设100mm碎石垫层，增强稳定性；底部放置一层3根φ10mm的构造钢筋，支设模板，将立柱预埋于基础中

5、其余要求详见安装要求

	3
	重点植物挂牌
	按每样地平均5株重点保护植物计

1、乔木可以采用挂牌，外形为长方形，尺寸为250×150×1.2mm（304不锈钢材质）。材质使用耐晒、防水、防蚀、不变形的防腐材料，统一采用304不锈钢，使用寿命不低于5年。挂绳统一采用304不锈钢可伸缩弹簧，颜色为绿色或黄色

2、均采用激光雕刻，刻深约0.5–1mm

3、其余要求详见安装要求

	4
	重点植物立牌
	按每样地平均5株重点保护植物计
1、灌木或草本需要使用立牌，采用304不锈钢尺寸250×150×2mm，立牌地上高度控制在400mm，铭牌和支架的夹角为铭牌平面与支架竖向轴线的夹角，宜为115°–135°。采用热镀锌圆管（直径50mm，壁厚3mm）作为支架，支架总长度800mm，埋设深度400mm，地上外露段表面做仿木色氟碳喷涂。

2、均采用激光雕刻，刻深约0.5–1mm

3、采用C20细石混凝土回填并夯实，确保埋设深度达400mm，防止支架倾斜；

4、其余要求详见安装要求

	5
	隔离护栏
	1、全部采用热镀锌方形钢管立柱+防腐木横档。围栏形状为正方形，内径1000mm，用于保护孤立重点植株。热镀锌方管（50×50×1600mm，壁厚3mm），生态防腐木横档（45×120×1000mm或1200mm，C4级），围栏最上层防腐木横档顶部距离地面高度880mm，立柱地上高度为1000mm，总高度1600mm，埋设深度600mm。单个围栏由4根立和16块横档构成（横档净间距为100mm）

2、地上部分立柱进行仿木纹氟碳喷涂，喷涂厚度≥60μm；在防腐木构件表面涂刷户外专用木蜡油，保护木材并提升耐候性

3、C25混凝土基础400*400*600，坑底铺设碎石垫层，增强稳定性

4、其余要求详见安装要求

	6
	GPS精准测量、放样及分布图绘制
	专业测量人员作业


1.2 专项监测与调查

	序号
	服务内容
	服务要求

	1
	土壤理化性质调查
	1、土壤采样与分析（全套指标），每年每样地5个混合样，共2年

	2
	植物群落与更新监测
	1、每木检尺与生长监测（含重点植物），每年全面调查1次，共2年

2、幼苗更新调查（设置小样方），每年调查1次，共2年

	3
	枯落物生物量调查
	1、野外收集、烘干与称重分析，每年每样地5个样方，共2年

	4
	物候期观测
	1、人工定期观测与数据录入，生长季高频次、非生长季月度观测

	5
	监测设备购置与耗材
	1、便携式土壤养分速测仪

2、树木测高仪（用于测量乔木高度、距离等）

3、手持GPS、数码照相机
4、数据采集终端（平板电脑）

5、调查监测工具及耗材


1.3 巡护与管护体系建设

	序号
	服务内容
	服务要求

	1
	专业巡护队伍
	1、2名专职巡护员，为期2年

	2
	巡护装备与维护
	1、巡护摩托车/电动车

2、对讲机、望远镜、巡护记录仪等

3、日常维护、通讯及燃油费


1.4 智慧管理平台建设

	序号
	服务内容
	服务要求

	1
	数据库及档案管理
	“一树一码”数据库与档案管理系统，实现植物电子档案的录入、查询、统计与动态更新

	2
	硬件与基础服务
	二维码标牌制作与系统集成，为挂牌植物生成并绑定专属二维码


2.安装要求

2.1 永久性界桩

2.1.1 永久性界桩（150mm×150mm×1200mm）80根，样地4角各设置界桩1根，即每样地设置界桩4根，共20个样地，共计设置永久性界桩为80根。参照《自然保护地定标立桩标识规范DB4403/T328—2023》《国家公园勘界立标规范LY/T3190—2020》设计。

2.1.2 永久性界桩材质及尺寸

界桩为大洞山生态岛国家保护植物样地的保护边界标志物，供应商须按本要求制作并安装界桩，经贾汪区自然资源和规划局验收确认后正式设立。
2.1.2.1 材质

材质选用混凝土界桩（截面150×150mm），混凝土强度≥C25。

2.1.2.2 外形及尺寸

方型混凝土界桩尺寸为150mm×150mm×1200mm（长×宽×高）。埋设深度700mm。样地四角和中心各布设一根界桩，即每个样地布设4根，共需要80根界桩。

界桩（混凝土）
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界桩正面采用激光雕刻喷涂单位和项目名称，背面为样地编号，点位编号（如“NE-角点（东北角），NW-角点（西北角）或中心点）和埋设日期。

2.1.2.3 安装过程

技术与材料准备：安装前熟悉安装要求，确认界桩为工厂预制C25及以上强度混凝土构件，养护龄期≥7天，强度≥70%，界桩外观无裂缝、缺棱、露筋等缺陷，表面平整、无蜂窝麻面；界桩尺寸为（横截面150×150mm，总高1200mm）。界桩内部配置构造钢筋（4Φ6纵筋+Φ6@200箍筋，保护层厚度15mm）。界桩正面采用户外丙烯酸聚氨酯涂料喷涂字体，正面喷涂“贾汪区资规局和植物资源样地建设工程”字样（最终以采购人确认为准），背面为样地编号，角点编号（NE-角点（东北角），NW-角点（西北角）或中心点）和埋设日期。准备测量仪器如GPS，全站仪，水准仪，水平尺和钢卷尺；开挖工具如铁锹，洛阳铲；绳索，警示带、临时标识牌等。

测量放线与定位：根据样地测绘成果图，确认界桩布设位置（四角点、中心点等），使用GPS定位，配合全站仪复核，放出基础开挖线（300×300mm），确保点位偏差≤±30mm。

施工：按尺寸（300×300×700mm）开挖基坑，确保基坑底部平整，无浮土和积水；用夯锤夯实基底，避免后期沉降；采用绳索将预制桩移至坑口，缓慢下放界桩，使其自然落入基坑，初步扶正，确保桩体大致垂直。使用水平尺校核垂直度，调整至垂直度偏差≤5mm/m，使用专用夹具固定，防止移动；采用C15干硬性混凝土进行包裹回填，分层回填，每层厚度≤200mm，用夯锤沿桩周对称捣实，避免单侧受力导致偏斜，回填至与地面平齐，顶部可略高出5～10mm（便于后期沉降后仍保持桩体稳定）；最后，移除施工垃圾，恢复地表植被，设置临时警示牌，养护期7天内，防止人为破坏。

2.2标志牌

2.2.1样地标志牌20块。每个样地设置一块标志牌，共20块标志牌，标明样地特征。参照《自然保护地定标立桩标识规范DB4403/T328—2023》《国家公园勘界立标规范LY/T3190—2020》设计。
2.2.2 材质

标志牌位于样地主干道旁或入口处，材质采用5mm厚抗紫外线亚克力板面板+热镀锌钢管框架（50×50×3mm）+防腐木装饰边框（40×20mm，C4级）。

2.2.3 外形及尺寸（如图所示）

参照国家生态站标识牌尺寸，面板可视区域宽高尺寸设置为（700×500mm），整体牌体含边框高度为580mm，安装后底部距地1020mm，顶部距地面为1600mm，立柱采用热镀锌圆形钢管（直径为50mm，壁厚3mm），立柱顶部与面板顶部平齐。埋设深度600mm，地上露出1600mm，总高2200mm。露出部分外表面做仿木纹氟碳喷涂。基础尺寸400×400×600mm。

样地标识牌
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2.2.4 安装过程：

材料准备：热镀锌圆管（φ50，总高2200mm，壁厚3mm）；安装好的标识牌面板，C25混凝土，水平仪、全站仪、测量卷尺等测量工具。

面板组装：亚克力板裁切为700×500mm，边缘倒角处理；表面采用户外专用丙烯酸聚氨酯UV涂料（符合GB/T23445-2009《建筑用钢结构防腐涂料）在面板上喷涂文字（绿底白字）；将亚克力板嵌入热镀锌钢管框架内，四周用柔性胶条封边；外围加装防腐木边框（40×20mm），固定牢固，缝隙均匀；整体面板完成后再整体覆一层透明UV涂层，提升抗老化性能。

测量放线与定位：根据样地标志牌点位，采用GPS定位，全站仪复核，确保间距偏差≤±50mm。清理线施工场地障碍物（如杂草、石块），保护周边原生植被，设置施工警示标志（如警示带、标识牌）。

基础施工：标记基坑开挖线（基础尺寸400×400×600mm）；按标记线开挖基坑，保证坑底无积水；坑底铺设100mm碎石垫层，增强稳定性；底部放置一层3根φ10mm的构造钢筋，支设模板，将立柱预埋于基础中，用水平仪校正立柱垂直度（误差≤3mm/m），确保立柱与地面垂直，确保立柱露出地面1600mm；浇筑C25混凝土，振捣密实，养护7~10天至强度≥70%。地上部分立柱进行仿木纹氟碳喷涂，喷涂厚度≥60μm。

面板安装：安装时，将面板通过不锈钢角码（如50×50×4mm，每边不少于2个）和M8以上不锈钢螺栓与立柱进行固定，调整面板水平度、垂直度，确保无倾斜；固定螺栓拧紧，防止松动；接缝处打密封胶，防止渗水。

检查与调试：检查标识牌是否清晰、完整、无破损；检查涂层是否均匀、无脱落；检查边框是否牢固、无变形；检查立柱垂直度、基础稳固性；检查连接部位是否紧固；确认标识内容正确，颜色区分明确；最后清理现场。

2.3 重点植物挂牌

重点植物挂牌采用环保标识铭牌（含信息刻印），每个样地平均5株重点保护植物需要挂牌，共计需要约100个铭牌，包括乔木挂牌80个和濒危灌木、草本立牌20个。详见示意图。根据《植物铭牌设置规范》（DB31/T1233-2020）设计。

灌木、草本立式铭牌示意图
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乔木挂式铭牌示意图
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2.3.1材质

材质使用耐晒、防水、防蚀、不变形的防腐材料，统一采用304不锈钢，使用寿命不低于5年。挂绳统一采用304不锈钢可伸缩弹簧，颜色为绿色或黄色。

2.3.2 外形及尺寸

乔木采用挂牌，外形为长方形，尺寸为250×150×1.2mm（304不锈钢材质）。
灌木、草本使用立牌，采用304不锈钢尺寸为250×150×2mm，立牌地上高度控制在400mm，铭牌平面底面和支架竖向轴线之间的夹角为115°–135°。采用热镀锌圆管（直径50mm，壁厚3mm）作为支架，支架总长度800mm，埋设深度400mm，地上外露段表面做仿木色氟碳喷涂。

2.3.3 牌面信息刻印

均采用激光雕刻，刻深约0.5–1mm。

2.3.4 安装过程

首先，获取样地植物分布图，确定需挂牌植物位置；准备重点植物样地编号、中文名、拉丁名、科属、保护等级、生态习性、备注等信息，仔细核对。

按照《植物铭牌设置规范》DB31/T1233-2020的要求排版、选色，制作牌面；选比较稳固、不易在几年内被修剪掉的一级或二级分枝，约1300–1600mm处安装304不锈钢可伸缩弹簧挂绳，对乔木进行挂牌，调整挂绳张力，防止过紧损伤树皮，保持挂牌垂直状态。挂牌尽量面向主要步道、观景台，或朝向出入口方向。

立牌安装：在需要安装立牌的植物标记位置处，挖掘坑槽，深度尺寸400mm，将热镀锌圆管支架插入坑中，调整垂直度；采用C20细石混凝土回填并夯实，确保埋设深度达400mm，防止支架倾斜；将立牌通过螺栓固定于支架顶端，调整铭牌牌面底面与立柱夹角为115°–135°左右，拧紧螺栓。安装后检查牌面信息（名称、编号、项目信息等）。确认内容正确后清理现场。

2.4 围栏保护设施

本项目主要对重点植株及幼苗进行防护，防止人、畜破坏，需要围栏总长度为160米，每样地平均2株需要保护，共设置围栏40个，围栏总长度160米（4米/个×40个）。

单株围栏平立面图
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2.4.1 设计

全部采用热镀锌方形钢管立柱+防腐木横档。围栏形状为正方形，内径1000mm，用于保护孤立重点植株。围栏最上层防腐木横档顶部距离地面高度880mm，立柱地上高度为1000mm，总高度1600mm，埋设深度600mm。单个围栏由4根立和16块横档构成（横档净间距为100mm）。
2.4.2 材质及具体尺寸

	材质
	构件
	具体尺寸

	钢制立柱
	方管
	50mm×50mm×1600mm壁厚3.0mm，埋设深度600mm

	生态防腐木构件
	横档
	45×120×1000mm（厚×高×长）用于围栏横档


2.4.3 安装过程：

准备阶段：获取重点植株分布图，确定围栏布设位置；准备需要的材料包括热镀锌方管（50×50×1600mm，壁厚3mm），生态防腐木横档（45×120×1000mm或1200mm，C4级），并准备基础材料：C25混凝土以及辅助材料，水平仪、经纬仪、全站仪，测量卷尺、模板、安全防护装备、临时警示牌等。

测量放线与定位：对每株重点植物或区域进行GPS定位，标出单株围栏四角点或连片围栏边界。清理需要设置围栏点位的障碍物（如杂草、石块），保护周边原生植被，设置施工警示牌。

基础施工：围栏为正方形，内边长1000mm，四角各开挖1个基坑。标记基坑开挖线（基础尺寸400×400×600mm）；按标记线开挖基坑，保证坑底无积水；坑底铺设碎石垫层，增强稳定性；支设模板，将立柱预埋于基础中，用水平仪校正立柱垂直度（误差≤3mm/m），确保立柱与地面垂直，确保立柱露出地面1000mm；浇筑C25混凝土，养护7~10天至强度≥70%。地上部分立柱进行仿木纹氟碳喷涂，喷涂厚度≥60μm。

横档安装：将防腐木横档按100mm净间距逐层安装于立柱之间，采用抱箍形式固定；横档底部距地面100mm，确保通风与排水；安装过程中用水平尺检查横档水平度（误差≤5mm/10m），确保围栏整体平整；在防腐木构件表面涂刷户外专用木蜡油，保护木材并提升耐候性。

检查与调试：检查立柱垂直度（误差≤3mm/m）、横档水平度（误差≤5mm/10m）、连接牢固性（榫卯/螺栓无松动）；防腐处理效果（无遗漏、涂层均匀）；确认围栏整体美观性（与山林、水域环境协调，无突兀感）；移除施工垃圾，恢复周边植被（如补植草皮、灌木），确保围栏与生态环境融合。

3.管理要求

3.1.管理团队要求

专职巡护员2名、监测技术员2名，明确岗位职责。

3.2 管理制度

（1）巡护制度：规范巡护路线、记录内容；

（2）监测制度：数据每月汇总、年度分析，异常情况及时上报；

（3）培训制度：每年开展2次专业培训（植物种类识别、监测技术、应急处置）。

3.3 制度保障：

制定《样地监测技术规范》、《巡护工作规程》，《巡护管护管理制度》、《档案管理办法》等规章制度，实现规范化、长效化管理。

三、服务目标和任务
1.项目建设目标和任务 

保护大洞山生态岛试验区内的重点维管植物、珍稀濒危物种及其生态系统。加强大洞山森林生态系统巡护管护，保护区内现有植被不被破坏，实现陆生维管植物有效保护；同时，构建大洞山次生林生态系统结构与功能长期定位监测网络，为评估生态岛建设成效，研究气候变化背景下生态系统响应提供本底数据，并为区域生物多样性保护与生态修复提供本底数据与科学依据。

2.项目实施范围 

项目位于大洞山生态岛试验区内的大洞山、双顶山、大鹿山、大伏山、龙门山等低山丘陵区域，覆盖重点保护植物的现有分布点及潜在适宜生境。
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项目实施范围
3.主要建设内容与具体实施方案

采取分级分类保护策略，其中一级保护为工程的核心，主要保护已经查明的重点濒危维管植物如水杉、红豆杉、白皮松、黄檀、金钱松等。主要措施为 “挂牌标识 + 物理围挡 + 生长监测”，目标是通过精细化管护，使其成为生态科普与近自然管理的典范。二级保护为监测的重点，对 《中国生物多样性红色名录》受威胁物种（如胡桃、黄檀、秤锤树）及区域特有、稀有物种，进行“定位记录 + 专项监测 + 生境保护” ，不进行大规模人工干预，目标是掌握其种群动态，评估保护成效。三级保护为本底的维持，通过固定样地长期监测和巡护管护来实现样地内整体生态系统与生物多样性的保护。
3.1 重点保护植物专项调查

对大洞山生态岛实验区范围内的重点维管植物进行专项调查，调查线路覆盖大洞山、大鹿山、大伏山、双顶山和龙门山等低山丘陵区域。通过调查，明确重点维管植物在大洞山生态岛实验区范围内不同生态条件下的分布情况，并采用GPS进行精确定位标记，通过GIS绘制大洞山生态岛试验区的重点维管植物分布图。

3.2 固定样地建设

布设方法：采取分层抽样法布设样地，以海拔梯度、坡向（阳坡/阴坡/半阳坡）、植被类型（侧柏纯林、侧柏-阔叶混交林、灌草丛）、人为干扰强度为分层因子，布设样地。

布设方案及规格：在三种重点保护维管植物相对集中且具有代表性的区域，布设20块固定监测样地，每块样地面积为20m×20m（即400平方米）。
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固定样地的样方设置示意图
建设标准：

定位与标定： 使用GPS对每块样地进行精确定位（记录中心点经纬度与高程），并设立永久性界桩于样地四角，同时设立标志牌标明样地特征。

边界明确： 在不破坏周围生态环境的条件下，明确样地边界范围，确保边界清晰可见，并设置自然友好警示标牌。

样地编号：对20块样地进行统一编号（如DDSSD-01至DDSSD-20），绘制20块样地的位置分布图。

3.3 重点保护植物挂牌与围挡保护

挂牌标注：

对样地内每一株维管植物进行挂牌。标牌内容包括：植物中文名、学名、保护等级（国家Ⅰ/Ⅱ级）、编号、挂牌日期、责任单位、二维码等信息。标牌材质需耐用、环保、不易褪色。
对样地内其他具有重要研究价值或受威胁的植物（如《中国生物多样性红色名录》中的物种），增设辅助标识，为乔木设立挂牌，为灌木、草木设立立式铭牌。

围栏保护：

针对重点保护濒危植物个体，尤其是幼苗、幼树或易受人为干扰、动物啃食的植株，设置防护围栏。围栏可采用热镀锌钢管和防腐木横档形式，高度、强度以能有效防止人畜进入为宜，并注意美观和与周围环境的协调。

3.4定期监测与调查

建立定期监测制度，每年至少开展 1-2次系统调查，调查可以安排在春季萌芽后、夏季生长季节和秋季生长季末期。

土壤调查（可在核心样地内设置土壤传感器和微型气象站）：

取样方法：对于土壤均质性较高的区域，采用五点取样法，即中心 + 四角布设5个采样点；采集表层土（0 -20 cm）和亚表层土（20 -40 cm）。

指标： 分析土壤pH值、有机质含量、全氮、全磷、全钾、有效磷、速效钾等理化性质。

记录： 记录土壤类型、质地、含水量、土壤容量、微生物含量及是否受到侵蚀等信息。

树种萌发与更新状况调查：

内容：在每个样地中采用每木调查法记录乔木层植物的种名、株数、物候期、生活型、生长状况以及结实情况，测量其胸径（距离地面1.3 m处的直径）、树高、枝下高、冠幅（长与宽）等，重点关注乔木层植被的更新情况。

将20 m ×20 m的调查样地划分为4个10 m ×10 m的样方，在每个10 m ×10 m的样方中，分别设置一个5 m × 5 m的调查样方，进行灌木层植物的调查。记录灌木层植物的种名、株数、物候期、生活型、生长状况、结实情况，测量其冠幅、树高等。最后，在每个5 m×5 m的调查样方中分别随机设置1个1 m×1 m的草本层样方，记录草本层植物的种类、高度、多度、盖度等级等。

调查样地的样方，它包含乔木层、灌木层和草本层中4个大小不等的小样方。
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乔木、灌木、草本样方设置示意图
同时在5m×5m样方内，记录自然更新幼苗的来源（种子萌发或萌蘖）、存活率，并分析主要的限制因素。

物候期观测

内容：选择样地内生长健康、无病虫害、光照条件正常的成年个体优势植物（尤其重点保护维管植物和珍稀濒危物种）作为观测目标，在非生长季节，每月一次，记录观测目标的休眠状态；在生长季节，每半月观测至少1次，记录其萌芽、展叶、开花、结果等时间，在关键物候期（萌芽、开花、果熟）加密观测。

方法：记录每株观测目标的生长和休眠状态形成电子数据库，同时对标准枝和整体植株进行拍照；或可架设自动物候相机，实现连续、客观记录。
枯落物生物量调查：

内容： 在每个样地内采用 五点（中心 + 四角）或对象线法设置5 - 9 个枯落物取样点， 每个取样点为0.25 m × 0.25 m的枯落物收集样方。

方法： 清理地表大型干扰物（如掉落的粗大枯枝），收集枯落物样方内所有未分解和半分解的枯枝落叶（分开收集和分装）；带回实验室，在65℃ - 80℃烘箱中烘至恒重，称量干重。
生物量计算： 计算单位面积枯落物现存量（g/m2），分析其与样地内树种组成、林分结构的关系。

3.5 大洞山植物资源智慧监测管理平台

基于GIS，集成展示20个固定样地位置、重点保护植物分布、物候信息等。

“一树一码”：为样地内每一株挂牌的重点保护植物（尤其是水杉、银杏和樟树和珍稀濒危物种）建立独立的电子及纸质生长档案，结合标牌设置二维码，可以扫码查询样地内树木档案，还可看到该植株的历年照片对比、相关的土壤和气象数据。

档案内容：

基本信息：植物编号、位置（样地号、GPS坐标）、挂牌信息。

形态数据：每次调查的胸径、树高、冠幅、枝下高、生长势等级及拍摄的照片。

更新数据：幼苗调查记录。

生境数据：关联的土壤调查结果、枯落物数据、伴生植物名录。

管理记录：实施的保护措施（如围挡、施肥、病虫害防治）、巡护中发现的问题及处理情况。

动态分析：逐年生长量计算、更新趋势分析、健康状况评估。

数据库建设：建立重点保护植物资源信息数据库，实现数据的数字化存储、查询与统计分析。

3.6 森林生态系统巡护管护

巡护体系建立：制定覆盖20个样地及重点区域的巡护路线和计划，明确巡护频次（生长季每周至少1次，每月3-4次；休眠季节可每月1次）。

巡护内容： 检查样地标牌、围栏是否完好；监控是否有盗伐、破坏、采集、火灾、病虫害等威胁；记录人为活动干扰情况。
管护措施：对巡护发现的问题及时处理，如修复围栏、报告并协助处理病虫害、制止违规行为等，确保保护区现有植被不被破坏。
4.组织实施与进度安排

准备阶段（1-2个月）：完成详细踏勘，确定重要保护维管植物（尤其是珍稀濒危物种和特有植物）在大洞山生态岛试验区的分布范围，生态条件，生长状态等，绘制试验区内主要保护维管植被分布图；采取分层取样原则，确定20个固定样地的具体位置，绘制20个样地的分布图；采购界桩、标牌、围栏、调查工具等物资；组建专业调查与巡护队伍并进行培训。

样地建设与首次调查阶段（3-4个月）：完成20个样地的定位、界桩埋设、重点植物挂牌与围挡工作；同步完成所有样底的本底调查（土壤、每木检尺、幼苗、枯落物），建立初始档案。

常态化监测与管护阶段（长期）：按计划开展定期监测调查，及时更新档案；执行日常巡护管护任务；每年年底进行数据汇总与年度评估报告编制。

项目周期：本实施方案覆盖项目建设期（24个月）及后续长期管护期。在建设期内，完成所有样地建设和至少2轮完整监测。
