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屋顶光伏本体设计说明

一、工程概况

1、本工程为江苏常胜电器(淮安)有限公司371kWp屋顶分布式光伏项目，位于江苏省淮安市淮阴

区嫩江路125号，全部采用固定式发电系统。  
2、本项目采用组串式发电方案，包含3个组串式逆变器，太阳能组件产生的直流电接至逆变器，  
转换为交流电，逆变器出线通过交流电缆输送到‘光伏并网箱’，经‘光伏并网箱’接入用  
户内部400V电网。  

3、光伏组件安装位置：本项目光伏组件安装在江苏常胜电器(淮安)有限公司2号厂房屋顶和电动

车棚顶，本期共计安装700Wp光伏组件共530块，于建筑屋顶平铺安装，本期直流侧装机容量  
为371kWp。  

4、电池组件：本项目采用标准组件700Wp/块，外形尺寸为2382×1303×35mm（长×宽×厚），  
共计530块。  

5、组串设计：组件采用12~15块一串为一个并联子串。  
6、本光伏发电项目的消纳方式为自发自用、余电上网，发电系统主要内容：由太阳能光伏组  
件、逆变器等组成。  

二、设计范围  
1、各并网发电单元配置；  
2、直流系统设计（光伏组件排布、防雷接地系统、方阵电气接线设计等）；  
3、光伏逆变器设计（逆变器及设备平面布置图等）；  
4、电缆敷设平面设计；

5、电动车棚承重核实及加固由甲方负责。  
三、工程设计依据  
1、项目设计合同；  
2、业主方提供的主体建筑、电气相关设计资料；  
3、专业间互提资料；  
4、现行国家、行业标准和设计规范，包括但不限于以下内容：  

(1)GB 50797  《光伏发电站设计规范》  
(2)GB 50217  《电力工程电缆设计标准》  
(3)GB 50052  《供配电系统设计规范》  
(4)GB 50057  《建筑物防雷设计规范》  
（5）Q∕GDW 1617  《光伏发电站接入电网技术规定》  
（6）GB/T 29319  《光伏发电系统接入配电网技术规定》  
（7）GB/T 50065  《交流电气装置的接地设计规范》  
四、方案总体设计说明  
1、光伏组件安装位置：本项目光伏组件安装在江苏常胜电器(淮安)有限公司2号厂房屋顶和电动

车棚顶，本期共计安装700Wp光伏组件共530块，于建筑屋顶平铺安装，本期直流侧装机容量  
为371kWp，交流侧总装机容量为370kW。本期光伏分3个光伏发电子系统（交流容量：

370kW）、单个并网点接入用户内部电网。

2、承重要求：

   （1）屋面新增基础上固定：屋面未预留固定基础，通常采用水泥基础配重，考虑风载、

   雪载等受力因素，预制基础底座、钢支架和电池组件共增加屋面荷载约60㎏/㎡。

   （2）彩钢瓦屋面固定：彩钢瓦屋面可以安装夹具、铝合金导轨支架固定电池组件，共

   增加屋面荷载约18Kg/㎡。  

五、电缆、导线的选型及敷设

1.光伏组件到逆变器采用 PV1-F 1×4mm2光伏专用电缆； 
2.逆变器至400V光伏并网箱柜采用ZA-RVV-0.6/1KV电力电缆。 
3.组件直流电缆沿组件支架横梁敷设，无横梁的地方穿PVC管、抗辐射HDPE金属包塑波纹管或桥 
架内敷设；交流线缆沿桥架敷设。直流电缆、交流电缆与控制电缆之间应尽可能分开或分隔敷 
设。 
六、防雷、接地系统及安全措施 
1、防直击雷：利用光伏组件边框及支架连接做接闪器，防直击雷。 
2、防雷电感应：配电柜设电涌保护器，逆变器配置防雷保护。 
3、接地 
光伏发电系统保护接地、工作接地、过电压保护接地共用接地网。所有正常时不带电的金属构件 
均应接地，如：基础槽钢、电缆支架、配电屏外壳、金属门窗等，接地电阻不大于4Ω，如果 
大于4Ω时应向另设人工接地体，直至接地电阻小于4Ω。 

七、系统保护 
1、孤岛检测：光伏发电逆变器必须具备快速检测孤岛且检测到孤岛后立即断开与电网连接的能 
力，其防孤岛方案应与继电保护配置和低电压穿越等相配合，时限上互相匹配。 

八、其它 
1、凡与施工有关而又未说明之处，参见国家、地方标准图集施工，或与设计院协商解决。 
2、本工程所选设备、材料必须具有国家级检测中心的检测合格证书；必须满足于产品相关的国 
家标准；供电产品、消防产品应具有入网许可证。 

3、设备型号仅供参考，招标所确定的设备规格、性能等技术指标，不应低于设计图纸的要求。 
4、设备编号原则： 
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电 气 接 入 系 统 设 计 说 明 (一)

一、工程概况

1、本工程为江苏常胜电器(淮安)有限公司371kWp屋顶分布式光伏项目，位于江苏省淮安市淮阴区

嫩江路125号，全部采用固定式发电系统。 
2、本期直流侧实际装机容量为371kWp（光伏组件），交流侧实际装机容量为370kW（逆变器）。 
3、本项目属于分布式光伏发电项目，消纳方式为自发自用，余电上网，且上送至用户一级配电

网。并入用户原0.4kV侧二级配电系统中。 
二、设计范围 
1、光伏发电项目接入系统设计。 
三、工程设计依据 
1、项目设计合同； 
2、业主方提供的电气相关设计资料； 
3、现行国家、行业标准和设计规范，包括但不限于以下内容： 

(1)GB 50797  《光伏发电站设计规范》 
(2)GB 50217  《电力工程电缆设计标准》 
(3)GB 50052  《供配电系统设计规范》 
(4)GB 50057  《建筑物防雷设计规范》 
（5）Q∕GDW 1617  《光伏发电站接入电网技术规定》 
（6）GB/T 29319  《光伏发电系统接入配电网技术规定》 
（7）GB/T 50065  《交流电气装置的接地设计规范》 
（8）《国家电网公司分布式光伏发电项目接入系统典型设计》 
四、一次接入方案 
1、本项目分为3个光伏发电子系统：光伏发电区直流侧装机容量为371kWp、交流侧装机容量为

370kW，该光伏发电项目单点接入用户内部二级配电网。 
2、本期光伏项目接入工程新增0.4kV光伏并网箱1台。 
3、本期光伏分1个并网点，并网点接入容量为370kW(AC)/371kWp(DC)。 

三、光伏发电系统技术要求

1）光伏电站接入电网后，公共连接点的电压偏差应满足GB/T12325-2008《电能质量 供电电压偏 
差》的规定，380V 三相供电电压偏差为标称电压的±7% 

2）光伏电站接入电网后，公共连接点的谐波电压应满足GB/T14549-1993《电能质量 公共电网谐 
波》的规定。 

3）光伏电站接入电网后，公共连接点的电压波动应满足GB/T12326-2008《电能质量 电压波动和 
闪变》的规定 

4）光伏电站接入电网后，公共连接点的三相电压不平衡度应不超过GB/T 15543-2008《电能质量  
三相电压不平衡》规定的限值，公共连接点的负序电压不平衡度应不超过2%，短时不得超过 
4%；其中由光伏电站引起的负序电压不平衡度应不超过1.3%，短时不超过2.6%。 

5）光伏电站向公共连接点注入的直流电流分量不应超过其交流额定值0.5%。          
6）光伏系统应具有电压自动检测及并网切断控制功能。在电网接口处的电压超出规定的范围时， 
光伏系统应停止向电网送电。 

四、继电保护 
1）并网点及公共连接点的断路器应具备短路瞬时、长延时保护功能和分励脱扣、欠压脱扣功能， 
线路发生各种类型短路故障时，线路保护能快速动作，瞬时跳开断路器，满足全线故障时快 
速可靠切除故障的要求。断路器还应具备反映故障及运行状态辅助接点。 

2）380V、10kV电压等级并网点不配置防孤岛检测及安全自动装置。光伏电站采用具备防孤岛能 
力的逆变器。逆变器必须具备快速监测孤岛且监测到孤岛后立即断开与电网连接的能力。 

3）本方案为自发自用余量上网模式，需要校验10kV侧的相关保护与安全自动装置是否满足光伏

电站接入要求。   
4）380V 系统继电保护由光伏专用断路器完成，无需单独的二次设备。断路器应具备电源端与负 
荷端反接能力。 

5）并列点设在逆变器处，同期功能由逆变器完成。     
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电 气 接 入 系 统 设 计 说 明 (二)

五、 电能量计量

本系统运营模式为自发自用余电上网，设置并网电能表，便于统计发电量。 
1)安装位置 
并网电能表设在并网点。 
2)技术要求 
a.每个并网点按单表设计，电能量计量表精度要求不低于0.5级，并且要求有关电流互感器、电 
压互感器的精度需分别达到0.2S、0.2级。 

b.多功能电能表（具备三遥功能），至少应具备双向有功和四象限无功计量功能、事件记录功 
能，应具备电流、电压、电量、功率等信息采集和三相电流不平衡监测功能，配有标准通信 
接口，具备本地通信和通过电能信息采集终端远程通信的功能。计量表采集信息应接入中国 
电信内部能耗系统。 

 
六、 系统调度自动化 
a.本项目光伏电站模式为自发自用，余电上网，根据相关规定要求,需向国网调度部门上传发电

量信息。 
b.并网运行信息应统一采集后，经统一的通信通道传输至用户内部能源管理系统。 
 
七、施工注意安全事项  
1） 安装施工单位应严格按照国家有关施工规程、规范进行。  
2） 电气施工应与土建等专业施工密切配合，预埋好各种过路，穿墙保护钢管。  
3） 电气施工时，应编制专项施工技术方案，管理人员应做好技术交底工作，保证电气施工安全 
及采取防触电措施。  

4） 施工安装前，施工单位应对整套电气施工图纸进行全面的了解，不详之处应及时与设计单位 
联系。  

5） 未尽事宜请按国家现行有关施工验收规范执行。  
6） 施工人员为确保自身安全及防治二次事故，在施工时必须穿，戴安全防护服装及鞋帽,高空 
作业时必须系安全带，携带工具带。  

7） 施工时需带好绝缘手套，使用工具必须带有绝缘处理且不能在雨天作业。 
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车棚

2号厂房

图例：

700光伏组件

逆变器

说明：

1、组件采用700Wp单晶硅组件，尺寸为2382×1304×35mm（长×宽×厚）。

2、本期光伏项目利用2号厂房混凝土平屋面，车棚顶彩钢瓦屋面，采用平铺方式安装。

3、组件系统主流采用每12 17块一串。

4、图纸单位尺寸：mm。

5、屋面新增基础上固定：屋面未预留固定基础，通常采用水泥基础配重，考虑风载、

   雪载等受力因素，预制基础底座、钢支架和电池组件共增加屋面荷载约60㎏/㎡。

6、彩钢瓦屋面固定：彩钢瓦屋面可以安装夹具、铝合金导轨支架固定电池组件，共

   增加屋面荷载约18Kg/㎡。
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屋顶光伏组件平面布置图

安全风险提示：

1、高处作业：屋顶安装需佩戴安全带、安全帽，使用防滑梯等工具，避免坠落事故。作业人员在楼顶作

             业时，任何工具、器材都严禁放置在女儿墙上。检查爬梯锈蚀情况，确认安全后再攀爬；

             上下爬梯时，注意安全，避免踏空跌落。

2、电气安全：组件、逆变器等设备接线时需断开电源，避免触电；施工人员需持证上岗，禁止带电作业。             
3、大件运输：搬运组件、支架等重物时需注意防滑、防砸，使用起重设备时需确保性能良好，避免倾倒

             或碰撞。             

4、吊装作业：制定吊装作业专项安全规程，设置警戒区域；吊装作业时，严禁有人在吊臂下停留或走动，

             严禁吊拉固定在地面或设备上的物件。

5、坍塌风险：电动车棚应由专业机构核实承重，如承重不足，应在加固后再安装光伏组件，

             避免光伏组件安装后，造成车棚坍塌。

6、加电检查：设备在加电前应进行检查，电源正负极不得接反和短路，设备保护地线应引接良好，各级

             断器和空气开关规格应符合设计和设备的技术要求。

光伏组件安装容量统计表

安装区域

2号厂房屋面

车棚顶

组件规格

700Wp(单晶)

700Wp(单晶)

组件数量/块

158

372

容量/kWp

110.6

260.4

逆变器数量统计表

安装区域

2号厂房屋面

车棚顶

车棚顶

逆变器规格

110KW

110KW

150KW

数量

1

1

1

单位

台

台

台



车棚

2号厂房

+

组串单元接线示意图（组件数量仅作示意）

MC4连接头

与组件相配套

引至组串式逆变器,直流电缆沿组件支架敷设，用PE扎带绑扎

∅过支架前后间距暴露部分穿 25PVC管

组件自带MC4连接头

余同

-

图例：

本期新上700Wp光伏组件

逆变器

光伏专用电缆

逆变器编号：
NBQ**

逆变器编号01...

逆变器

组串编号：
C-NB**-**

逆变器编号01...

逆变器

光伏组串

同一个逆变器内组串编号01...

C-NB01-01

C-NB01-03

C-NB01-02

C-NB01-04

C-NB01-05

C-NB01-08

C-NB01-06

C-NB01-09

C-NB01-07

C-NB01-10

C-NB02-01

C-NB02-06

C-NB03-01

C-NB03-02

C-NB03-06

C-NB03-10

C-NB02-02

C-NB02-07

C-NB03-14

C-NB03-03

C-NB03-07

C-NB03-11

C-NB02-02

C-NB02-08

C-NB02-10

C-NB03-04

C-NB03-08

C-NB03-12

C-NB02-04

C-NB02-09

C-NB02-11

C-NB03-05

C-NB03-09

C-NB03-13

C-NB02-05
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mm

示意

2025.05

施工图 电-05

光伏组件组串图

安全风险提示：

1、高处作业：屋顶安装需佩戴安全带、安全帽，使用防滑梯等工具，避免坠落事故。作业人员在楼顶作

             业时，任何工具、器材都严禁放置在女儿墙上。检查爬梯锈蚀情况，确认安全后再攀爬；

             上下爬梯时，注意安全，避免踏空跌落。

2、电气安全：组件、逆变器等设备接线时需断开电源，避免触电；施工人员需持证上岗，禁止带电作业。             

3、大件运输：搬运组件、支架等重物时需注意防滑、防砸，使用起重设备时需确保性能良好，避免倾倒

             或碰撞。             

4、吊装作业：制定吊装作业专项安全规程，设置警戒区域；吊装作业时，严禁有人在吊臂下停留或走动，

             严禁吊拉固定在地面或设备上的物件。

5、坍塌风险：电动车棚应由专业机构核实承重，如承重不足，应在加固后再安装光伏组件，

             避免光伏组件安装后，造成车棚坍塌。

6、加电检查：设备在加电前应进行检查，电源正负极不得接反和短路，设备保护地线应引接良好，各级

             断器和空气开关规格应符合设计和设备的技术要求。

光伏组件安装容量统计表

安装区域

2号厂房屋面

车棚顶

组件规格

700Wp(单晶)

700Wp(单晶)

组件数量/块

158

372

容量/kWp

110.6

260.4

逆变器数量统计表

安装区域

2号厂房屋面

车棚顶

车棚顶

逆变器规格

110KW

110KW

150KW

数量

1

1

1

单位

台

台

台



NB01、NB02、NB03
370kWp

用户内部负荷

1000kVA 
10/0.4kV

1#主变

1#并网点

0.38kV母线

10kV I段母线

说明：
1、此光伏发电项目总装机容量370kWp，分别
接入厂区1#专变0.4kV母线。
2、在10kV母线加装电能质量装置1套。
 

单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-06

一次系统接线示意图



单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-07

1#并网系统电气主接线图



单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-08

NB01~NB03逆变器接线原理图

说明：

   本项目使用110kW逆变器2台，150kW逆变器1台。



车棚

2号厂房

单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-09

电缆敷设图

本期光伏项目新建电缆桥架100*100mm(宽*高)

安全风险提示：

1、高处作业：屋顶安装需佩戴安全带、安全帽，使用防滑梯等工具，避免坠落事故。作业人员在楼顶作

             业时，任何工具、器材都严禁放置在女儿墙上。检查爬梯锈蚀情况，确认安全后再攀爬；

             上下爬梯时，注意安全，避免踏空跌落。

2、电气安全：组件、逆变器等设备接线时需断开电源，避免触电；施工人员需持证上岗，禁止带电作业。             
3、大件运输：搬运组件、支架等重物时需注意防滑、防砸，使用起重设备时需确保性能良好，避免倾倒

             或碰撞。             

4、吊装作业：制定吊装作业专项安全规程，设置警戒区域；吊装作业时，严禁有人在吊臂下停留或走动，

             严禁吊拉固定在地面或设备上的物件。

5、坍塌风险：电动车棚应由专业机构核实承重，如承重不足，应在加固后再安装光伏组件，

             避免光伏组件安装后，造成车棚坍塌。

6、加电检查：设备在加电前应进行检查，电源正负极不得接反和短路，设备保护地线应引接良好，各级

             断器和空气开关规格应符合设计和设备的技术要求。



≥
L

≥L

≥
L

≥
L

≥
L

≥
L
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单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-10

电缆与地下设施平行接近施工图



单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-11

桥架安装图一



单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-12

桥架安装图二



单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-13

电缆穿管安装图



单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-14

防火封堵大样图一



单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-15

防火封堵大样图二



车棚

2号厂房

单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-16

屋顶光伏组件防雷接地图

安全风险提示：

1、高处作业：屋顶安装需佩戴安全带、安全帽，使用防滑梯等工具，避免坠落事故。作业人员在楼顶作

             业时，任何工具、器材都严禁放置在女儿墙上。检查爬梯锈蚀情况，确认安全后再攀爬；

             上下爬梯时，注意安全，避免踏空跌落。

2、电气安全：组件、逆变器等设备接线时需断开电源，避免触电；施工人员需持证上岗，禁止带电作业。             
3、大件运输：搬运组件、支架等重物时需注意防滑、防砸，使用起重设备时需确保性能良好，避免倾倒

             或碰撞。             

4、吊装作业：制定吊装作业专项安全规程，设置警戒区域；吊装作业时，严禁有人在吊臂下停留或走动，

             严禁吊拉固定在地面或设备上的物件。

5、坍塌风险：电动车棚应由专业机构核实承重，如承重不足，应在加固后再安装光伏组件，

             避免光伏组件安装后，造成车棚坍塌。

6、加电检查：设备在加电前应进行检查，电源正负极不得接反和短路，设备保护地线应引接良好，各级

             断器和空气开关规格应符合设计和设备的技术要求。



单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 电-17

防雷接地大样图



单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 GF-JG-01

图纸目录、光伏支架通用工程总说明

0.47KN/m2 0.55KN/m2 0.33KN/m2



A B C

D

单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 GF-JG-02

彩钢瓦屋面支架详图



车棚

2号厂房

单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 GF-JG-03

支架平面图

原有爬梯

原有光伏组件

主要构件材料表



车棚

2号厂房

主要构件材料表

单  位

比  例

日  期

设计阶段

批  准

审  定

审  核

设  计 图   号

mm

示意

2025.05

施工图 GF-JG-04

压块平面图
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